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第十章 机械能

目标要求

��机械波�横波和纵波

�2�
�

波的图象

�2�
�

波长�频率和波速的关系

�2�
�

波的反射和折射�波的干涉和衍射现象

�2�
�

声波�

研究方法

�2�本章研究的主要内容是横波�从研究方法上看主要是用波的图象来表达�
由于波的传播过程是周期性变化的�具体点说是按余弦�或正弦�函数变化�这样使
很多问题出现多解

�2�
�

本章对波速公式的研究�是定量计算�由于有定性判断和定量计算的结
合�这又使问题多样化和复杂化�

第一节 波的形成和传播

�2�机械波�机械振动在介质中的传播过程�叫做机械波

�2�
�

波是传递能量的一种形式�波可以传递信息

�2�
�

横波和纵波�质点振动方向跟波的传播方向垂直时�这样的波叫横波�在横波
中�有波峰和波谷两个概念�
质点的振动方向跟波的传播方向平行�这种波叫纵波�在纵波中有密部和疏部
两个概念

�2�
�

机械波只是机械振动这种运动形式的传播�介质本身不会沿着波的传播方向移

动�

横波�纵波�波峰�波谷等几个概念�
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选择题

�2�关于机械振动和机械波的下述说法中正确的是� ��

�2�一切物体�当它做机械振动时就一定有机械波产生

�2�机械波的频率一定与产生波的振源的振动频率相同

�2�形成波的各个质点的振幅一定与产生波的振源的振幅相同

�2�在同一介质中�波的传播速度与振源的振动速度相同

�2�一列波由波源向周围传播开去�由此可知� ��

�2�介质中各质点由近及远地传播开去

�2�介质中各质点的振动形式由近及远地传播开去

�2�介质中各质点只是振动而没有迁移

�2�介质中各质点振动的能量由近及远传播开去

�2�关于机械振动与机械波的下述说法中正确的是� ��

�2�有机械振动就一定有机械波 �2�有机械波就一定有机械振动

�2�机械波中各质点均做受迫振动 �2�机械波中各质点振动频率相同

�2�在横波的传播过程中�下列说法正确的是� ��

��各个质点振动方向与波的传播方向在一条直线上

��各个质点振动方向与波的传播方向垂直

��形成凹凸相间的波形

��形成疏密相间的波形

�2�关于波的下述说法中正确的是� ��

�2�振源与传播的介质是机械波产生的两个必要条件

�2�波动过程是把振源的运动形式由近向远的传播过程

�2�波动过程是把振源的能量�从振源向外传播的过程

�2�波动过程是把介质中的质点�由近向远的迁移过程

�2�在机械波中� ��

�2�各质点都在各自的平衡位置附近振动

�2�相邻质点间必有相互作用力

�2�前一质点的振动带动相邻的后一质点的振动�后一质点的振动必落后于前

一质点

�2�各质点也随波的传播而迁移

�2�波在媒质中传播所引起的媒质中各点的振动具有相同的� ��

�



�2�振幅 �2�机械能 �2�频率 �2�加速度

�2�传播一列简谐波的媒质中各点具有相同的� ��

�2�速度 �2�振动周期 �2�动能 �2�振幅

第二节 波 的 图 象

�2�波的图象表达�波在传播过程中�距离波源不同的各质点振动情况可以用图象

表达出来�教材中只研究横波的图象

�2�

�
波的图象的物理意义�表达了在同一时刻各不同质点的位移情况

�2�
�

波的图象

���
�

从波的图象上可以直接读出Z�振幅�[�波长

���
�

可以比较在该时刻各质点的位移大小

���
�

给定波的传播方向时�可以判断在该时刻各质点的振动方向�

�2�向右传播的波�相邻两质点左边的先振动�在给出波传播方向时�可判断各质点
的振动方向�反之�给出某质点的振动方向�也可以判断出波的传播方向来

�2�
�

由于波的周期性�使得多数问题出现多解�例如在波的传播方向上有两个质点�
给出它们的距离和振动情况�如何确定该波的波长时�可能出现多解�办法是先
画波形图�几个波长��再确定两个质点的位置�此时注意到多解�并能写出波长
的通式�同样的方法也可以确定波的周期�

�2�通过图象表达�给出条件�做定性的判断

�2�
�

通过图象和波速公式�计算某些量�

选择题

图 ��3��

�2�如图 ��3��所示�为某一时刻一列简谐横波的图象�下列
说法中正确的有� ��
�2�若 �Ā质点振动速度为�3�方向�则波沿�2�方向传播

�2�若 �Ā质点振动速度为�3�方向�则波沿�2�方向传播

�2�若波沿�2�方向传播�则 �Ā质点的加速度方向为�3�
方向

�2�若波沿�2�方向传播�则 �Ā质点的加速度方向为�3�方向

�高二物理



图 ��3��

�2�如图 ��3��所示�为一沿 2�轴传播的简谐横波在某时
刻的波形�该时刻图中 ÐĀ 质点正向下运动�则该波的
传播方向及质点 ÐĀ 在该时刻的加速度方向分别为

� ��
�2�向左 向上 �2�向右 向上

�2�向右 向下 �2�向左 向下

图 ��3��

�2�如图 ��3��所示�为一列横波在某一时刻的波形图�此刻质点

`Ā的运动方向如图�则� ��
�2�该波向左传播

�2�质点  Ā和 @Ā的运动方向相同

�2�质点 0Ā比质点  Ā先回到平衡位置

�2�此时质点 `Ā和 �Ā的加速度相等

图 ��3��

�2�如图 ��3��所示�简谐波的波形图上 ��点�表示一质
点在某时刻的位置�该质点的振幅为 �Ā�则该质点

� ��
�2�在该时刻的加速度方向一定为负

�2�在该时刻的速度方向一定为正

�2�从该时刻起经半个周期所通过的路程一定为 ��Ā
�2�从该时刻起半个周期所通过的位移一定为 �Ā

图 ��3��

�2�如图 ��3��所示�为某一向左传播的横波在某时刻的图
象�从该时刻开始的一段极短时间内�这列波中质点 �Ā�
 Ā的速度及加速度的大小变化情况是� ��
�2�0��Ā变小����Ā变大 �2�0��Ā变大����Ā变小

�2�0� Ā变小��� Ā变大 �2�0� Ā变大��� Ā变小

�2�如图 ��3��所示�为一简谐横波的图象�波沿 2�
轴正方向传播�下列说法正确的是� ��

图 ��3��

�2�质点 �Ā�@Ā的振幅相等

�2�在该时刻质点  Ā�PĀ的速度大小和方向相同

�2�在该时刻质点 0Ā�`Ā的加速度为零

�2�在该时刻质点 @Ā正向下运动

�2�已知一列在弹性绳上传播的简谐横波在某一时刻的
波形�则下列说法中正确的是� ��
�2�只要绳上一点�速度不为零的点�振动速度方向已知�就可确定波的传播方
向

�2�只要波的传播方向已知�就可确定此时绳上任一点�速度不为零的点�振动
的速度方向

�



�2�波的周期等于绳上每一点的振动周期

�2�波在传播过程中�绳上的各质点将以波的传播速度沿着波形运动

图 ��3��

�2�一列简谐波沿 2�轴传播�某时刻波形如图 ��3��所示�
由图可知� ��
�2�若波沿 2�轴正方向传播�此时刻质点 ��向上运动

�2�若波沿 2�轴正方向传播�质点 ��比质点 ��先回到平
衡位置

�2�质点 ��和质点 ��的振幅是 ���
�2�再过 ��ð��质点 ��运动到 ��点

图 ��3��

�2�一列简谐横波某时刻的波形图如图 ��3���甲�所
示�图 ��3���乙�表示该波传播的介质中某质点此
后一段时间内的振动图象�则� ��
�2�若波沿 2�轴正方向传播�图�乙�为质点 �Ā的
振动图象

�2�若波沿 2�轴正方向传播�图�乙�为质点  Ā的振
动图象

�2�若波沿 2�轴负方向传播�图�乙�为质点 0Ā的振
动图象

�2�若波沿 2�轴负方向传播�图�乙�为质点 @Ā的振动图象

第三节 波长�频率和波速

�2�波长�两个相邻的�在振动过程中位移总是相等的质点间的距离叫做波长�用 _�
表示

�2�
�

波速由介质本身的性质决定�不同介质中波速并不相同

�2�
�

波动的频率�介质中各质点的振动频率都等于波源的频率

�2�
�

波长�波速和频率的关系�0��_�� ��_�ð���

�2�有关波长�频率或周期�波速的计算

�2�
�

波长�频率和波速的关系�波的图象综合应用�

选择题

�2�关于机械波的概念�下列说法中正确的是� ��

�高二物理



�2�相隔一个周期的两时刻�简谐波的图象相同

�2�质点振动的方向总是垂直于波传播的方向

�2�简谐波沿长绳传播�绳上相距半个波长的两质点振动位移的大小相等

�2�任一振动质点每经过一个周期沿波的传播方向移动一个波长

图 ��3��

��一根张紧的水平弹性绳�绳上的 ��点在外界策动力的作
用下沿竖直方向做简谐运动�在绳上形成稳定的横波�在

��点的左�右两侧分别有 �Ā� Ā�0Ā�@Ā四点�如图 ��3��所
示�已知 �Ā Ā Ā���和 ��0Ā的距离都相等 0Ā@Ā� 的距离为 ��0Ā的 �倍�下面的说法中
正确的是� ��
�2�若  Ā点的位移与 ��点的位移始终相同�则 �Ā点的位移一定与 ��点的位移始
终相同�

�2�若  Ā点的位移与 ��点的位移始终相反�则 �Ā点的位移一定与 ��点的位移始
终相反

�2�若 0Ā点的位移与 ��点的位移始终相同�则 @Ā点的位移一定与 0Ā点的位移始
终相同

�2�若 0Ā点的位移与 ��点的位移始终相反�则 @Ā点的位移一定与 0Ā点的位移始
终相同

�2�一列沿 2�轴正方向传播的简谐波�其周期为 ���对于 2�轴的两个点 �Ā和  Ā�有

� ��
�2�在某个时刻�如果�Ā� Ā两点的速度大小和方向都相同�则经过��ð�时间��Ā�
 Ā两点的位移一定是大小相等�方向相同

�2�在某个时刻�如果 �Ā� Ā两点的速度大小和方向都相同�则经过 ��ð�时间��Ā�
 Ā两点的位移一定是大小相等�方向相反

�2�在某个时刻�如果 �Ā� Ā两点的位移和速度的大小和方向都相同�则经过 ��ð�
时间��Ā� Ā两点的位移一定是大小和方向都相同

�2�在某个时刻�如果 �Ā� Ā两点的位移和速度都是大小相等�方向相反�则经过

��ð�时间��Ā� Ā两点的位移一定是大小相等�方向相反

图 ��3���

��如图 ��3���所示�下述说法中正确的是� ��
�2�此列波的振幅是 ������波长是 ����
�2�2������的质点的位移是 �����
�2�若 �Ā的速度为�3�方向�则  Ā亦为�3�方向

�2��Ā的加速度为�3�方向� Ā�0Ā亦为�3�方向

�2�如图 ��3���所示�一质点以坐标原点 ðĀ为中心位置在

3�轴上振动�其振幅为 ������周期为 �����振动在介质中产生的简谐波沿 2�
轴的正向传播�其速度为 ����ð��计时开始时该质点在坐标原点 ðĀ�速度方向
为 3�轴正向�����后此质点立即停止运动�则再经过 ����后的波形是� ��

�
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