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第一章 集合与简易逻辑

目标要求

��理解集合�子集�交集�并集�补集的概念�了解空集和全集的意义�了解属
于�包含�相等关系的意义�掌握有关的术语和符号�并会用它们正确表示一些简单
的集合

��
�
了解命题的概念和命题的构成�理解逻辑联结词�或���且���非�的含义�掌

握四种命题及其相互关系�掌握充要条件�

��� 集 合

��集合的定义
集合是指一组确定的不同的对象组成的一个整体

��
�

集合的分类

按集合中元素的个数来分�可分为有限集�无限集和空集

��
�

集合中元素的特征

确定性�互异性�无序性

��
�

集合的表示法

列举法�描述法�文氏图法

��
�

元素和集合的关系符号���或}���
��常见的数集符号����4�������������等�

集合几乎是每年高考必考内容之一�对这部分知识的命题方向是�
用列举法或描述法给出集合�考查元素与集合之间的关系等�或不给出集合中的元
素�只给出若干个抽象的集合及其某些关系�运用文氏图解决有关的问题�

一�选择题

��下列所指对象能够构成集合的是� ��

��景德镇漂亮的瓷器 ��与 ���非常接近的实数
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��我国 ����年使用高一新教材的学校 ��身材高大的运动员

��下列各条件不能确定一个集合的是� ��

��小于 ���的质数的全体

��数轴上到原点的距离大于 �的点的全体

��充分接近 ���的所有实数的全体
��身高不高于 ����的人的全体

��下列命题中正确的是� ��
������� 和�����是两个不同的集合

��� 2���ð2��� �����2� 是空集

��若 ���������4��则 �����最小值为 �

��小于 ��的偶数集合是有限集

��若集合 ���Ā 2�ð%�2���������2� 2����只有一个元素�则 �Ā中实系数 %�值为

� ��
��� ��� ��� 或 � ��以上答案都不 对

��集合 ���Ā 一条边为 ��一个角为 ���的等腰三角形�中的元素个数为� ��
��� ��� ��� ��无数个

��设 ��������为非零实数�则 ÐĀ� ��
ð��ð�

��
ð��ð�

��
ð��ð

����� ��
ð������ð
的所有值组成的集合为

��

�

����� ������ ���������� ����
��

�
下列集合中�不同于另外三个集合的是� ��
��� 2�ð���2� ��� 3�ð�3�������� ��� ���2� ����

��

�

方程组
2��3���
3��4���n�
m�

o�4��2���
的解集是� ��

��������� ��� ���2� 3����4����
����������� ���� 2��3��4��ð��������

��已知集合 ÐĀ��'�ð'����������������� ��� 则下列元素中属于集合 ÐĀ 的元素
个数是� ��

Z�'� ����� �Q� [�'� ����� ��� ��

\�'�� �
���� �

]�'� ���� ����� �� �� �� �

��� ��� ��� ��
���

�
已知 ���Ā 2�ð��2� ���(� (�� ���  Ā��2�ð��2� ���(� (�� ��� 0Ā��2�ð��2� ���(�
(�� ��� @Ā��2�ð��2� ���(� (�� ��� 若 U���Ā�V�� Ā�\��0Ā�W��@Ā�则� ��

�
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��U����Ā�V���@Ā�\���@Ā�W����Ā
��U����Ā�V��� Ā�\���0Ā�W���@Ā
��U����Ā�V���0Ā�\��� Ā�W����Ā
��U��� Ā�V���@Ā�\���@Ā�W��� Ā

���在�����与���������������与�������������与�������与�����与�这五组
关系中能用�B��或�C��连结的有� ��
��� 组 ��� 组 ��� 组 ��� 组

���若 �����Ā 2���� Ā��������2� 且 �Ā� Ā��������2� 则这样的 2�的不同值有

� ��
��� 个 ��� 个 ��� 个 ��� 个

二�填空题

���集合�2���4� ��ð ��2� �� ��� �� ��的元素个数为 �

图 �3��

���将集合�所有被 �整除余 �的数�用另一种形式表示
为

����
�

单位圆与坐标轴的交点�组成的集合用列举法可
表示为

���
�

用描述法表示如图 �3��中阴影部分的点�包括边界
上的点�的坐标集合是 �
三�解答题

���已知 ���Ā 2���4�ð2����� Ā�������ð�� ������������ ���Ā 试用列举法表示集合

 Ā

���

�

已知 � 2���ð �����Ā �����2�� ��� �试用列举法表示 �Ā

���

�

若集合 ÐĀ��2���2�ð ���2�� ����� 是单元素集合�求实数 ��组成的集合

���
�

用描述法表示直角坐标系中第三象限的点的集合 ÐĀ�并指出集合 ����Ā 2��3��ð
3���2�������2� 2����中的元素是否属于 ÐĀ�

���已知集合 ������Ā 2��� ����2� 2��������2� 且 ���Ā�求满足上述条件的实数

2�组成的集合

���

�

数集 �Ā满足条件�若 ����Ā�则有����������Ā�������

���已知 ���Ā�求证�在 �Ā中必定还有另外三个数�并求出这三个数

���
�

若 �����求证��Ā不可能是单元素集合�
四�思考题

���数集�����2���2��中的 2�不能取哪些数值�

�高一数学�上册�



��� 子集�全集�补集

��子集

如果对任意 2���Ā�必有 2�� Ā�则 �ĀB� Ā�且至少有一个 3�� Ā�但 3�}��Ā�则 �Ā�

 Ā�如果 �ĀB� Ā且  ĀB��Ā�则 �Ā� Ā�
性质�����ĀB��Ā

���

�

�B� ��Ā ���Ā��Ā是非空集合��

���若 �ĀB� Ā� ĀB�0Ā�则 �ĀB�0Ā�
若 �Ā� Ā� Ā�0Ā�则 �Ā�0Ā

��

�
全集与补集

补集�设 ��是一个集合��ĀB����由 ��中所有不属于 �Ā的元素组成的集合�叫做 ��

中子集 �Ā的补集�或余集��记作 ����Ā�即
��� ���Ā 2�ð2����且 2�}��Ā�

全集�含有所要研究的各个集合的全部元素�称为全集�全集通常用 ��表示�

��� ���Ā 2�ð2����且 2�}��Ā�

�Ā�����Ā�����Ā���� ��Ā ��������� ���Ā �Ā���������������

此部分内容几乎每年都出现过�

一�选择题

��下列命题中正确的是� ��

��空集没有子集 ��任何一个集合必有两个以上的子集

��如果  Ā是 �Ā的子集�那么 �Ā中的元素一定也是  Ā中的元素

��任何一个集合�它的补集的补集一定是它本身

��下面六个关系式中正确的是� ��

Z�������� [��B����� \������� ������ ]�����B�����

^���������� _� ���� ���������

�



��[�]�^� ��[�\�]�^� ��[�]�_� �� Z�^�_�

��满足�����B��Ā������������的集合 �Ā的个数是� ��

��� 个 ��� 个 ��� 个 ��� 个

��若集合 ���Ā 2�ð��2� �%� ��%�� ���  Ā��2�ð��2� %����%�� ��� 则� ��

���Ā  Ā� �� Ā��Ā ���Ā� Ā ��以上结论都不对

��设 ��为全集�集合 ÐĀ�àĀ����且 ÐĀB�àĀ�则下列各式成立的是� ��

�����ÐĀC����àĀ �����ÐĀ ÐĀB� �����ÐĀB����àĀ �����àĀB�ÐĀ
��设集合 ������������� ���������� �����且 ������则 �����值分别为� ��

������� ���� ����� ������
�
�

������� ���� 或 ��� ������
�
� ��以上答案都不对

��设两集合 ����2�ð��2� (��(�� ��� ����2�ð��2� ���(� (�� ��� 则下列关系正确的是

� ��

���� ��B� ������� ���� ��� �������

��已知全集 ������0Ā��2�ð2����������������� ��� 则有� ��

��0Ā������ ������� 0Ā� ��0Ā ��� ��0Ā���

��下列集合中�只有一个子集的集合为� ��

��� 2�ð2����� ��� 2�ð2����� ��� 2�ð2����� ��� 2�ð2�����

���已知全集 ������� �和集合 ÐĀ��ÐĀ��ÐĀ��ÐĀ�����ÐĀ��ÐĀ�����ÐĀ��则 ÐĀ�与 ÐĀ�的

关系是� ��

��ÐĀ�����ÐĀ� ��ÐĀ��ÐĀ� ��ÐĀ��ÐĀ� ��ÐĀ��ÐĀ�

���设 ÐĀ���正方形��ÐĀ���平行四边形��ÐĀ���四边形��ÐĀ���矩形��则下列结

论正确的是� ��

��ÐĀ�B�ÐĀ�B�ÐĀ�B�ÐĀ� ��ÐĀ�B�ÐĀ�B�ÐĀ�B�ÐĀ�

��ÐĀ�B�ÐĀ�B�ÐĀ�B�ÐĀ� ��ÐĀ�B�ÐĀ�B�ÐĀ�B�ÐĀ�

���已知三个元素的集合 ���Ā 2�2��3��2��3��� Ā����ðð�2� 3���且 �Ā� Ā�则 2��3�的

值为� ��

��� ��� ���� ����
二�填空题

���已知集合 ���Ā �������  Ā������������������且 �Ā�ÐĀB� Ā�则满足上述条件的集合 ÐĀ
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的个数是

���

�

设全集 ������ ���Ā 2���ð2����� Ā��2���ð2�����则 ����Ā与 ��� Ā的关系是

���

�
已知非空集合ÐĀ满足� B�ÐĀ ������������且若2��ÐĀ�则 ��2��ÐĀ�则满足条件

的集合 ÐĀ的个数是

���

�
以下关系正确的是� ��

Z������且����� [��B����且�B����

\������且����� ]������且 �����
三�解答题

���设全集 ��������2��������2� ����ð�Ā ��ð��2� ��� ������Ā 求实数 2�的值

���

�
设 ���Ā 2�ð2��������2�  Ā��2�ð2���������� 2�����������

Z�若  ĀB��Ā�求实数 ��的值�

[�若 �ĀB� Ā�求实数 ��的值

���

�
已知 ������Ā ������������� Ā������� ����� ������ 若������Ā�且

����� Ā�求实数 ��组成的集合的真子集的个数

���

�
已知集合 ���Ā ������������� ���� Ā�������+����+����其 ������+����若 �Ā� Ā�求 +�的

值

���

�
若 ���Ā 2�ð��2� ���� ��������� ���  Ā��2�ð��2� '��'�� ��� 求证��Ā� Ā

���

�

已知全集 ��������2����2������2� ����ð��Ā ��ð��2� 如果 ��� ������Ā 则这样的

实数 2�是否存在�若存在�求出 2��若不存在�请说明理由�
四�思考题

���同时满足��� B�ÐĀ ���������������若 ���ÐĀ�则 �����ÐĀ�的非空集合 ÐĀ 有多

少个�写出这些集合来�

��� 交集�并集

��交集

�Ā� Ā��2�ð2���Ā且 2�� Ā�

�Ā��Ā��Ā��Ā������Ā� Ā� Ā��Ā

�
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��交集

�Ā� Ā��2�ð2���Ā或 2�� Ā�

�Ā��Ā��Ā��Ā����Ā��Ā� Ā� Ā�

������

�Ā

�Ā� Ā��0Ā��Ā�� Ā�0Ā�

��Ā� Ā��0Ā��Ā�� Ā�0Ā

���

�

�Ā�� Ā�0Ā����Ā� Ā����Ā�0Ā�

�Ā�� Ā�0Ā����Ā� Ā����Ā�0Ā

���

�

�����Ā� Ā������Ā���� Ā
�����Ā� Ā������Ā���� Ā

����B��Ā� ĀB��ĀB��Ā�

�B�

 Ā

�Ā� ĀB� ĀB��Ā� Ā

集合的交�并�补几乎在每年高考中都出现过�

一�选择题

��已知集合 ���Ā 2�ð2���且�2���4��� Ā��2�ð2����且 2���4���则 �Ā� Ā等于

� ��

������������� ����������� ��������� ��� ð�2� �2����

��集合 ����Ā 2��3��ð��2� 3���������� 2��3��ð�2��3�����则 �Ā� Ā是� ��

������� ����� ������� ��������

��

�
已知集合 �Ā� Ā满足 �Ā� Ā� Ā�则必有� ��

���Ā� Ā ���Ā  ĀB� ���Ā  Ā� �� ĀB�

��

�Ā
已知 ���Ā 平行四边形�� Ā��梯形��则 �Ā� Ā与 �Ā� Ā分别为� ��

��� 梯形���平行四边形� ��� 平行四边形���梯形�

�����平行四边形或梯形� �� ���平行四边形且梯形

��

�
设集合 ����ð�2� 2���������ð�2� 2������则 �����等于� ��

��� 2�ð2���� ���� ���2�ð2���� ��� 2�ð2����

��设 �����为非空集合�且 ������������令 ���������则 �����等于� ��

���� ���� ��� ����

��已知 ����Ā 2��3��ð2�� �3� ��且 2�3����� Ā���2��3��ð2����且 �3� ���则有� ��

�高一数学�上册�



�Ā����  Ā���� 0Ā�� �� @Ā�����

��

�

设集合������ð�����为 �集�������ð�����
为 �集�则集合 ���间的关系

� ��

�Ā����  Ā���� 0Ā�� �� @Ā�以上答案都不对

��若非空集合 �与 �的关系是 ������则一定成立的是� ��

��� ��� ����� �� � �������� ���������

���设全集 �����2��3��ð2��3�� ��� ÐĀ���2��3��ð3���2�������àĀ���2��3��ð3�� ����2�

则 ���ÐĀ����àĀ�� ��

�� � ���������

���� 2��3��ð3�� ���2� ���� 2��3��ð��2� 或 3����

���设全集为 ���对任意子集合 �Ā� Ā�若 �Ā� Ā�则下列集合为空集的是� ��

���Ā����� Ā� ��� ��� ��Ā ����� Ā�
��� ��� ��Ā � Ā ���Ā� Ā

���设全集 ������集合 ÐĀ��ð��2� �2���������2�ð2�����则 ����ÐĀ����的是
� ��

��� ð�2� �2���� ��� 2�ð2����

��� 2�ð2���或 2���� ��� 2�ð2���或 2����
二�填空题

���满足�������� Ā�����������的集合  Ā的个数是

���

�

已知全集 �����2��3��ð2����3�� ��� 集合 ����Ā 2��3��ð3���2������� Ā���2��3��ð3�

������2� 则���� ��Ā � Ā� �

���设全集 ����2���4�ð2������ ���Ā 不大于 ��的质数�� Ā���的正约数��则 ���
��Ā� Ā�� �

���设 ���������� ���� �����Ā ���� ������ 若 ��� �������Ā 则 ��� �
三�解答题

���设全集 ���������������������如果 �Ā���� Ā����������� ��Ā ����� Ā�������
�����������求集合 �Ā�

��



���已知 ���Ā 3�ð3��2��������2�  Ā��3�ð3� ��2�� �����2� ���� �Ā� Ā� Ā�求实数 ��的

取值集合

���

�
已知非空集合 ����Ā 2��3��ð���������2� ����� 3������ Ā���2��3��ð3���������

��2� ���� 若 �Ā� Ā���求实数 ��的值

���

�
已知全集 ����ð�2� �2�����2�� ��� 集合 ���Ā ð�2� �2�����2�是偶数�� Ā��2�

�

ð

�2�����2�为质数��求

Z������Ā� Ā�的所有元素的积�
[������Ā� Ā�的所有元素的和

���

�

已知全集 ����不大于 ��的质数���Ā� Ā是 ��的两个子集�且满足 �Ā����� Ā��
���������� ��Ā � Ā������������ ��Ā ����� Ā���������求集合 �Ā和集合  Ā

���

�

已知集合 ��������Ā 2���� Ā��������2� 是否存在实数 2��使得 � Ā ���� Ā��
�Ā�实数 2�若存在�求出集合 �Ā和  Ā�若不存在�请说明理由�
四�思考题

���设集合 ���Ā ð��2� �2�� ����  Ā��3�ð3������2� 2�� ���Ā 0Ā��3�ð3��2���2�� ���Ā
若  Ā�0Ā� Ā�求 ��的取值范围

���

�
已知集合 ���������Ā  Ā��2�ð2������2�� ������ 若 �� Ā �且 �Ā� Ā��Ā�求 �����
的值�

��� 含绝对值的不等式解法

��不等式的三条基本性质

�����^������������

��������� �^����������

��������� �^����������

��ðð2����������[�2����或 2�����

ðð2����������[�����2��

��ð��2�

��

� ð��������� ��[���2�������或 ��2��������

��2�ð � ð��������� ��[�������2�������

�����ðð2�������������[����2����或����2�����

��高一数学�上册�



高考中对本节知识主要考查�根据给定的条件�利用不等式的性质�将含有绝对值

符号的不等式同解转化成不含绝对值符号的不等式�

��不等式ð��ð2� ��的解集为� ��

��� ð��2� �2����� ��� 2�ð2����或 2�����

��� ð�2� �2���� ��� 2�ð2���或 2����

��不等式ð��ð2� ���的解集为� ��

�� � ��� 2�ð2���或 2����

��� ð�2� �2���� ��

��ð

�

��ð2� ��的解集为� ��

�� � �� ���� 2�ð2���� ����

��

�
以下变形正确的是� ��

�ð���� ð2���^�ð���ð2� �� �� �
�2�����^�ð��ð2� ���

��� �ð��ð2� ��^��� ��2� ��或��� ��2� ���

��� ���2� ���^�ð��ð2� ��

��以下说法正确的是� ��

��不等式ðð2����的解集为�ð�2� ���2�����

��不等式ðð2����的解集表示数轴上到原点的距离小于 ��的点的集合

�ð� ð2�����的解集一定不是空集

���ð� ð2������的解集一定是空集

��设 ���Ā ðð2� ��ð2� ���� Ā��ðð2� ��ð2� ����则 �Ā� Ā等于� ��

��� ð��2� �2���� ��� 2�ð2���或 2����

��� ð��2� �2���� ��� ð��2� �2���或 ��2����

��已知 ���Ā ðð2� ��ð2� ���� Ā��ðð��2� ð2�����则 �Ā� Ā等于� ��

��� 2�ð2����或 2���� ��� ð��2� �2����

��� 2�ð2���� ��� 2�ð2����或 2����

��不等式 ��ð����ð2���的解集为� ��

��� 2�ð2���� ��� ð��2� �2����

��� ð��2� �2���� ��� 2�ð2����或 2����

��



��不等式 ��ð��ð2� ��的解集是� ��

��� ð�2� �2���� ��� ð��2� �2����

��� ð��2� �2���� ��� ð��2� �2���或 ��2����

���若 ����������则���� �2����
等价于� ��

��� �
���2���

或 ��2�� ��� ��� �
���2���

或 ��2�� ���

��2��� ���
或 2�� ��� ��� �

���2��
�
��

������ðð����2� �2���的解集为� ��

��� ðð2� ð2���� ��� 2�ð2����

��� ðð2� ð2���� ��� 2�ð2���且 2�����

���已知不等式ð ��ð�ð2� ��ð2� �'�的解集为空集�则实数 '�的取值范围是

� ��

�� �'� � �� �'� � ��'�� ��� ��'�� ���
二�填空题

���不等式 �
2� ��的解集是

���

�

不等式 ��ð2����ð��的解集是

���

�
不等式ð���ð2� �ð���ð2� 的解集是

���

�
不等式ð��ð�ð�2� ��ð2� ��2�的解集是 �
三�解答题

���已知 ����� ���Ā ðð2� 2�� ð������ ���2�� ���  Ā��ðð2� ð2������2�� ��� 求 �Ā� Ā

���

�

解不等式ð��ð�ð�2� ��ð2� ���

���设 ���Ā ðð�2� ��ð2� ���� Ā��ðð�2� 2�� ð������且 �Ā� Ā����Ā� Ā����求实

数 ��的值

���

�
设 �������若满足不等式ð2�� ð�����的一切实数 2��也满足不等式ð2�����ð�

��
��
求正实数 ��的取值范围

���

�

求 '��使不等式 2���'�2���
2���2��� ��恒成立

���

�

设 ���Ā ðð�2� ��ð2� ���� Ā��ðð2� ��ð2� ����求集合 0Ā�使其同时满足下列三

条件

���

�

B��0Ā ��Ā� Ā��������0Ā中有三个元素����0Ā� �� Ā �

��高一数学�上册�



四�思考题

���已知 ���������2����若ð2�� ð�ð�� 2�� ð�ð�� 2����ð�%�恒成立�求 %�的取值范围

���

�
已知关于 2�的不等式ð��ð�ð2� ��ð2� ���的解集是非空集合�求实数 ��的取值

范围�

��� 一元二次不等式解法

��一元二次不等式及其解法�
所谓一元二次不等式�是指含有一个未知数并且未知数的最高次数是 �的不等

式�一元二次不等式可以归纳为以下两种基本类型

��2�

�
� ��2�� � ��� �������

��2�� ��2�� � ��� �������
具体解法见下表�

差别式 %����������� %��� %��� %���

一元二次方程

��2�� ��2�� �����

������的根

有两个相异实根

2���� ���� � �����������
���

�取 2���2���

有两个相等实根

2���2���� ��
���

没有实根

二次函数

3� ��2�� � ��2�� ���
������的图象

一元二

次不等

式的解

集

��2�� ��2�� � ��� �

������

�2�ð2��2�����2�ð2��2��

��

�

2�ð2��2��或 2��2���
2�ð2��� ��� ���� 实数集

��2�

�

� ��2�� � ��� �

������
�2�ð2���2��2��� � �

��一元二次不等式的应用
一元二次不等式是最简单的不等式�历年高考中�都涉及到解不等式的题目�对
解有理不等式�无理不等式�指数和对数不等式及含绝对值符号的不等式都进行

��
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