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　　　 专家谈考场

有的考生一看到物理“长题”就心慌．其实长题不
一定是难题，实际上是命题人对你“语重心长”，耐心细
致．数学题虽文字简练，但一句话要你捉摸半天．
读“长题”分两步：一是粗读，抓关键词，找到“题眼”；
二是通读，抓主干句，弄清“题况”．至于“精读”一说，不
是对每词每句，而是在解题过程中按需要挑选．



１　　　　

第一卷　物理科内综合试卷（一）

本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分．共计１５０分，考试时间９０分钟．

第Ⅰ卷（选择题　共６０分）

一、本题共１０小题，每小题６分，共６０分．在每小题给出的四个选项中，有的小题只有一
个选项正确，有的小题有多个选项正确，全部选对的得６分，选不全的得３分．有选错或
不答的得０分．

图１－０１

１．静止在光滑水平面上的物体在水平拉力Ｆ的作用下开
始运动，拉力随时间变化的规律如图１－０１所示，关于
物体在０～ｔ１ 时间内的运动情况描述正确的是 （　　）

Ａ．物体先做匀加速运动，后做匀减速运动

Ｂ．物体的速度一直增大

Ｃ．物体的速度先增大后减小

Ｄ．物体的加速度一直增大

图１－０２

２．高温超导限流器被公认为目前最好的且惟一行之有效
的短路故障电流限制装置．中国科学院电工研究所完
成了一种具有自主知识产权的高温超导限流器样机的

研制工作，并于２００５年初在湖南进行并网挂机实验．
超导限流器由超导部件和限流电阻并联组成，如图

１－０２所示．超导部件有一个超导临界电流ＩＣ，当通过
限流器的电流Ｉ＞ＩＣ 时，将造成超导体失超，从超导态

（本题认为电阻为零）转变为正常态（本题认为是一个纯电阻）．以此来限制电力系统的
故障电流．已知超导部件的正常电阻为Ｒ１＝３Ω，超导临界电流ＩＣ＝１．２Ａ，限流电阻

Ｒ２＝６Ω，小灯泡Ｌ上标有“６Ｖ　６Ｗ”，电源电动势Ｅ＝８Ｖ，内阻ｒ＝２Ω．原来电路正
常工作，现Ｌ突然发生短路．则 （　　）

Ａ．短路前通过Ｒ１ 的电流为２／３Ａ
Ｂ．超导部件将由超导态转变为正常态

Ｃ．短路后通过Ｒ１ 的电流为４／３Ａ
Ｄ．短路后通过Ｒ１ 的电流为２Ａ

３．已知万有引力常量Ｇ，那么在下列给出的各种情景中，能根据测量的数据求出月球密
度的是 （　　）

Ａ．在月球表面使一个小球做自由落体运动，测出落下的高度Ｈ 和时间ｔ



２　　　　

Ｂ．发射一颗贴近月球表面绕月球做圆周运动的飞船，测出飞船运行的周期Ｔ
Ｃ．观察月球绕地球的圆周运动，测出月球的直径Ｄ和月球绕地球运行的周期Ｔ
Ｄ．发射一颗绕月球做圆周运动的卫星，测出卫星离月球表面的高度Ｈ和卫星的周期Ｔ

４．原子核自发地放出电子的现象称为β衰变．最初科学家曾认为β衰变中只放出电子，后
来发现，这个过程中除了放出电子外，还放出一种叫“反中微子”的粒子，反中微子不带
电，与其他物质的相互作用极弱．下列关于β衰变的说法中正确的是 （　　）

Ａ．原子核发生β衰变后，产生的新核的核子数与原核的核子数相等，但带电荷量增加

Ｂ．原子核能够发生β衰变，说明原子核是由质子、中子、电子组成的

Ｃ．静止的原子核发生β衰变后，在“反中微子”动量忽略不计时，电子的动量与新核的
动量一定大小相等，方向相反

Ｄ．静止的原子核发生β衰变时，原子核释放的能量大于电子和新核的总动能之和

５．晶须是一种发展中的高强度材料，它是一些非常细的，非常完整的丝状（横截面为圆
形）晶体．现有一根铁（Ｆｅ）晶，直径为ｄ，用大小为Ｆ的力恰好将它拉断，断面呈垂直于
轴线的圆形．已知铁的密度为ρ，铁的摩尔质量为ＭＡ，阿伏加德罗常数为ＮＡ，则拉断过
程中Ｆｅ原子间的作用力是 （　　）

Ａ．
（６ＭＡ

πρＮＡ
）２３

ｄ２ Ｆ　　　　Ｂ．
（ＭＡ

πρＮＡ
）２３

ｄ２ Ｆ　　　　Ｃ．
（ＭＡ

πρＮＡ
）１３

ｄ２ Ｆ　　　　Ｄ．
（６ＭＡ

πρＮＡ
）１３

ｄ２ Ｆ

图１－０３

６．２００６年２月１０日，第２０届冬奥会在渴望唤回往日荣
光的意大利旧都都灵激情开演．其中高山滑雪运动是
速度和技巧的结合，如图１－０３所示，质量为ｍ的运动
员静止在准备区的Ｏ 点，准备区山坡倾角为θ；在竞赛
区，若运动员从Ａ点到Ｂ 点是由静止匀加速下滑，竞赛
区山坡倾角为α．在两区滑板和雪地间的动摩擦因数均
为μ，则 （　　）

Ａ．在准备区运动员受到的静摩擦力大小为μｍｇｃｏｓθ
Ｂ．准备区山坡对运动员的作用力大小为ｍｇ

Ｃ．运动员从Ａ到Ｂ 所需的时间为 ２ｈ槡ｇ
Ｄ．运动员到达Ｂ点的速率为 ２ｇ（ｓｉｎα－μｃｏｓα）ｈ

ｓｉｎ槡 α

图１－０４

７．一列横波在ｘ轴上传播，ｔｓ与（ｔ＋０．４）ｓ时在ｘ轴上

－３ｍ～３ｍ的区间内的波形图如图１－０４中同一条
曲线所示，由图可知下列说法中正确的是 （　　）

Ａ．该波的最大波速为１０ｍ／ｓ
Ｂ．质点振动周期的最大值为０．４ｓ
Ｃ．在（ｔ＋０．２）ｓ时，ｘ＝３ｍ的质点位移为零

Ｄ．若波沿ｘ轴正方向传播，则各质点刚开始振动时的方向向上
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图１－０５

８．如图１－０５所示，圆形区域内，有垂直于纸面方向的匀强磁
场，一束质量和电荷量都相同的带电粒子，以不同的速率，沿
着相同的方向，对准圆心Ｏ射入匀强磁场中，又都从该磁场
中射出，这些粒子在磁场中的运动时间有的较长，有的较短，
若带电粒子在磁场中只受磁场力的作用，则在磁场中运动时
间越长的带电粒子 （　　）

Ａ．速率一定越小

Ｂ．在磁场中偏转角越大

Ｃ．在磁场中通过的路程越小

Ｄ．在磁场中的周期一定越大

图１－０６

９．一群处于ｎ＝３激发态的氢原子向基态跃迁，发出的光以入射
角θ照射到一平行玻璃砖Ａ 上，经玻璃砖又照射到一块金属
板Ｂ上，如图１－０６所示．则下列说法中正确的是 （　　）

Ａ．入射光经玻璃砖Ａ后会分成相互平行的三束光线

Ｂ．从ｎ＝３直接跃迁到基态发出的光经玻璃砖Ａ后的出射光
线与入射光线间的距离最大

Ｃ．经玻璃砖Ａ后有些光子的能量将减小，有些光在玻璃砖的下表面可能产生全反射

Ｄ．若从ｎ＝３能级跃迁到ｎ＝２能级放出的光子刚好能使金属板Ｂ发生光电效应，则从

ｎ＝２能级跃迁到基态放出的光子一定能使金属板Ｂ发生光电效应

图１－０７

１０．为监测某化工厂的污水排放量，技术人员在该厂的排污管末
端安装了如图１－０７所示的流量计．该装置由绝缘材料制
成，长、宽、高分别为ａ、ｂ、ｃ，左右两端开口．在垂直于上下底
面方向加磁感应强度大小为Ｂ的匀强磁场，在前后两个内
侧分别固定有金属板作为电极．污水充满管口从左向右流经
该装置时，电压表将显示两个电极间的电压Ｕ．若用Ｑ表示
污水流量（单位时间内排出的污水体积），下列说法中正确的
是 （　　）

Ａ．若污水中正离子较多，则前表面比后表面电势高

Ｂ．若污水中负离子较多，则前表面比后表面电势高

Ｃ．污水中离子浓度越高电压表的示数越大

Ｄ．污水流量Ｑ与Ｕ 成正比，与ａ、ｂ无关

第Ⅱ卷（非选择题　共９０分）

二、本题共７小题，共９０分．按题目要求作答．解答题应写出必要的文字说明，方程式和
重要的演算步骤．只写出最后答案的不能得分．有数值计算的题，答案中必须明确写出数
值和单位．
１１．（５分）（１）在“探索弹力和弹簧伸长的关系”实验中，以下说法正确的是 ．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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Ａ．弹簧被拉伸时，不能超出它的弹性限度

Ｂ．用悬挂砝码的方法给弹簧施加拉力，应保证弹簧位于竖直位置且处于平衡状态

Ｃ．用直尺测得弹簧的长度即为弹簧的伸长量

Ｄ．用几个不同的弹簧，分别测出几组拉力与伸长量，得出拉力与伸长量之比相等
（２）某同学做“探索弹力和弹簧伸长的关系”的实验，他先把弹簧平放在桌面上使其自
然伸长，用直尺测出弹簧的原长Ｌ０，再把弹簧竖直悬挂起来，挂上砝码后测出弹簧伸
长后的长度Ｌ，把Ｌ－Ｌ０ 作为弹簧的伸长量ｘ，这样操作，由于弹簧自身重力的影响，
最后画出的图线可能是图１－０８所示图象中的 ．

图１－０８

１２．（１２分）实验室内有一毫伏电压表（符号ｍＶ，量程为１５０ｍＶ，内阻约为１４５Ω），现
要测其内阻，实验室提供如下器材：
电动势为１．５Ｖ的干电池，电阻箱Ｒ（０～９９．９Ω），滑动变阻器Ｒ１（０～５５Ω），标准
电流表（符号Ａ，量程为１５ｍＡ，内阻约为５００Ω），开关Ｓ，以及导线若干．
（１）请设计一个尽可能精确地测出毫伏电压表内阻ＲｍＶ的测量电路，画在虚线框
中


















．

（２）直接读出的物理量是　　　　　　　　　　．（用文字和字母表示）
（３）用这些物理量表示的毫伏电压表内阻表达式ＲｍＶ＝　　　　．



５　　　　

１３．（８分）某人用“超级显微镜”观察高真空的空间，发现有一对分子Ａ和Ｂ 环绕一个共
同的“中心”旋转，从而形成一个“类双星”体系，并且发现此“中心”离Ａ分子较近，这
两个分子之间的距离用ｒ表示．已知当ｒ＝ｒ０ 时，两分子间的分子力为零．则在上述
“类双星”体系中，以Ａ、Ｂ两分子为研究对象，请你判别：①ｒＡ 与ｒＢ 的大小关系？

②ｍＡ 与ｍＢ 的大小关系？③ｖＡ 与ｖＢ 的大小关系？④Ａ分子与Ｂ 分子的动量ｐ的大
小关系？（要有推理过程）



６　　　　

１４．（１０分）如图１－０９所示，皮带始终保持ｖ＝３ｍ／ｓ的速度顺时针运转，一个质量为

ｍ＝１ｋｇ、初速度为零的物体放在传送带的左端，若物体与传送带之间的动摩擦因数

μ＝０．１５，传送带左右两端的距离ｓ＝４．５ｍ．设皮带轮是由电动机带动的，则物体从左
端到右端所需时间ｔ，和在该时间内电动机输出的机械能Ｅ 分别是多少？（ｇ 取

１０Ｎ／ｋｇ）

图１－０９



７　　　　

１５．（１６分）在同时存在匀强电场和匀强磁场的空间中取正交坐标系Ｏｘｙｚ（ｙ轴正方向竖
直向上），如图１－１０所示．已知电场方向沿ｙ轴正方向，场强大小为Ｅ；磁场方向沿ｘ
轴正方向，磁感应强度的大小为Ｂ；重力加速度为ｇ．一质量为ｍ、带电荷量为ｑ的从
原点出发的质点能否在坐标轴（ｘ轴、ｙ轴或ｚ轴）上以速度ｖ做匀速运动？若能，ｍ、

ｑ、Ｅ、Ｂ、ｖ及ｇ应满足怎样的关系？若不能，说明理由．

图１－１０

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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１６．（１９分）在水平面上沿一条直线放着两个完全相同的小物体Ａ和Ｂ，它们相距为ｓ，在

Ｂ右侧距Ｂ 为２ｓ处有一深坑，如图１－１１所示．现对Ａ物体施以瞬间冲量，使Ａ物体
沿Ａ、Ｂ连线以速度ｖ０ 开始向Ｂ运动．为使Ａ与Ｂ 能发生碰撞且碰撞之后又不会落
入右侧的深坑中，物体Ａ、Ｂ与水平面间的动摩擦因数应满足什么条件？设Ａ、Ｂ碰撞
时间很短，Ａ、Ｂ碰撞后不再分离．

图１－１１

１７．（２０分）如图１－１２所示，两根质量均为２ｋｇ的金属棒ａｂ、ｃｄ静止放在光滑的水平导
轨上，左、右两部分导轨间距之比为１∶２，导轨间有强度相等、方向相反的匀强磁场；
两棒的电阻之比Ｒａｂ∶Ｒｃｄ＝１∶２，导轴足够长且电阻可忽略不计．若用２５０Ｎ的水平
力向右拉ｃｄ棒，在ｃｄ棒开始运动０．５ｍ的过程中，ｃｄ棒上产生的焦耳热为３０Ｊ，ｃｄ
棒运动０．５ｍ后立即撤去拉力，这时两棒速度大小之比为ｖａｂ∶ｖｃｄ＝１∶２，求：
（１）撤去拉力时，两棒的速度各是多大？
（２）最终电路中产生的总的焦耳热是多少？

图１－１２



９　　　　

第二卷　物理科内综合试卷（二）

本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分．共计１５０分，考试时间９０分钟．

第Ⅰ卷（选择题　共６０分）

一、本题共１０小题，每小题６分，共６０分．在每小题给出的四个选项中，有的小题只有一

个选项正确，有的小题有多个选项正确，全部选对的得６分，选不全的得３分．有选错或

不答的得０分．

１．汽车甲沿着平直公路以速度ｖ做匀速运动，当它经过某处时，该处有一辆汽车乙由静

止开始做匀加速直线运动去追甲，根据以上条件 （　　）

Ａ．可求出乙追上甲时乙车的速度

Ｂ．可求出乙追上甲时乙车已走过的路程

Ｃ．可求出乙追上甲所用的时间

Ｄ．可求出乙追上甲之前，两车相距最远时乙车的速度

图２－０１

２．如图２－０１所示，带有活塞（活塞自由放置）的气缸中，

封闭一定质量的理想气体，将一个半导体热敏电阻Ｒ
置于气缸中，热敏电阻与容器外的电源Ｅ和电流表 Ａ
组成闭合回路，气缸和活塞具有良好的绝热（与外界无

热交换）性能，若发现电流表的读数增大时，以下判断

正确的是 （　　）

Ａ．气体压强一定增大

Ｂ．气体体积一定增大

Ｃ．气体一定对外做功

Ｄ．气体内能一定增大

３．地球同步卫星到地心的距离ｒ可由ｒ３＝ａ
２ｂ２ｃ
４π２
求出．已知式中ａ的单位是ｍ，ｂ的单位是

ｓ，ｃ的单位是ｍ／ｓ２，则 （　　）

Ａ．ａ是地球半径，ｂ是地球自转的周期，ｃ是地球表面处的重力加速度

Ｂ．ａ是地球半径，ｂ是同步卫星绕地心运动的周期，ｃ是同步卫星的加速度

Ｃ．ａ是赤道周长，ｂ是地球自转的周期，ｃ是同步卫星的加速度

Ｄ．ａ是地球半径，ｂ是同步卫星绕地心运动的周期，ｃ是地球表面处的重力加速度

４．如图２－０２所示为氢原子的能级示意图，一群氢原子处于ｎ＝３的激发态，在向较低能
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图２－０２

级跃迁的过程中向外发出光子，用这些光照射逸出功为

２．４９ｅＶ的金属钠，下列说法正确的是 （　　）

Ａ．这群氢原子能发出三种频率不同的光，其中从ｎ＝３跃迁

到ｎ＝２所发出的光波波长最短

Ｂ．这群氢原子能发出两种频率不同的光，其中从ｎ＝３跃迁到

ｎ＝１所发出的光频率最高

Ｃ．金属钠表面所发出的光电子的初动能最大值为１１．１１ｅＶ

Ｄ．金属钠表面所发出的光电子的初动能最大值为９．６０ｅＶ

图２－０３

５．如图２－０３所示的实验装置可用来研究材料的热膨胀特性，

Ａ为透明的平行样板，Ｂ为研究的材料样品，用波长为λ的单

色光垂直照射样板Ａ，同时对Ｂ缓慢均匀加热，在样板Ａ 的

上方可观察到Ａ 板的亮度发生周期性的变化．某时刻温度为

ｔ１ 时最亮，然后亮度逐渐变暗；当温度升到ｔ２ 时，亮度再次回

到最亮，则以下说法正确的是 （　　）

Ａ．该装置是利用光的衍射原理来研究材料的热膨胀特性

Ｂ．该装置是利用Ａ的下表面反射光和Ｂ 的上表面反射光产生的干涉现象来研究材料

的热膨胀特性

Ｃ．温度从ｔ１ 到ｔ２ 的过程中样品Ｂ的高度升高了λ／２

Ｄ．以上答案都不对

６．如图２－０４所示，两列简谐横波分别沿ｘ轴正方向和负方向传播，两波源分别位于ｘ＝

－２×１０－１ｍ和ｘ＝１２×１０－１ｍ处，两列波的波速均为ｖ＝０．４ｍ／ｓ，两波源的振幅均为

Ａ＝２ｃｍ．图示为ｔ＝０时刻两列波的图象（传播方向如图），此刻处于ｘ＝０．２ｍ 和

０．８ｍ的Ｐ、Ｑ两质点刚开始振动．质点Ｍ 处于ｘ＝０．５ｍ处，关于各质点运动情况，下

列说法正确的是 （　　）

图２－０４

Ａ．质点Ｐ、Ｑ都首先沿ｙ轴正方向运动

Ｂ．ｔ＝０．７５ｓ时刻，质点Ｐ、Ｑ都运动到Ｍ 点

Ｃ．ｔ＝１ｓ时刻，质点Ｍ 的位移为＋２ｃｍ
Ｄ．ｔ＝１ｓ时刻，质点Ｍ 的位移为－４ｃｍ

７．如图２－０５所示，在真空中坐标ｘＯｙ面的ｘ＞０区域内，有磁感应强度Ｂ＝１．０×１０－２Ｔ
的匀强磁场，方向与ｘＯｙ平面垂直，在ｘ轴上的Ｐ（１０，０）点处有一放射源，在ｘＯｙ平
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图２－０５

面内向各个方向发射速率为ｖ＝１．０×１０５ｍ／ｓ的带正电粒

子，粒子的质量为ｍ＝１．０×１０－２６ｋｇ，粒子带电荷量为ｑ＝

１．０×１０－１８Ｃ，则带电粒子能打到ｙ轴上的范围是（重力的影

响不计） （　　）

Ａ．－１０ｃｍ≤ｙ≤１０ｃｍ

Ｂ．－１０ｃｍ≤ｙ≤ 槡１０ ３ｃｍ

Ｃ． 槡－１０ ３ｃｍ≤ｙ≤ 槡１０ ３ｃｍ

槡Ｄ．－１０ ３ｃｍ≤ｙ≤１０ｃｍ

图２－０６

８．一闭合线圈固定在垂直于纸面的匀强磁场中，设向里
为磁感应强度Ｂ的正方向，线圈中的箭头为电流ｉ的
正方向，如图２－０６（甲）所示．已知线圈中感应电流随
时间而变化的图象如图（乙）所示，则磁感应强度Ｂ随
时间而变化的图象可能是图２－０７中的 （　　）

图２－０７

图２－０８　

９．图２－０８为α粒子在金原子核电场作用下的散射情况，虚
线为α粒子的运动轨迹．设α粒子通过ａ、ｂ、ｃ三点时的动
能分别为Ｅｋａ、Ｅｋｂ、Ｅｋｃ，电势能分别为Ｅａ、Ｅｂ、Ｅｃ，则下列选
项正确的是 （　　）

Ａ．Ｅｋａ＝Ｅｋｂ＝Ｅｋｃ，Ｅｂ＞Ｅａ＞Ｅｃ
Ｂ．Ｅｋａ＝Ｅｋｃ＞Ｅｋｂ，Ｅａ＝Ｅｃ＞Ｅｂ
Ｃ．Ｅｋｂ＞Ｅｋａ＞Ｅｋｃ，Ｅｃ＞Ｅａ＞Ｅｂ
Ｄ．Ｅｋｂ＜Ｅｋａ＜Ｅｋｃ，Ｅｂ＞Ｅａ＞Ｅｃ

图２－０９

１０．如图２－０９所示，绝缘弹簧的下端固定在斜面底端，弹簧
与斜面平行，带电小球Ｑ（可视为质点）固定在光滑绝缘
斜平面上的Ｍ 点，且在通过弹簧中心的直线ａｂ上．现把
与Ｑ大小相同，带电性也相同的小球Ｐ，从直线ａｂ上的

Ｎ 点由静止释放，在小球Ｐ与弹簧接触到速度变为零的
过程中 （　　）

Ａ．小球Ｐ的速度是先增大后减小

Ｂ．小球Ｐ和弹簧的机械能守恒，且Ｐ速度最大时所受弹力与库仑力的合力最大
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Ｃ．小球Ｐ的动能、重力势能、电势能与弹簧的弹性势能的总和不变

Ｄ．小球Ｐ受到库仑力、重力与弹力三力的合力的冲量为零

第Ⅱ卷（非选择题　共９０分）

二、本题共７小题，共９０分．按题目要求作答．解答题应写出必要的文字说明，方程式和
重要的演算步骤．只写出最后答案的不能得分．有数值计算的题，答案中必须明确写出数
值和单位．
１１．（５分）某同学在研究长直导线周围的磁场时，为增大电流，用多根导线捆在一起代替
长直导线，不断改变多根导线中的总电流Ｉ和测试点与直导线的距离ｒ，测得下表所
示数据：

　Ｉ

　Ｂ 　ｒ

５．０ １０．０ ２０．０

０．０２０ ４．９８×１０－５ １０．３２×１０－５ １９．７３×１０－５

０．０４０ ２．５４×１０－５ ５．１２×１０－５ ９．９５×１０－５

０．０６０ １．６３×１０－５ ３．２８×１０－５ ６．７２×１０－５

０．０８０ １．２８×１０－５ ２．５７×１０－５ ５．０３×１０－５

由上述数据可得出磁感应强度Ｂ与电流Ｉ及距离ｒ的关系式为Ｂ＝ Ｔ．（要
求估算出比例系数，用等式表示）

图２－１０

１２．（１２分）有一阻值约为２０Ω、额定功率约为７．２Ｗ 的电阻，
现准备用伏安法测量多组数据，借助Ｉ－Ｕ 图象较准确地得
到其阻值，实验室提供的器材有：

Ａ．电流表（量程０～３Ａ，内阻约０．１Ω）

Ｂ．电流表（量程０～０．６Ａ，内阻约０．５Ω）

Ｃ．电压表（量程０～３Ｖ，内阻约３ｋΩ）

Ｄ．电压表（量程０～１５Ｖ，内阻约１５ｋΩ）

Ｅ．滑动变阻器（阻值０～１０Ω，额定电流２Ａ）

Ｆ．直流电源（电动势１２Ｖ，内阻不计）

Ｇ．开关及导线若干
（１）要使测量误差尽量小，电流表应选择　　　　　　，电压表应选择　　　　　　．
（填序号字母）
（２）请在图２－１０中按实验要求完成测量电路的实物连线．

１３．（８分）历史上有些科学家曾把在相等位移内速度变化相等的单向直线运动称为“匀变

速直线运动”（现称为“另类匀变速直线运动”）．“另类加速度”定义为Ａ＝ｖｓ－ｖ０ｓ
，其中

ｖ０ 和ｖｓ分别表示某段位移ｓ内的初速度和末速度．Ａ＞０表示物体做加速运动，Ａ＜０

表示物体做减速运动．而现在物理学中加速度的定义式为ａ＝ｖｔ－ｖ０ｔ ．请你分析推理：
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（１）若Ａ不变时，物体ａ的变化情况，并计算出物体在中间位置处的速度ｖ．
（２）若Ａ＞０，且为定值时，物体ａ的变化情况．

１４．（１０分）如图２－１１所示，一边长为ｈ的正方形线圈Ａ，其电流Ｉ方向固定不变，用两
条长度恒为ｈ的细绳静止悬挂于水平长直导线ＣＤ 的正下方．当导线ＣＤ 中无电流
时，两细绳中张力均为Ｔ，当通过ＣＤ的电流为ｉ时，两细绳中张力均降为ａＴ（０＜ａ＜
１），而当ＣＤ上的电流为ｉ′时，细绳中张力恰好为零．已知长直通电导线的磁场的磁感
应强度Ｂ与到导线的距离ｒ成反比（即Ｂ＝ｋ／ｒ，ｋ为常数）．由此可知，ＣＤ中的电流方
向和电流之比ｉ／ｉ′为多少？

图２－１１

图２－１２

１５．（１６分）２００５年１０月１２日９时１２分，“神舟”六号飞船太阳帆板展开，飞船正常入轨，
运行在远地点３５０ｋｍ，近地点２００ｋｍ的椭圆轨道上，飞
船上装有５２台发动机，它们与燃料供应设备合在一起叫
做推进系统．推进系统用于姿态控制、变轨机动以及飞船
脱轨返回提供所需要的冲量．为了便于研究，将５２台发
动机等效为Ｐ１、Ｐ２、Ｐ３、Ｐ４ 四个喷气发动机，如图２－１２
所示，Ｐ１、Ｐ３ 的连线与空间一固定坐标系的ｘ轴平行，

Ｐ２、Ｐ４ 的连线与ｙ轴平行，开始时，飞船以恒定的速率ｖ０
向＋ｘ方向平动．（假设每台喷气发动机喷气时，都能向飞船提供推力，但不会使飞船
转动）
（１）２００５年１０月１６日２１时５７分，“神舟”六号开始进行返回准备，要使飞船降低高
度返回地面，你认为应当开动哪一台喷气发动机？（请简要说明理由）
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