
第四章 三角函数
�� 角的概念的推广
第�课时

重点难点聚焦

重点：角的概念推广到负角，零角以及大于����
的正角�
能够在一定范围内，找出与�终边相同的角�
难点：正确区分象限角，正角、负角、锐角、钝角的

关系

典型例题选讲

【例�】下列命题正确的是 （ ）

B�����与����的终边相同

C������与����的终边相同

D���与�����的终边相同

E����与����的终边相同
［解析］判断两角终边是否相同，只要看两角的度

数差是否是����的整数倍�因为��与�����的差是

����的整数倍，所以选D
【例�】已知下列各角：������ ������ �

���� �����，其中在第三象限的角是 （ ）

B��� C��� D��� E���
［解析］掌握正角，负角的定义，是解决本题的关

键，正角是顺时针旋转形成的，负角是逆时针旋转而

形成的，因此选C

备选例题

��下列命题中，正确的是 （ ）

B�钝角必在第二象限

C�第四象限角必是负角

D�第二象限角必是钝角

E�负角必在第四象限

��已知�是锐角，那么��是 （ ）

B�第一象限角

C�第二象限角

D�第一或第二象限角

E�以上结论都不正确

��角�的顶点与坐标原点重合，始边与y轴正半
轴重合，则角�与角（������）的终边的关系是

（ ）

B�关于原点对称

C�关于y轴对称

D�关于z轴对称

E�随�的变化有不同的对称性

思维方法拓展

��判断角终边所在位置，可在直角坐标系中作出
所给角，这时应先把角的顶点与原点重合，角的始边

与y轴的正半轴重合，再根据角的终边所在的位置，
判定一个角是否是象限角，是第几象限角�
��终边相同的角是指两个角的始边重合，终边也
重合，必须注意：终边给定时表示的角不唯一，且这些

角彼此之间相差����的整数倍�
��锐角是大于��而小于���的角，第一象限角是
在区间（l·����，l·��������）上的角而小于���的角
可为正角，也可为零角和负角�

素质提高训练

课堂练习

��分针走��分钟，所转的角度是 �
��在��Y����之间与����终边相同的角有 个

��若�是锐角，则������在第 象限，��在第
象限�

��下列命题中，正确的是 （ ）

B�第一象限角一定不是负角

C�小于���的角一定是锐角

D�钝角一定是第二象限角

E�终边相同的角一定相等

��设F�｛小于���的角｝，G�｛锐角｝，H�｛第一象限
角｝，N�｛小于���，但不小于��的角｝，则有（ ）

B�G�H�F C�G�F�H
D�N�（G��H） E�H��N�G

��给出下列四个命题：�����是第四象限的角 �
����是第三象限的角 �����是第二象限角 �
����

�
是第一象限的角

其中正确的个数为 （ ）

B�� C�� D�� E��
��若�是第一象限的角，则第四象限的角是 （ ）

B������ C������
D������� E�������
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课外反馈练习

��下列各命题中，�相等的角终边一定相同 �终边
相同的角一定相等 �第二象限角一定大于第一
象限任何一个角 �若��_��_�����，则�是第一
或第二象限角，其中正确的个数为 （ ）

B�� C�� D�� E��
��下列命题中正确的是 （ ）

B�终边在z轴非负半轴上的角是直角

C�第二象限角一定是钝角

D�第四象限角一定是负角

E�若����l·����（l��[），则�与�终边相同

��若锐角�的终边与角�����的终边关于z轴对称，
则�为 （ ）

B����� C����
D����� E����

��已知��_��_����，����_��_�����，则����的范围
是 �

��已知B�｛锐角｝，C�｛��到���的角｝，D�｛第一象
限角｝，E�｛小于���的角｝
求B��C，B��D，D��E，B��E

��有不大于����的正角，这个角的�倍角的终边与这
个角的终边重合，求这个角�

��若将时间拨慢�分钟，则时针转了多少度？分钟转
了多少度？

�� 角的概念的推广
第�课时

重点难点聚焦

重点：能够写出终边相同的角，区间角，轴线角以

及象限角的集合�
难点：正确地用集合和符号语言表示终边相同的

角�

典型例题选讲

【例�】若�、�的终边关于z轴对称，则必有
（ ）

B�����l·��������（l��[）

C��������
D�����（�l��）·����（l��[）

E�����l·����（l��[）
［解析］设��_���_�����，且��与�终边相同，则

�����l�·����（l���[）
设��_���_�����，且��与�终边相同，则

�����l�·����（l���[）

���和��关于z轴对称，

�����������，于是

����（�����）�（l��l�）·����

�������l·����（l�l��l�）

�����（�l��）·����（l��[）
故选D

【例�】若�是第三象限角，试求��
，�
�
所在的象

限

［解析］��是第三象限角

�l·���������_��_�l·���������（l��[）

�l·��������_���_�l
·���������

当l��n（n��[）时

n·��������_���_�n
·���������

�
�
在第二象限

当l��n��（n��[）时，n·���������_���_�

n·���������
�
�
在第四象限

因此，�
�
在第二象限或第四象限

�l·��������_���_�l
·��������（l��[）

当l��n（n��[）时，n·��������_���_�
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n·��������（n��[）

�
�
在第一象限

当l��n��，（n��[）时，n·���������_���_�

n·���������（n��[）

�
�
在第三象限

当l��n��，（n��[）时，n·���������_���_�

n·���������（n��[）

�
�
在第四象限

因此，�
�
在第一象限或第三象限或第四象限

备选例题

��与T�｛�b���l·���������，l��[｝相等的集
合是 （ ）

B�｛�b���l·���������，l��[｝

C�｛�b���l·���������，l��[｝

D�｛�b���l·���������，l��[｝

E�｛�b���l·���������，l��[｝

��写出与������终边相同的集合T，若���T且

���［�����，����），判断�的个数，并求��

��写出终边在坐标轴上的角的集合�

思维方法拓展

��与�角终边相同的角表示为：��l·������，l
��[，要注意�、l的取值范围；任意角的表示形式不唯
一，要根据题意中的范围，具体处理�
��终边在坐标轴上的角不属于任何象限，称轴线
角，要能够写出终边在坐标上的角的集合�
��求符合某条件且与已知角终边相同的角，先写
出与已知角终边相同的角的一般式，再依条件讨论l�

素质提高训练

课堂练习

���为第二象限角，则�的集合为 �
��若角�的终边落在第一、第三象限的角平分线上，

则角�的集合为 �
��在［����，�����）中与�������终边相同的角有

（ ）

B��个 C��个 D��个 E��个

��若�与�的终边互为反向延长线，则有 （ ）

B��������� C���������
D����� E�����（�l��）·����（l��[）

��已知角��的终边在y轴下方，那么�的终边落在
（ ）

B�第一象限 C�第二或第四象限

D�第一或第三象限 E�第一或第四象限

��已知角�与角�����终边相同，�与角�����终边
相同，求�与�的关系式�

��已知N�｛yb�y�l�
·��������，l��[｝，O�｛yb�y

�l�
·��������，l��[｝，比较N 与O的关系�

课外反馈练习

��与����角终边相同的角是 （ ）

B�l·���������（l��[）

C�l·���������（l��[）

D�（�l��）·���������（l��[）

E�l·���������（l��[）

��设F�｛钝角｝，G�｛小于����的角｝，N�｛第二象
限的角｝，O�｛小于����而大于���的角｝，则下列等
式一定成立的是 （ ）

B�F�N C�F�G D�N�O E�F�O
��若N�｛第一象限角｝，O�｛小于���的角｝，则B��
C是 （ ）

B�N C�｛锐角｝ D�O E�以上都不是

��与�����终边相同的角是 ，它是第

象限的角，其中最小正角是 ，最

大负角是 �
���为正角，�为负角，�、�终边关于原点对称，则�
��� �

��已知集合B�｛yb�l·��������0�y_�l·��������，

·�·
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l��[｝，C�｛yb�l·��������_�y0�l·���������，l
��[｝，求B��C�

��若角�的终边和函数z��b�yb�的图象重合，试写出
角�的集合�

�� 弧度制
第�课时

重点难点聚焦

重点：理解�弧度角的定义，能用弧度作为单位
度量任意角，正确进行弧度与角度的换算�
难点：弧度的概念及其与角度的关系�

典型例题选讲

【例�】���，�����，��
�
�
，�����

，试比较这

四个角的大小�
［解析］四个角的单位不同，首先将�的单位角度

换算成弧度，再根据实数比较大小的方法进行比较�

�������
�
�`��`��

�
�
，

����`��`��
［注］在同一个题目中，度量单位的统一便于解决

问题�

【例�】集合N�｛yb�y�l���
�
�
，l��[｝，O�｛y

b�y�l���
�
�
，l��[｝，则 （ ）

B�N�O C�N�O
D�N�O E�N��O��

［解析］由于l·��
的终边与y轴和z轴重合，故l

·�
��

�
�
的终边落在直线z�y和z��y上（如图

��

�

（b）所示）；又由于l·��
的终边与y轴、直线z�y、

z轴、直线z��y重合，所以l·���
�
�
的终边落在

这�个位置上（如图（���（c）所示）�显然 N�O，故
选D�
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［注］除上述分析法之外，也可对整数l分类讨

论，即令l��o，�o��（o��[）得O�｛yb�y�o���

�
�
或o�
��

�
�
，o��[｝，显然N�O�

备选例题

��将下列各角化成�到��的角加上�l�（l��[）
的形式

����� � ����� ����� ������

��试判断�，�，��，��所表示的角分别所在的象
限�

��直径为��dn的轮子以��sbe／t（弧度／秒）的
速度旋转，求轮周上一点经过�t所转过的弧长�

思维方法拓展

��把等于半径长的圆弧所对的圆心角称为

�sbe�在表示角的集合时，一定要使用统一的单位制�
弧度制是十进制，角度制是��进制�
��弧度制与角度制的换算，必须掌握其实质性关
系，������sbe，并要熟练记忆一些特殊角的弧度数�
��弧度制的建立，使“角度”与“实数”之间建立了
一一对应关系，从而为三角函数的建立奠定了基础，

同时也揭示了圆中弧长与半径之间的关系�

素质提高训练

课堂练习

��在>�BCD中，若#�B�#�C�#�D������，则#�B
sbe

�
，#�C� sbe，#�D� sbe�

��用弧度表示，终边在z��y上的角的集合为
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�

��在集合N�｛�b�������l�
，l��[｝中，位于���

到���之间的角为 �
��在半径不同的两个圆中，�弧度的圆心角 （ ）

B�所对的弧长相等

C�所对的弦长相等

D�所对的弧长等于各自的半径

E�以上都不对

��若����，则角�的终边落在 （ ）

B�第一象限 C�第二象限

D�第三象限 E�第四象限

��下列各式中正确的是 （ ）

B������ C�������

D������sbe E� ��sbe��

��已知两角之差为�sbe，两度之和为��，求两角的大
小�

��已知视力正常的人，能看清远处的文字的视角不小
于��，求离人��n处所阅读文字的大小为多少�

课外反馈练习

����������� sbe，�����
度�

��若��l����
（l��[），则�是第 象限的

角�
��定时准确的钟表上，分针的角速度等于
弧度／分

��若�是第二象限的角，则���是 （ ）

B�第一象限的角 C�第二象限的角

D�第三象限的角 E�第四象限的角

��下列各对角中，终边相同的角是 （ ）

B���
与����� l�（l��[）

C����
与��
��

D�����
与��
��

E�����
与���
��

��若角�和角�的终边互为反向延长线，则有 （ ）

B�����
C������l�（l��[）

D������
E�����（�l��）�（l��[）

��求值

tjo��
·ubo��ubo�

�
�
·dpt��ubo�

�
�
·dpt��

��设���_��_��_���，求����的范围

�� 弧度制
第�课时

重点难点聚焦

重点：能够判断角所在的象限，用弧度表示象限

角，弧长公式及扇形面积公式的运用�
难点：理解角的集合与实数集S的一一对应关

系�

典型例题选讲

【例�】若扇形PBC的面积是�dn�，它的周长是

�dn，求扇形圆心角的弧度数�
［解析］考查对扇形弧长公式和扇形面积公式的

运用�
设扇形的半径为S，弧长为m，由已知条件可知：

�
�mS��

�S�m
�
�

� ��
解得

m��
S｛ ��

�扇形圆心角的弧度数为mS��

［说明］确定扇形的条件是两个，最直接的条件是

给出扇形的半径、弧长和圆心角其中的两个�
【例�】已知集合B�｛�b��l�0��0����l�，l��

[｝，C�｛�b���0��0��｝，求B��C�

·�·
S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�S�

名校·名师·名编 高一数学



［解析］首先要弄清集合B 表示的一二象限角或
终边落在y轴上，z轴的正半轴上的角，是角的集合；
集合C表示数的集合，其次要注意对l的讨论�
当l0���时，B��C��
当l���时，B��C�｛�b����0��0���｝��

｛�b���0��0��｝�｛�b���0��0���｝
当l��时，B��C�｛�b��0��0��｝��｛�b���0��

0��｝�｛�b��0��0��｝
当l1��时，B��C��
因此B��C�｛�b���0��0���或�0��0��｝

备选例题

��在半径为�的单位圆中，已知弦BC的长度为

��，求弦BC所对圆心角的弧度数�

��若角�与��的终边相同，求在［�，��］内满足
条件的一切角�

��已知扇形的周长为��dn，当扇形的半径为何
值时，扇形的面积最大，最大值是多少？

思维方法拓展

��判断角�所在象限，可先把其表示成���l�
��（l��[）的形式，其中��0��_�����
��掌握弧长公式m�b��b�·S，扇形面积公式T�

�
�m
·S���b��b�

·S�，其中S为扇形的半径，b��b�为圆

心角且为弧度�
��理解角的大小是一个与“半径”大小无关的定
值，仅仅是为了能使概念描述更具体的一个“过渡量”

而已，否则会制约角的概念的推广�
��对称是角与角的终边常见的一种关系，利用对
称可沟通角之间的联系�

�若�与�的终边关于y轴对称，则有����
�l�（l��[）

�若�与�的终边关于z轴对称，则有����
（�l��）�（l��[）

�若�与�的终边关于原点对称，则有����
（�l��）�（l��[）

�若�与�的终边在一条直线上，则有����
l��（l��[）

素质提高训练

课堂练习

��把下列各角表示成���l�（l��[），其中�0��_�
��，

����� �����

��圆周被分成��等份，把每一等份的圆心角的大小
用弧度表示出来�

��用弧度制表示第一象限角的集合为

��圆的半径变为原来的��
，而弧长不变，则该弧所对

的圆心角是原来的 倍�

��在半径为���
的圆中，圆心角为周角的�

�
的角所对圆

弧的长为 �
��终边经过点（n，�n）（n-��）的角�的集合是

（ ）

B�｛���
｝

C�｛���
，��
�
｝

D�｛�b��������l�
，l��[｝

E�｛�b�������l�
，l��[｝

��已知扇形的周长是�dn，面积为�dn�，则扇形的中
心角的弧度数是 （ ）

B�� C�� D��或� E��或�
��一个半径为s的扇形，其周长恰好等于该扇形弧所
在的半圆的弧长�求：

�扇形的圆心角是多少弧度

�扇形的面积是多少

课外反馈练习

��若��_��_���，且�与��
的终边垂直，则�� �

��若���_��_����，且�与��
的终边互为反向延长

线，则�� �
��用弧度制表示y轴上方的角的集合为 �
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��两个圆心角相同的扇形的面积之比为���，则两个
扇形弧长的比为 （ ）

�B���� C���� D���� E����
��已知扇形BPC的圆心角为����，半径为�，则扇形
所含弓形的面积为 （ ）

B������ C���� ����

D� ������� E� ������

��把 �����
表示成���l�（l��[）的形式，使b��b�最小

的�为 （ ）

B����� C����

D��� E����

��如图���，圆周上点B，依逆时针方向做匀速圆周
运动，已知B点�分钟转过�角（�_��_��），�分钟
到达第三象限，��分钟回到原来的位置，求�是多
少弧度？

z

yBP

图5�3

�� 任意角的三角函数
第�课时

重点难点聚焦

重点：掌握任意角的正弦，余弦，正切函数的定

义，已知角终边上一点，求各三角函数值；三角函数的

定义域�
难点：一个角的六个三角函数值与终边上点的坐

标无关，它反映的是y，z，s的比值；熟练记住特殊角
的三角函数值�

典型例题选讲

【例�】已知�的终边经过点Q（�u，�u），u-��，求
角�的正弦、余弦和正切�
［解析］考查任意角三角函数定义的使用以及实

数绝对值的概念和简单分类讨论的思想�
由y��u，z��u，得

s� （�u）��（�u）� ���b�ub�
当u`��时，s��u

因此tjo����
，dpt����

，ubo����
当u_��时，s���u

因此tjo�����
，dpt�����

，ubo�����

【例�】已知角�终边上一点Q（y，�y��），（y-�
�），且ubo���y，求tjo��dpt�的值�
［解析］可由正切函数的定义及ubo���y，列出

关于y的方程，解出y的值，再根据正弦函数、余弦函
数的定义求tjo��dpt�的值�

由ubo���y��y
得�y��
y ��y，

整理得y���y����，y���或y��

当y���时，Q（��，��），s ��� ��，tjo��zs

�� �� ��
��
，dpt��ys��

���
��
，

�tjo��dpt��� �� ��
�

当y��时，Q（�，��），s ���，tjo������
，

dpt�����
，

�tjo��dpt���

备选例题

��已知角�终边上一点Q（�，z）且tjo��z�
求dpt�、ubo��

��计 算 b�dpt�� �c�tjo��� �bc·dpt�

�bctjo���

��若角�的终边过点B（�，o）（o-��），则下列各
式中无意义的是 （ ）

B�tjo� C�ubo�
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D�dtd� E�dpt�

思维方法拓展

��由三角函数的定义知，一个角的三角函数值只
与这个角的终边位置有关，而与终边上点的位置无

关�因此，若已知一角的终边，我们可以在终边取一个
异于原点的特殊点坐标来求三角函数值�
��三角函数是以角为变量，以比值为函数值的函
数�由于弧度制的引入，使角度与实数之间建立了一
一对应关系，从而可以更好地把握三角函数与所学过

的一次函数、二次函数的共同性�
��确定三角函数的定义域，要依据三角函数值的
定义，比值的分母不为零这一条件�

素质提高练习

课堂练习

���tjo�����dpt����tjo�������dpt����等于

��已知点Q（��，��）在角�的终边上，则tjo�
dpt

�
�� ，ubo�� �

��函数ubo（y���
）的定义域是 （ ）

B�y��｛yb�y��S且y-��l����
，l��[｝

C�y��｛yb�y��S且y-�l����
，l��[｝

D�y��｛yb�y��S且y-�l�，l��[｝

E�以上都不对

��若角�终边上有一点Q（�n，n）（n-��），则tjo�
的值为 （ ）

B���� C�����

D����� E�以上都不对

��若角�的终边落在函数z���y（y0��）的图象上，
则dpt�� （ ）

B����� C�� ���
�

D���� E�����
��求下列各式的值：

�ntjo����oubo
（���）

�b�tjo�����c�ubo������bcdpt����

��求函数z�ubo（�y���
）� ��b�y� b�的定义域�

课外反馈练习

��dpt（�����）� ，ubo ����
，

tjo（�����）�

��设���（��
，�），而函数g（y）�（tjo�）y

���y��的最

大值为�
�
，则�� �

��已知角�������
，Q为角�终边上一点，b�PQb��

���，则点Q的坐标为 �

��已知�是第二象限角，其终边上一点为Q（b，��），

且dpt�����b
，则tjo�的值等于 （ ）

B����� C����

D���� E���
��设角�的终边经过点（��u，��u）（u-��），则tjo�
�dpt�的值是 （ ）

B��� C����

D����
或��� E����

或�
�

��已知角�的终边经过点Q（��b，�b），（b-��），求

tjo�，dpt�，ubo�的值�

��>�BCD的三个内角B、C、D成等差数列，且#�B

�#�D���
，求tjo�B�tjo�C�tjo�D的值�
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�� 任意角的三角函数
第�课时

重点难点聚焦

重点：�六种三角函数在四个不同象限中的符号

�用三角函数线表示三角函数

�用第一组诱导公式求三角函数值
难点：�由三角函数值的符号判断角终边的位置

�正确找出正弦线，余弦线，正切线

典型例题选讲

【例�】已知�为锐角，求证：

��_�tjo��dpt�_���
�tjo�_��_�ubo�

图5�4

yBP

z

R

S
Q D

�

C
［解析］如图���，设角�

的终边与单位圆交于Q（y，z），
过Q作QR!�Py，QS!�Pz，R、

S为垂足，过B作BD!�Py交�
的终边于D�

��在b�RQb��tjo�，b�PRb�
�y�dpt�
又�在>�PQR中，b�RQb��b�PRb�`�b�PQb�
�tjo��dpt�`��

�T>�PBQ�
�
�b�PBb�
·b�RQb����tjo�

，

T>�PQC�
�
�b�PCb�
·b�QSb����dpt�

T扇形PBC�
�
�
·�·s����

又�T>�PBQ�T>�PQC_�T扇形PBC，

���tjo��
�
�dpt�_�

�
�
，

即tjo��dpt�_���
因此�_�tjo��dpt�_���

�T扇形PBQ�
�
�s

�·�����
，

T>�PBD�
�
�b�PBb�
·b�BDb����ubo�

�T>�PBQ_�T扇形PBQ_�T>�PBD

���tjo�_�
�
��_�

�
�ubo�

即tjo�_��_�ubo�

【例�】求函数z�b�tjoyb�tjoy �b�dptyb�dpty �b�uboyb�uboy �

b�dpuyb�
dpuy
的值域

［解析］由于y-���l�
（l��[），所以只需分象限对

角y进行分类，去掉绝对值的符号，达到计算其值的
目的，这时则要熟记三角函数在不同象限中的符号�

�当y 是第一象限角时，z tjo� y
tjoy

dpt� y
dpty

ubo

�

y
uboy

dpu� y
dpuy��

�当y是第二象限角时，z tjo� y
tjoy

�dpt� y
dpty

�ubo

�

y
uboy

�dpu� y
dpuy ���

�当y是第三象限角时，z �tjo� y
tjoy

�dpt� y
dpty

ubo

�

y
uboy

dpu� y
dpuy��

�当y是第四象限角时，z �tjo� y
tjoy

dpt� y
dpty

�ubo

�

y
uboy

�dpu� y
dpuy ���

�函数的值域为｛�，�，��｝

备选例题

��已知�为第二象限角，判定tjo（dpt�）·dpt（tjo�）
的符号�

��利用单位圆中的三角函数线，求满足b�dptyb�1�
�
�
的y的集合�

��求下列函数的定义域：

�z� dpt� y�mh（��y�y�）

�z tjo� y·dpt� y
��dpty

思维方法拓展

�由三角函数的定义可知，各三角函数的符号就
是相应比值的符号，由于比值的符号取决于终边所在

的象限，于是有“符号看象限”这一重要结论，正弦在

一、二象限为正，余弦在一、四象限为正，正切在一、三

象限为正�
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�正弦线、余弦线、正切线是正弦、余弦、正切函
数的一种几何表示，书写三角函数线时，要注意起点

和终点的次序；今后可以根据三角函数线研究三角函

数的图象和性质�
�由终边相同的角的同一三角函数值相等可推

出有同一个函数值的角有无数多个，应用诱导公式可

将求某些角的三角函数值转化为求锐角的三角函数

值�

素质提高训练

课堂练习

��dpt�_��，则�为第 象限的角�
��已知b�ubo�b���ubo�，则角�终边落在第
象限

��已知dpt�·ubo�_��，则角�为第 象限的

角�
��若ubo�·tjo�_��且ubo�·dpt�`��，则�是（ ）

B�第一象限角 C�第二象限角

D�第三象限象 E�第四象限角

��在>�BCD中，若tjoB·dptC·uboD_��，则>�BCD
是 （ ）

B�锐角三角形 C�直角三角形

D�钝角三角形 E�锐角或钝角三角形

��已知b�dpt�b��dpt�，b�ubo�b���ubo�，则�取值范
围是 （ ）

B�（�l����
，�l�］（l��[）

C�［�l����
，�l����

）（l��[）

D�（l����
，l�）（l��[）

E�（�l����
，�l���）（l��[）

��已知y��（�，��
），求b�dpt�yb��b�dpt�y�b��b�dpt�y

�dpt�y�b�
的值�

��利用单位圆，写出符合条件tjo�`���
的�的取值范

围�

课外反馈练习

��若点Q（�b��，b��）在角�的终边上，且dpt�0�
�，tjo�`��，则实数b的取值范围是

��ubo����·tjo����·dpt���� �（填“`�”、
“�”、“_�”）

��若函数g（y）的定义域是［��，�），则函数g（tjoy）
的定义域是 �

��设�是第四象限的角，则tjo�与ubo�的大小关系
是 （ ）

B�tjo�`�ubo� C�tjo�_�ubo�
D�tjo��ubo� E�不能确定

��#�B`�#�C是tjoB`�tjoC的 （ ）

B�充分而不必要条件

C�必要而不充分条件

D�充要条件

E�既不充分也不必要条件

��如果角�（�_��_���）的正弦线与余弦线长度相等，
且符号相同，那么�的值为 （ ）

B��� C����

D���
或�
�� E�以上都不对

��设g（y）
dpt

�
�y （y_��）

g（y��）�� （y`��｛ ）

求g（��
）�g（��
）的值�
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�� 同角三角函数的基本关系式
第�课时

重点难点聚焦

重点：�同角三角函数的基本关系：平方关系、商
数关系，倒数关系

�掌握已知一个角的一个三角函数值，求
这个角其他三角函数值的方法

难点：根据一个角的一个三角函数值，求其他的

三角函数值时，要结合角所在的象限进行

讨论�

典型例题选讲

【例�】已知tjoy�dpty�b，求tjo�y�dpt�y�
［解析］将tjoy�dpty�b，两边同时平方，得

���tjoy·dpty�b�，即tjoy·dpty�b
���

�tjo
�

�y�dpt�y�（tjoy�dpty）（tjo�y�dpt�y
�tjoy·dpty）

�b·（��b
���
�
）

��b�b
�

�
［注］通过平方关系，可利用u�tjo��dpt�表示

tjo�·dpt��u
���
�
，也可利用u�tjo��dpt�表示

tjo�·dpt� ��� u�
�
，这是将三角问题转化为代数问题

的一条途径�

【例�】已知ubo������
，求tjo�，dpt�的值�

［解析］由tjo���dpt����，ubo� tjo� �
dpt�
可得

dpt���
��ubo
�
��

������

又�ubo������_��
，

��是第二或第四象限的角�

（�）当�是第二象限角时，dpt������
，tjo�

dpt

�

�·ubo� �����
（�）当�是第四象限角时，dpt�����

，tjo��

�����

备选例题

��化简

� ���tjo�·dpt� �� ���tjo�·dpt� �（�_��

_���
）

� ��dpt�
��dpt� �

��dpt� �
��dpt� �

（其中�是第三象

限的角）

��已知tjo��n，�_�b�nb�_��，且ubo��

� n
��n� �
，则�在 （ ）

B�第一或第二象限 C�第三或第四象限

D�第一或第四象限 E�第二或第三象限

��若tjo��n��n��
，dpt� ���� n

n��
，其中�在第二

象限，则n 的取值范围是 （ ）

B�n�� C�n��或n��
D��_�n_�� E���_�n_��

思维方法拓展

�tjo��dpt�，tjo��dpt�，tjo�·dpt�三者之
间的关系极为密切，若知其一，另两个必能用它表示，

如：tjo��dpt��u，则tjo�·dpt��u
���
�
，tjo�

�dpt��� ��u� ��
�由一个角的一个三角函数值，求这个角的其他

三角函数值时，一般先用平方关系，然后两边开方，这

时要考虑正负，要对角的象限加以讨论�
�三个基本关系式要注意变形，如tjo����

�dpt��，tjo��ubo�·dpt�，dpt� tjo� �
ubo�
等形式�

素质提高训练

课堂练习

��已知tjo�����
，且� 在第二象限，则ubo��

�

��若dpt�_��，且ubo�· ��dpt�� �_��，则�为第
象限的角�

��若mph�n�tjo��，mph�o�dpt��，则n·o的值为

（ ）

B��� C�� D��� E��
��下列各式能成立的是 （ ）
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B�tjo��dpt����

C�dpt����
且ubo���

D�tjo����
且ubo�����

E�ubo��dpu�����
��设tjo��dpt� ���，则ubo��dpu�的值为（ ）

B��� C��� D�� E��
��若g（dpty）�dpt�y，则g（tjo���）的值为 （ ）

B��� C��� D��� E���
�
�

��已知dpt�����
，且�为第三象限角，求tjo�，

ubo�，dpu�的值�

课外反馈练习

��若�为锐角，则mphtjo�（��dpt��）� �

��已知�tjo��dpt� ���tjo�，则ubo�� �

��化简：tjo�����tjo�����ubo���·ubo����
�

��若ubo����，则tjo��dpt�的值为 （ ）

� �B�� C��� D�� E�����
��下列命题中，正确的命题是 （ ）

B�若角�在第二象限，且tjo��n，dpt��o，则

ubo���no
C�无论�为何角，都有tjo���dpt����
D�总存在一个角�，使得tjo��dpt���

E�总存在一个角�，使得tjo��dpt����

��已知�是三角形的一个内角，且tjo��dpt����
，

则这个三角形是 （ ）

B�锐角三角形

C�直角三角形

D�钝角三角形

E�以上都不对

��已知tjo����dpt�，求�的正弦、余弦、正切�

��是否存在实数n，使tjoy���
�
n
，dpty� n

n��
，

且y是第二象限的角？若存在，请求出实数n；若
不存在，试说明理由�

�� 同角三角函数的基本关系式
第�课时

重点难点聚集

�掌握利用同角三角函数基本关系式进行三角
函数化简，求值和证明的方法�

�注意运用“�”进行代换�

典型例题选讲

【例�】已知ubo���，求下列各式的值：

�tjo��dpt�tjo��dpt�
�tjo�·dpt�

�
dpt

�
����tjo�·dpt���tjo��

［解析］已知ubo�的值，求关于tjo�和dpt�的

代数式的值，关键是运用公式ubo� tjo� �
dpt�
，把所求的

式子转化为关于正切的表达式，然后求解�
ubo���，则dpt�-��

�tjo��dpt�tjo��dpt�
ubo� ���
ubo���

���������

�tjo�·dpt� tjo� �·dpt�
�

tjo� �·dpt�
tjo���dpt��

ubo� �
ubo����

���
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�
dpt

�
����tjo�·dpt���tjo��

tjo�
���dpt��

dpt����tjo�·dpt���tjo��
ubo�

����
���ubo���ubo���

����
������

����
【例�】证明下列等式：

�已知dptB�dpt�·tjoD，dptC�tjo�·tjoD，
求证tjo�B�tjo�C�tjo�D��

��（��tjoy）（��dpty）�（��tjoy�dpty）�

［解析］�对于条件等式，注意将已知条件和要证
结论联系起来，设法利用已知条件

�dptB�dpt�·tjoD dptC�tjo�·tjoD
�tjo�B�tjo�C�tjo�D
�（��dpt�B）�（��dpt�C）�tjo�D
���（dpt�·tjoD）��（tjo�·tjoD）��tjo�D
���（dpt���tjo��）·tjo�D�tjo�D��
则tjo�B�tjo�C�tjo�D��
�右边�（��tjoy�dpty）�

���tjo�y�dpt�y��tjoy��dpty
�tjo

�
y·dpty

��（��tjoy�dpty�tjoy·dpty）

��（��tjoy）（��dpty）�左边

��（��tjoy）（��dpty）�（��tjoy�dpty）�

备选例题

��已 知 tjo�，dpt� 是 关 于 y 的 方 程

y��by�b��的两个根�
�求tjo���dpt��的值；

�求ubo��dpu�的值�

��化简��tjo
���dpt��

��tjo���dpt���

��求证：��tjo
���dpt��
�dpt�� ���ubo���tjo���

思维方法拓展

�关于tjo�，dpt�的齐次式（分子、分母中各项
的次数相等），均可化为ubo�的表达式，同时，注意
“�”的灵活运用�

�三角函数式的化简就是把函数通过变形达到
以下几点：b�次数尽可能低；c�项数尽可能少；d�函数
种类尽可能少；e�能去根号的要去根号；f�尽可能不含
分母；g�能求值的要求值�

�证明等式成立，基本途径有三种：b�变化等式的
一边，直至与另一边相同；c�变化等式的两边，都等于
第三式；d�证明一个与原等式等价的新的等式成立�

素质提高训练

课堂练习

��若ubo�����
，则�dpt� ���tjo�
�dpt� ���tjo�

� �

��化简：（btjo��cdpt�）��（bdpt��ctjo�）��
�

��已知tjo���dpt��� ��
，则dpt���tjo���

�
��若tjo��dpt��b，则tjo���dpt��的值等于

（ ）

B�b
���
� C�b� D�b

（��b�）
� E�b

（b���）
�

��若角�的终边落在直线y�z��上，则 tjo�
��tjo�� �

��dpt�
�� �

dpt�
的值等于 （ ）

B�� C��� D�� E��
��若btjoy�dpty��，ctjoy�dpty��，且y-�l�，
那么bc等于 （ ）

B��� C�� D��� E��

��求证：�dpt���tjo���dpt�����

课外反馈练习

��若 �tjo���dpt���，则 �dpt���tjo��
�

��若tjo��tjo���u，则dpt���dpt�� 的值为

�

��若tjo��dpt�，则��tjo
�����dpt

��� �

��已知ubo��tjo��b，ubo��tjo��c，则dpt�等
于 （ ）

B�b�c� C�b�c�

·��·
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D�b�cb�c E�b�cb�c

��若tjoy�dpty���
，且�_�y_��，则uboy等于

（ ）

B���� C���� D��� E���
��若tjo��tjo����，则dpt���dpt���dpt��的值
等于 （ ）

B�� C��� D�� E���

��化简��
（dpt�y�tjo�y）
tjo�y ��tjo�y�

��设B、C、D是三角形的三内角，且mtjoh B��，又

tjoC、tjoD是关于y的方程�y���（����）y�l
��的两个根，求实数l的值�

�� 正弦、余弦的诱导公式
第�课时

重点难点聚集

重点：正弦，余弦的诱导公式（一）（二）（三）（四）

（五）的概括记忆及综合运用它们把求任意角的三角

函数值转化为求锐角的三角函数值�
难点：记忆书本上对五组诱导公式的概括：“纵变

横不变，符号看象限”，这时，应把�看成锐角�

典型例题选讲

【例�】给出下列等式：�dpt（���）�dpt（��）

�ubo（ �����
） ��� �tjo����tjo

（����
） �

tjo（������）�dpt�����

恒成立的是 �
［解析］�dpt（���）��dpt�，而dpt（��）

dpt
�

�，则等式不一定成立

�ubo（ �����
）�ubo（���� �）�ubo���

��
�-�

��

�tjo����tjo
（�����

）��tjo���

又：tjo（����
）��tjo�����tjo

（�����
）

�tjo

�

�
��

��tjo（������）��tjo�������tjo（�����

������）�tjo���

又dpt������dpt
（��������

）�dpt�����dpt���

�tjo���
故等式��恒成立
【例�】化简：

�tjo
（������）dpt（��）
ubo（�������）

�tjo�（��）�ubo（����）·dpt�（���）�tjo（��

��）dpt（���）tjo�
（���）tjo（���）
ubo�（����）

［解析］�原式 �tjo� �·dpt�
ubo（��）

�tjo� �·dpt�
tjo（��）
dpt（��）

�dpt��

�原式�tjo�� tjo� �
dpt�
·dpt���tjo�·dpt�

�tjo�
��

tjo��
dpt��

�tjo���tjo�·dpt��tjo�·dpt��dpt��
��

【例�】已知tjo（���）���
，求dpt（����）

tjo

�
（����）的值�
［解析］�tjo（���）��tjo（���）��tjo��

�
�

·��·
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�tjo�����

从而dpt��� ��（���
）� ��� ���

�
又dpt（����）�tjo（����）��dpt��tjo�

若�为第三象限角，原式��（� ���
�
）���

� �����
�
若�为第四象限角，

原式�� ���
� �

�
��

�����
�

备选例题

��化简dpt（������）·tjo（��）·dpt（��
����

�
）�

��计算ubo（ ���� �
）tjo（ �����

）�dpt��� �

ubo�����

��已知dpt（����
）����
，求dpt（�����

）的值

�

思维方法拓展

��五组同名三角函数的公式l���或l·������
（l��[）与�或�各三角函数关系可用“函数名不变，
符号看象限”，所谓符号看象限，即将�看成锐角，再
将l���所处的象限根据三角函数在四个象限中的
符号确定�
��利用诱导公式，求任意角的三角函数值，或化
简三角函数式时，一般可按下列步骤进行：

�把负角的三角函数化成正角的三角函数

�利用终边相同的角的三角函数公式，把大于

����的角，化成��Y����的角的三角函数

�利用诱导公式化为锐角三角函数的值

素质提高训练

课堂练习

��若ubo（����） ��� �，且dpt�`��，则tjo（���）

� �

��若dpt（�����
）�n（b�nb�0��），则dpt（�����

）

的值� �
��若b�dpt�b��dpt（���），则角�的集合为 �
��函数式 ���tjo（���）dpt（���� ）化简的结果是

（ ）

B�tjo��dpt� C��（tjo��dpt�）

D�dpt��tjo� E�以上都不对

��设y��[，则g（y）�dpt��y
的值域为 （ ）

B�｛��，���
｝ C�｛��，���

，�
�
，�｝

D�｛��
，�｝ E�｛��，���

，�，��
，�｝

��已知函数g（y）�dpty�
，则下列等式成立的是

（ ）

B�g（���y）�g（y）

C�g（�y��）�g（y）

D�g（�y）��g（y）

E�g（�y）�g（y）

��若tjo（���）��dpt（����），

求tjo（���）��dpt（����）
�dpt（���） �

课外反馈练习

��若g（y）�mph��（��tjoy）�mph��（��tjoy），则

g（��
）� �

��已知集合Q�｛yb�y��dptl��
，l��[｝，R�｛zb�z

�tjo

�

�l��
� �，l��[｝，则Q与R的关系是 �

��化简tjo （�� ��
）�dpt（�� ��

）的结果是

�
��设B、C、D是锐角三角形BCD的三个内角，则在�

·��·
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tjo（B�C）�tjoD �dpt（B�C）�dptD �ubo
（B�C）�uboD �dpt（B�C）�dptD这四个式
子中，值为常数的有 （ ）

B��个 C��个 D��个 E��个

��设l��[，若两角�、�的终边关于y轴对称，则
（ ）

B������l�（l��[）

C�����（�l��）�（l��[）

D������l�（l��[）

E�����（�l��）�（l��[）

��已知函数g（y）满足g（dpty）�y�
，（�0�y0��），则

g（���
）的值是 （ ）

B�dpt�� C���

D��� E�dpt��
��化简：

�
tjo（����

）dpt（����
）

dpt（���）
tjo
�
（���）dpt（����

）

tjo（���）
�tjo����·tjo�����dpt����·dpt（�����）

ubo����
�

·ubo������

��设 tjo
（���）�dpt（����）

dpt（�����
）�tjo（�����

）
��，求ubo�的值�

�� 正弦、余弦的诱导公式
第�课时

重点难点聚集

�能综合运用诱导公式进行化简及证明

�在运用诱导公式时，应把�看成锐角，则����
��为第二象限角，������为第三象限角，������
为第四象限角

典型例题选讲

【例�】计算dpt（����
）�dpt（�����

）

dpt

�

（�����
）�dpt（�����

）�⋯�dpt（�������
）�

［解析］�dpt（����
）�dpt（�����

）

��dpt��dpt�
���

dpt

�

（�����
）�dpt（����

��dpt

�
��dpt�

����
⋯⋯

dpt（�������
）�dpt（�������

）��dpt��

dpt

�

����
总共���项，两两抵消

�原式��

【例�】设l��[，化简

tjo（l���）·dpt（l���）
tjo［（l��）���］·dpt［（l��）���］�

［解析］�l��[，因此当l取奇数或偶数时，本题
的结果将出现不同的情况，故应对l取值的情况分类
讨论�
当l��o（o��[）时，

原式 tjo�
（�o���）·dpt（�o���）

tjo［�o��（���）］·dpt［�o��（���）］
�tjo� �·dpt�

tjo（���）·dpt（���）
�tjo� �·dpt�

�tjo�·（�dpt�）
���

当l��o��（o��[）时，

原式 tjo�
［�o��（���）］·dpt［�o��（���）］

tjo［�o��（����）］·dpt［�o��（����）］
tjo�
（���）·dpt（���）

tjo（����）·dpt（����）
tjo� �·（�dpt�）
tjo�·dpt�

���
�当l��[时，原式化简结果为��

【例�】已知tjo（���）�dpt（���）����
，（�
�_�

�_��），

·��·
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求：�tjo��dpt�
�tjo�（����）�dpt�（����）的值
［解析］已知条件中含有���和���，欲求值的

三角函数式中含有����，可以用诱导公式化为�的
三角函数值，这样再求解�

�由已知得：tjo��dpt�����
两边平方得���tjo�·dpt����

��tjo�·dpt�����

���_��_��
，�tjo�`��`�dpt�

故有tjo��dpt�� （tjo��dpt�）� �

� ���tjo�·dpt� �

� ��� �
��

�
�

�tjo�（����）�dpt�（����）

�dpt���tjo��
�（dpt��tjo�）（dpt���dpt�·tjo��tjo��）

����
（�����
）

������

备选例题

��在>�BCD 中，若tjo（���B） ��� �tjo（�

�C），��dptB ����dpt（��C），求tjoB·dptC的
值�

��化简

�tjo（��）·dpt（����）ubo（����）

�dpt
（���）tjo（����）

tjo（���）·dpt（����）�

��已知tjo（����） �� �tjo（����），��dpt（�

�） ����dpt（���），且�_��_��，�_��_��，求tjo�，

tjo��

思维方法拓展

��诱导公式起着变名、变角、变号等方面的作用，
是解决三角函数有关问题，特别是三角函数的求值，

化简，证明的重要工具�
��在解答有关三角函数式的问题时，不仅要注意
函数间的恒等变形，而且还要注意角之间的关系（如

互补、互余等）及变换�
��证明三角恒等式的基本方法有三种：�化繁为
简，即将较复杂的一边进行恒等变形，证明它与另一

边相等；�左右归一，当等式两边都比较复杂时，应对
两边同时变形为相同的结果；�等价转化，当给定的
恒等式不容易证明时，可考虑转化成与之等价的且较

为简单的等式的证明�

素质提高训练

课堂练习

��tjo����tjo����tjo����⋯�tjo�����tjo�����
�

��tjo����
·dpt（ �����

）�dpt����
·tjo（ �����

）�

�

��若tjo（����）����
，且b�ubo（����）b�

�ubo

�

�，则dpt（��）� �

��与tjo（����
）的值相等的是 （ ）

B�tjo（�����
）

C�dpt（����
）

D�dpt（����
）

E�tjo（����
）

��若tjo���dpt����，则tjo��dpt�的值为（ ）

B�� C��� �� E��

��已知tjo（y���
）���
，求tjo（����y

）

dpt

�

（�
���y
）的值�
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