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前!言

!奥数"#七$八$九年级%是根据教育部近期颁布

的 !数学课程标准"#简称 &课标’%精神(各地依此编

写的 &新教材’的使用情况和中国数学会普委会制定的

!初中数学竞赛大纲" #简称 &竞赛大纲’%要求而编写

的一套初中阶段数学课外自学丛书$数学竞赛辅导教

材)

这套书具有这样几个显著特征*

!"具有鲜明的时效性和时代性

这套书的所有例题$习题几乎都是近几年全国各地

的 &中考题’和 &竞赛题’(与时代同步$与时俱进)

在内容的安排上新增加了许多新知识(诸如 &概

率’$&统计’$&立体图形的投影和识别’$&三视图’等

知识(书中都有准确而详细的介绍)

在题型上增加了许多 &开放性’$&归纳性’$&探索

性’$&讨论性’的新题型)

这套书还新增加了许多与市场经济和生活$工作有

关的富有时代感的实用问题(它既能增加学生的社会知

识(又能培养学生解决现代市场经济和科技活动中实际

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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问题的能力)

#"具有紧密的 &课内外’结合性

这套书坚持 &巩固课内知识(深化课内知识(适当

地延伸课内知识’原则(在选材和编写结构两方面都着

重强调与当前初中课内数学教学的密切结合)

各册的第一$二部分内容是课内代数$几何知识的

&巩固’$&深化’的结合部分(所用的例题$习题绝大

部分是 &中考题’(少量的 &竞赛题’也是基础性的

#相当于 &中考题’难度%(有利于数学课外活动的开展

和学生自学)各册的第三部分才是 &适当的延伸课内知

识’部分(但其中也有不少的例题$习题是各地的 &中

考题’(这也从另一侧面说明这套书是课内外紧密结合

的(学好它就能在 &中考’$&竞赛’两方面都取得优异

成绩)

$"具有大众化普及型的实用性

由于这套书从选材到编写都十分注意与课内教学的

紧密结合(并强调基础(不但各册的第一$二部分内容

如此(即使第三部分 #&竞赛大纲’要求的竞赛知识专

讲%内容也侧重讲解竞赛知识的基础内容(不去刻意地

&拔高’)同时(还特别注意前后知识的系统性$联系性

和由浅入深的层次性(因而(这套书既方便学生自学(

又便于老师进行竞赛辅导)
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对读者几点建议和说明*

!我们每讲选编了七八个例题(若作辅导教材(老

师只可选讲其中的四五个(其余的要留给学生 &自己阅

读’#这是我们为培养学生的自我阅读能力而有意安排

的%+每讲的习题也只能要求学生侧重在 ,巩固练习-

中选做几个(其余的让学有余力的优等生去选用(或竞

赛前训练用)

"由于各地使用的课内教材不同(内容的先后安排

也各异(所以(这套书每一册都是按 &代数’$ &几何’

和 &#补充%竞赛知识专讲’这三大部分来安排讲授的(

使用时可根据课内教学进程来确定自己学习的先后次

序)在第一部分 &代数’$第二部分 &几何’中(我们

又是按照代数$几何各自的知识系统和先后次序来安排

讲授的(从这个意义上讲(这套书是 &与教材同步’

的(是知识 &不超前’的)

#由于各种课内新教材在平面几何内容的处理上存

在差异(&淡化’和严格证明要求的 &滞后’(使得在编

写这部分内容时十分为难)为此(我们采用了 &附注’

的办法(即把这一讲所要使用的重要定理的证明附在讲

末供读者参考)知道者可以不看(不知道者可以借鉴阅

读)若作为辅导教材(则变为老师的讲解参考资料)这

个处理办法使得我们既保持了平面几何内容的系统性$
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完整性$严密性(又不致于 &走过场’(也避免了过分

要求理论证明的艰难处境)

这套书的几位副主编和绝大多数作者都是来自四川

省$重庆市教学和竞赛辅导第一线的中学老师(他们所

具有的丰富教学经验和知识使得这套书的内容既切合实

际(又适应当前开展各类数学课外活动需要)对他们的

参与和支持(在此表示衷心的谢意.

感谢四川大学出版社领导和编辑对我们的支持和帮

助.

魏有德

#%%&年’月
于四川大学数学学院 #&!%%&(%
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第一部分

第一讲!一元二次方程解法综述

一!知识要点

形如!"!"#""$#$的方程叫做一元二次方程"其中"!"$"

!!#!$为常数""为未知数%
%%基本解法概述
一元二次方程有如下三种基本解法"根据具体方程情形可选

用适合它的较简捷的一种解法%#参看例%"例!$
#%$直接开平方法#又称配方法$%如果一个一元二次方程为

#或经过简单的恒等变形可化为$#""&$!#’形式"则当’#$时"
两边开平方可得它的二根为

!!"%"!#&&’槡’%
!!#当’$$时"方程在实数范围内无解%$
#!$公式法%一元二次方程!"!"#""$#$#!"$$经过配方可

化为

!!#""#!!
$!##

!&(!$
(!!

形式"则当#!&(!$#$时"就可得二实根的计算公式%
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!!"%"!#&#’ #!&(槡 !$
!! %

!#当#!&(!$$$时"方程无实数根%$
#)$因式分解法%当一元二次方程!"!"#""$#$#!"$$中的

二次三项式!"!"#""$易于分解成两个一次因式的乘积时"可令
每一个一次因式等于$而求得方程的二根%
!%可转化为一元二次方程求解
某些方程的求解问题可转化成一元二次方程的求解%#参看例

)"例($

)%一元二次方程的应用问题
在生活!工作和科学实践中"许多实际问题都可化为#即它的

数学模型为$一元二次方程的求解问题%#参看例*"例+$

二!典型例解

%%三种基本解法的应用和选择
&例%’!解下列方程%

#%$"! 槡#!"% #!$$,(广东中考题$

#!$"!&(""%#$% #!$$,(北京中考题$

#)$)"!&-""%#$% #!$$,(山西中考题$

&分析’!任何一个一元二次方程都可以用)公式法*求出其解
或判定其在实数范围内无解"但在未指定方法的情况下"可选择比
较简捷的方法%显然"此例#%$用)因式分解法*较简捷+#!$用)配方
法*#即开平方法$较简捷+#)$用)公式法*较简捷%

%&解’!#%$#因式分解法$原方程化为
!!"! 槡&!"#$"即"#" 槡&!$#$"
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则方程的二解为"#$或槡!%
#!$#开平方法$原方程可化为

!!"!&("#&%"!"!&(""#&(!
$!#&%"#&(!

$!"

!!#"&!$!#)"

则!!!" 槡&!#’)%
故二解为!"%"! 槡#!’)%

#)$#公式法$因!#)"##&-"$#%"则

!!"%"!#&
#&-$’ #&-$!槡 &(.).%

!.) #%’槡-)%

&例!’!设方程!$$!!"!&!$$)(!$$%""%#$的较大根是
("方程!$$%"!&!$$!""%#$的较小根是)"求(&)的值%

#!$$)(山东竞赛题$

%&解’!由!$$!!"!&!$$)!!$$%""%#$有
!!#!$$!!"&%$#"&%$#$"

则!!!"%# %
!$$!!

"!"!#%"因而!(#%%

由!!$$%"!&!$$!""%#$有!#"&%$#!$$%"&%$#$"

则!!!"%#%"!"!# %
!$$%

"因而!)# %
!$$%%

故!!!(&)#%& %
!$$%#

!$$$
!$$%%

&评注’!若不用)因式分解法*来解方程是很繁难的%
!%可转化为一元二次方程求解

&例)’!解关于"的方程"(&!!"!&""!!&!#$#!#)(
$%

&分析’!这是"的四次方程"直接求解很难%注意到方程左
边是参数!的二次式"则可先把原方程作为!的二次方程求解"然
后再求"%

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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%&解’!以!为新)未知数*将原方程整理为
!!!!&#!"!"%$!"#"(&"$#$%
由)公式法*可解得

!!!#"!"""%!或!!#"!&"%
由!#"!"""%即!"!"""%&!#$解得

!!"%"!#&%’ (!槡 &)
!

+

由!!#"!&""即!"!&"&!#$"解得

!!")"(#%’ (!槡 "%
! %

故当!#)(
时"原方程有上述四个解"%""!"")""(%

&例(’!设!!#都是正实数"且%!"
%
#&

%
!&##$

"那么#
!
的

值为#!!$%

#/$ 槡%",
! !!!!!!!!#0$ 槡%&,

!

#1$ 槡&%",
!

#2$ 槡&%&,
!
#!$$!(四川竞赛题$

%&解’!由已知等式知"!!"#!# &
%
!&##$

"

去分母得!#!"#$#!&#$&!##$"
化简!!!!!&#!&!##$%
因!&$"同除以!!"有

!!%&##!
$!&#!#$

"即!##!
$!"#!&%#$

"

为#
!
的二次方程"由)公式法*解得#

!#
槡&%’,

! %
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又因!!#&$"则#!&$
"

故!!!#!#
槡&%",

!
#舍去负值$"应选#1$%

)%解含参数的方程
&例,’!解关于"的方程!#"!&#!("#($""!)#)#$%
&分析’!由于"!项的系数含有参数!!#"所以"要分类讨论

求解%

%&解’!#%$当!#"$时"原方程是关于"的二次方程"由
)因式分解法*#左边可分解为#!"&#)$##"&!)$$或)公式法*可解
得二根为

!!"%##
)

!
"!!"!#!

)

#%

#!$当!!#中只有一个为$时"原方程变为关于"的一次方
程%此时"无论是!"$"##$或!#$"#"$"原方程都只有一个解"
#$%

#)$当!###$时"原方程对一切实数都成立#因对一切实数

""方程两边恒为$$"所以"此时原方程的解为一切实数%
(%求代数式的值
&例-’!已知!是方程"!&"&!$$$#$的一个正根"则代数

式)" !$$$

%" !$$$

%"!$$$!

的值为!!!!% #!$$)(河北竞赛题$

&分析’!求很繁的代数式的值问题"显然应采用)先化简"后
代入*#注%在化简过程中可能要用到已知条件$"而不能先求出!"
直接代入原式求值%

%&解’!因!是方程"!&"&!$$$#$的根"则
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!!!!&!&!$$$#$"!即!!!#!"!$$$%

显然"!"$%因而"!#%"!$$$! %

于是!!原式#)" !$$$

%"!$$$!
#)"!$$$!

#!"%"!$$$! #!"!%

又由!!!&!&!$$$#$#用)公式法*$可解得正根

!!!# 槡%") ++3
! %

故要求的原式的值为!" 槡%") ++3
! # 槡,") ++3

! %

,%一元二次方程的实际应用举例
一元二次方程的实际应用是多方面的"这里仅举两个例子%
&例*’!某水果批发商场经销一种高档水果"如果每千克盈

利%$元"每天可售出,$$千克%经市场调查发现"在进货价不变的
情况下"若每千克涨价%元"日销量将减少!$千克%现该商场要保
证每天盈利-$$$元"同时又要使顾客得到实惠%那么每千克应涨
价多少元, #!$$((海口中考题$

&解’!设每千克涨价"元"则盈利为#%$""$元"售出减少

!$"千克"实际售出#,$$&!$"$千克%根据盈利-$$$元可列方程

!!#%$""$#,$$&!$"$#-$$$"
即!!!"!&%,"",$#$"解得"%#,""!#%$%
为使顾客得到实惠"应取"#,%故每千克应涨价,元%
&例+’!如右图"甲乙两车分别自

*!+两城同时相向行驶"在,地相遇"继

续行驶分别达到+!*两城后"立即返回"在-处再次相遇%已知
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*,#)$千米"*-#($千米"则*+#!!!!千米"
甲的速度4乙的速度#!!!!% #!$$(()希望杯*竞赛题$

%&解’!设甲的速度为.甲"乙的速度为.乙"-+#"千米%
则由甲!乙两车第一次相遇所用时间相同得

!!*,.甲#
,-"-+
.乙

"!即!)$.甲#
%$""
.乙 % !

由甲!乙两车第二次相遇所用时间相同得

!!,-"!
!-+

.甲 #*,"*-.乙
"!即!%$"!".甲 #*$.乙% "

"5!得!!!!%$"!")$ # *$
%$""%

化简整理为!"!"%,"&%$$$#$"!#"&!,$#""($$#$"
解得!!"#!,#舍去&($$%
故!!!*+#*-"-+#($"!,#-,#千米$%
因而由!得!.甲4.乙#)$4#%$"!,$

#)$4),#-4*%

习 题 %

!!&巩固练习’

%%任选一种较简捷的方法解下列方程%

#%$)#"&!$!&"#"&!$#$+!!#!$"!&!"&,#$+

#)$(#"")$!#!,#"&!$!%
!%解下列关于"的方程%
#%$"!&)""!#&"!&&"+
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#!$%"!"""!#’!#%"!"’!"
"!
’(
$#’"$$%

)%已知"%!"!是关于"的方程)"!&%3""&#$的两根"且

"%#&)
"则&的值为!!!!% #!$$((重庆中考题$

(%若"!""/"/#%("/!""/""#!+"则""/的值为!!
!!% #!$$%(全国初中竞赛题$

,%如下图"若将右边正方形剪成四块"恰好能拼成左边的矩
形%设!#%"则这个正方形的面积为#!!$%

#/$ 槡*"),
!

#0$ 槡)",
!

#1$槡,"%!
#2$# 槡%"!$!

#!$$)(山东竞赛题$

!!&提高练习’

-%解关于"的方程"(&%$")&!#!&%%$"!"!#,!"-$""!!
"!!#$#!#&-$%
*%若"$是一元二次方程!"!"#""$#$#!"$$的根"则判别

式###!&(!$与平方式0##!!"$"#$!的大小关系是#!!$%
#/$#&0 #0$##0
#1$#$0 #2$不能确定

#!$$((山东竞赛题$
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+%已知!$$"#’$"$&$"且 #!&(槡 !$##&!!$"求#!&(!$的
最小值% #!$$((全国初中竞赛题$

3%已知实系数一元二次方程!"!"!#""$#$有两个实根

"%!"!%若!&#&$"且!"#"$#$"则1#("%&"!(的取值范围是

!!!!% #!$$((上海竞赛题$

!!&创新应用’

%$%试求出所有的正整数’"使%"!")"-"’的和是由同
一个数字组成的三位数% #!$$%(澳门竞赛题$

%%%已知&!’是有理数"并且方程"!"&""’#$有一个根

是槡,&!"那么"&"’#!!!!% #!$$%(天津竞赛题$

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


