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代数篇

第一讲��有理数的巧算

一Ð知识要点和基本方法

有理数的运算内容丰富Ð方法灵活Ð技巧性强K它是初中代数中
最基本的运算�在运算过程中K巧用运算规律I如加法交换律Ð结合
律K乘法交换律Ð结合律和分配律等J和其他的运算方法及技巧K可以
使运算简捷Ð方便�

二Ð例 题 精 讲��

例���计算M������
�
����

�
���

�
���

�
����

�
������

解��原式� ������
�
���I J�� � �������I J��

� ������I J��
���I��������J� �

��I J�� � ����I J��
�������

� ���

说明��在进行有理数加减法时K先观察有没有相加后为�的数K
若有K先将它们结合起来相加�然后可以把同分母的数结合相加�若
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是带分数K还可以将其整数部分和分数部分分别结合相加�若既有小
数K又有分数K通常将小数化为分数�在有理数交换位置或结合的时
候K必须带着自身的性质符号I���号或���号K有时���号可省略J
交换或结合�

例���计算M���������� �I J�� � ��I J�� �I����J�

�I J�� ���

解��原式 �����
�
�� �I J�� � �I J�� � �I J��

� �I J�� ���

�� �
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��I J��

�����

说明��在进行有理数的乘除运算时K要注意确定结果的符号M若
有奇数个负数相乘除K则其结果为负的N若有偶数个负数相乘除K则
其结果为正的�通常将小数化为分数K带分数化为假分数并把除法转
化为乘法K能约分的先约分K尽量化简�另外K要熟记一些常用的数

据K如������ ��
K����� ��

K������ ��
K����� ��

等�

例���计算M�������������
�
� �����

�
� �����

�
��

�������

解��原式 � �������������
�I J�� � ����������I �

�������� J��
����� �����

�I J�� ����� �
��

�
��I J��
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������������

�����

说明��在进行有理数的混合运算时K若有公因子K一般可把公因
子先提出K然后进行运算�有时K可以利用一些因子之间的内在关系K
如本例中的���Ð���和���K适当变化后获得公因子K然后提出�若
公因子是负数K要特别注意提取后各项的符号应变号�

例���计算M���
�
��

�
��

�
���

�
���

�
��

解��原式 � ���
�
��

�
��

�
���

�
���

�
���

�I J�� ����
� ���

�
��

�
��

�
���

�
���

�I J�� ����
� ���

�
��

�
��

�
���

�I J�� ����
� ��

� �
��I J�� ����

������

������

说明��上例中K我们经过观察发现上式的特点是后一项是前一
项的一半K因此K如果我们把后一项加上它本身K就可以得到前一项

的值K因此K我们巧添了一个辅助数�
��
K使问题得以顺利解决�当然K

在添加上�
��
后不要忘了还应减去�

���
其实K例�的解法还有很多K试

举以下几种�
解法���设原式 �TK两边同乘以��K则

��T�����������������K
三第一讲��有理数的巧算 L��此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



因此��T�����
K

即���� 原式 ������

解法���原式 � ���
I�������������J

� ������

������

解法���设原式 �TK两边同乘以��
K则

�
�T�

�
��

�
��

�
���

�
���

�
���

�
���
K

因此��T���T I� �
��

�
��

�
��

�
���

�
���

�J�� � �
��I �

�

�����
�
���

�
���

� J���

� ���
�
��I J�� � �

��I J�� � �
���

�I J��
� �
���

�I J�� � �
���

�I J�� � �
���

� ���
�
����

��
���
K

即�� ��T�
��
���
K所以T�����

K

即��原式 ������

想一想K上述几种解法分别利用了原式的什么特点？用了哪些
技巧？特别是解法�K更要仔细品味一下K用它可以解决很多类似问
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题�
例���计算MI�J������������������������

I�J������������������������
解��I�J令T�������������������������K

��������则T��������������������� � ������K
两式相加得

�T�I������J�I������J�I������J���I������J

�������������
�� �

����

共����个

����������K

所以��T����������� ��������K

即�� 原式 ���������

说明��上述算式的特点是M后一项减去前一项的差都相等�这样
的一列数K称为等差数列�即若一列数b�Kb�K�KboK有bj���bj �
eI常数JKIj��K�K�Ko��JK则这列数称为等差数列K其中b� 称
为首项Kbo 称为末项Ko为项数Ke为公差�等差数列的和b��b����

bo 的计算公式为M和 �
I首项�末项J�项数

� �

有时K项数不能直接看出K可用下面的公式计算M

项数 �
末项�首项
公差

���

I�J原式���I����J�I����J���I����������J

��������I共����个�J

������

说明��巧结合K可以简化运算K这是由本题的特点所决定的�所
以K在做题时K不要拿起笔就匆匆去做�应先观察一下题目的特点K根
据特点下手K往往有事半功倍的效果�

五第一讲��有理数的巧算 L��



例���计算M �
����

�
����

�
����

������
�
�����

解�� 原式� ��I J�� � �
��I J�� � �

��I J�� ��

� �
�����

�I J����

��� ����I J�� � ����I J�� ��

� � �
�����

�I J���� �
�
����

��� �
����

����������

说明��在做分数加减法运算时K根据特点K将其中一些分数适当
拆开K使得拆开后的一些分数可以相互抵消K以达到简化运算的目

的K这种方法叫拆项法�本例中K我们把 �
o�Io��J

拆成 �
o�

�
o��

��即有

�
o�Io��J�

�
o�

�
o��

�

其他常用的拆项方法如M

I�J e
o�Io�eJ � �

o � �
o�e

或 �
o�Io�eJP �

�
e
�
o�

�
o�I JQe �它经常用于分母成等差数列K且公差为e的情形�

I�J �
o�Io��J�Io��J � �

� P� �
o�Io��J �

�
Io��J�Io�� QJ�
例�������加上它的��

得到一个数�再加上所得的数的��
又得
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到一个数�再加上这次得数的��
又得到一个数K��K依此类推K一直

加到上一次得数的 �
����

K那么最后得到的数是多少？

解��由����加上它的��
得����� ��I J�� K

再加上这数的�
�
得����� ��I J�� � ��I J�� K

依此类推K最后得到的数为

������� ��I J�� � ��I J�� ��� �� �I J����

���������
�
��

����������

�����������

���������

说明��在乘法运算过程中K约去同时在分子Ð分母出现的数K可
以大大地简化计算�从思想方法说K本例与例�有异曲同工之妙�
有理数的运算方法与技巧还有很多�我们要善于分析算式的特

点K灵活运用�在不断的实践中K熟能生巧K把基本运算掌握好�
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练��习��题

B����组

一、计算题
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C����组

二、计算题

���I�����������J�

��������������������������������������

����������
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�����

�
���
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��� �
��������
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�����I J�� � ��I J�� � ���I J�� ��� �� �I J����

�������
�
I���J�

�
I���JI�����J�

�
I�����JI�������J�

�� ���
I��������JI���������J

测��试��题

一、计算题
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�����
�
����

�
������

�� �
�����������

��I��J��I��J��I��J����I��J����

���������������������������������

��������
�
���

�� ����

二、解答题

���某班有��人K他们的数学成绩分别为M��K��K��K��K��K

��K��K��K��K��K��K��K��K��K��K��K��K��K��K���求他
们的平均成绩�

�������减去它的��
K再减去余下的�

�
K再减去余下的�

�

��K

K

依此类推K一直到减去余下的 �
����

K那么最后剩下的数是

多少？

〇一 ��L 奥数教程ð初一年级



第二讲��代数式的化简与求值（一）

一Ð知识要点和基本方法

代数式是用基本运算符号K把数和表示数的字母连接而成的式
子�用数值代替代数式里的字母K按照代数式所给出的运算法则计算
出结果K叫代数式的值K因此代数式的值是由其所含字母所取的值确
定的K并随字母取值的变化而变化�但值得注意的是K代数式中字母
取值时K不能使代数式没有意义�
代数式求值问题一般可直接将字母取值代入计算便可解决K但

对于比较复杂的代数式K往往需要先化简再求值K有时还要用到代数
变形Ð消元Ð设参数等数学方法�

二Ð例 题 精 讲��

例���已知y是最大的负整数Kz是绝对值最小的有理数K求代
数式�y����y�z��yz����z� 的值�
解��因为y是最大的负整数K所以y����因为z是绝对值最

小的有理数K所以z���因此

���y����y�z��yz����z�������

���I��J�����I��J���

���I��J���������

���K

即所求的代数式的值为���
说明��对于比较简单的代数式求值K只要将字母的取值代入计

一一第二讲��代数式的化简与求值I一JL��



算K就可以解决问题�当然K有时还需要知道一些常用的知识K如本例
中最大的负整数K绝对值最小的有理数等�
例���已知当y��时K代数式by��cy��的值是��K求y�

�时K代数式by��cy��的值�
解��因为当y��时K代数式by��cy��的值是��K所以b�

���c�������K即

��b��c���K
所以K当y��时K

��by��cy������

���b��c��

�����

���K

即所求的代数式的值为���
说明��代数式by��cy��中含有三个字母K现只知y��K不

知b与c的值K如果用直接代入计算的方法K还遇到一定的困难�但
仔细观察它与by��cy��之间的联系K求出��b��c整体的值K便
可解决问题�
例���已知代数式by��cy�dK当y��时的值为�N当y��

时的值为�N求当y���时K代数式的值�
解��因为当y��时K代数式的值为�K所以有Mb����c���

d��K即d���
又因为当y��时代数式的值为�K所以

��b����c����K
故

��b��c���K
从而有

I��J�ðb�I��Jðc���

所以K当y���时K
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��by��cy�d����

� I��J�b�I��Jc��

�������

说明��当代数式中除y外K还有其他字母如bÐcÐdI这些字母
也称为参数J时K通常先根据已知条件将参数确定下来K然后求值�但
本例和例�中K根据已知条件K无法将参数全部确定�但注意到本题
的特点K所给的代数式是一个多项式K它除了常数项外K只含有y的
奇数次项K根据奇次项的性质Ky��时的值与y���时的值只差
一个负号K从而解决本题�利用奇Ð偶次项的性质来求代数式的值K是
常用的方法�如果本例中只含y的偶次项K那么情况又将如何呢？

例���如果不论y取什么值K代数式by��cy��
I分母不为零J都得

到同样的值K那么b与c应满足什么条件？

解��因为不论y取什么值K代数式by��cy��
I分母不为�J的值都

相同K所以K我们取y��K得

by��
cy���

b����
c�����

�
�
K

即不论y取什么值K该代数式的值都为���
再取y��K得

by��
cy���

b��
c���

�
�
K

所以

�Ib��J��Ic��JK

�b��c�

且当�b��c时K显然有by��cy���
�
��

因此Kb与c应满足的条件为�b��c�
说明��本题抓住�不论y取什么值K代数式都得到同样的值�

这一条件K分别取y的一些特殊值I如y��和y��JK使问题得
三一第二讲��代数式的化简与求值I一JL��此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


