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前!言

!奥数"#七$八$九年级%是根据教育部近期颁布

的 !数学课程标准"#简称 &课标’%精神(各地依此编

写的 &新教材’的使用情况和中国数学会普委会制定的

!初中数学竞赛大纲" #简称 &竞赛大纲’%要求而编写

的一套初中阶段数学课外自学丛书$数学竞赛辅导教

材)

这套书具有这样几个显著特征*

!"具有鲜明的时效性和时代性

这套书的所有例$习题几乎都是近几年全国各地的

&中考题’和 &竞赛题’(与时代同步$与时俱进)

在内容的安排上新增加了许多新知识(诸如 &概

率’$&统计’$&立体图形的投影和识别’$&三视图’等

知识(书中都有准确而详细的介绍)

在题型上增加了许多 &开放性’$&归纳性’$&探索

性’$&讨论性’的新题型)

这套书还新增加了许多与市场经济和生活$工作有

关的富有时代感的实用问题(它既能增加学生的社会知

识(又能培养学生解决现代市场经济和科技活动中实际
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问题的能力)

#"具有紧密的 !课内外"结合性

这套书坚持 &巩固课内知识(深化课内知识(适当

地延伸课内知识’原则(在选材和编写结构两方面都十

分强调与当前初中课内数学教学的密切结合)

各册的第一$二部分内容是课内代数$几何知识的

&巩固’$&深化’的结合部分(所用的例$习题绝大部

分是 &中考题’(少量的 &竞赛题’也是基础性的 #相

当于 &中考题’难度%(有利于数学课外活动的开展和

学生自学)各册的第三部分才是 &适当的延伸课内知

识’部分(但其中也有不少的例$习题是各地的 &中考

题’(这也从另一侧面说明这套书是课内外紧密结合的(

学好它就能在 &中考’$ &竞赛’两方面都取得优异成

绩)

$"具有大众化普及型的实用性

由于这套书从选材到编写都十分注意与课内教学的

紧密结合(并强调基础(不但各册的第一$二部分内容

如此(即使第三部分 #!竞赛大纲"要求的竞赛知识专

讲%内容也侧重讲解竞赛知识的基础内容(不去刻意地

&拔高’)同时(还特别注意前后知识的系统性$联系性

和由浅入深的层次性(因而(这套书既方便学生自学(

又便于老师进行竞赛辅导)

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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对读者几点建议和说明#

!我们每讲选编了七八个例题(若作辅导教材(老

师只可选讲其中的四五个(其余的要留给学生 &自己阅

读’#这是我们为培养学生的自我阅读能力而有意安排

的%+每讲的习题也只能要求学生侧重在 ,巩固练习-

中选做几个(其余的让学有余力的优等生去选用(或竞

赛前训练用)

"由于各地使用的课内教材不同(内容的先后安排

也各异(所以(这套书每一册都是按 &代数’$ &几何’

和 &#补充%竞赛知识专讲’这三大部分来安排讲序的(

使用时可根据课内教学进程来确定自己学习的先后次

序)在第一部分 &代数’$第二部分 &几何’中(我们

又是按照代数$几何各自的知识系统和先后次序来安排

讲序的(从这个意义上讲(这套书是 &与教材同步’

的(是知识 &不超前’的)

#由于各种课内新教材在平面几何内容的处理上存

在差异(&淡化’和严格证明要求的 &滞后’(使得在编

写这部分内容时十分为难)为此(我们采用了 &附注’

的办法(即把这一讲所要使用的重要定理的证明附在讲

末供读者参考)知道者可以不看(不知道者可以借鉴阅

读)若作为辅导教材(则变为老师的讲解参考资料)这

个处理办法使得我们既保持了平面几何内容的系统性$



$!!!!

完整性$严密性(又不致于 &走过场’(也避免了过分

要求理论证明的艰难处境)

这套书的几位副主编和绝大多数作者都是来自四

川$重庆两省市教学和竞赛辅导第一线的中学老师(他

们所具有的丰富教学经验和知识使得这套书的内容既切

合实际(又适应当前开展各类数学课外活动需要)对他

们的参与和支持(在此表示衷心的谢意.

感谢四川大学出版社领导和编辑对我们的支持和帮

助.

魏有德

#%%&年&月
于四川大学数学学院 #’!%%’(%
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第一部分

第一讲!有理数巧算
附#有理数的四大特性

一$知识要点

巧算有理数式子的方法很多’这里主要介绍如何利用凑整$约
分$%不变性&$拆项等技巧方法!
实际应用问题中的有理数计算也是一个重要内容!

二$典型例解

!!凑整法
%凑整&就是把%一些分数!或小数"凑成整数&’把%一些整数凑

成!%的整倍数&’使有理数式子容易计算出结果!在凑整过程中’
常用分解因数$提公因数等方法技巧!

(例!)!!!"计算##!!+!,"’’"-*)’+"’’,#!!+’"’-
’"’+*)’.!!!! !#%%"*%希望杯&竞赛题"

!#"计算#%/$+!"&-#
*
"+

!,!’"-%/$+’&-
!
"+

!,!’"



七年级

"!!!!

新

课

标

新

大

纲

新

教

材

新

思

维

.!!!! !#%%%*江苏竞赛题"

!*"计算#&&+
,
&

#%%’个&

+&&+
,
&

#%%’个&

-!&&+
,
&

#%%’个&

.!!!!

"(解)!!!"原式."’’+!*)’,#!!"-’"’+!*)’,#!!"
.!*)’,#!!"+!"’’-’"’"

.!’"+!%%%.!’"%%%!
注#也可以这样计算#

!!原式.*)’+!"’’-’"’",#!!+!"’’-’"’"

.!*)’,#!!"+!"’’-’"’"

.!’"+!%%%.!’"%%%!

!#"原式.%/$+!*-’& ,!’+!!-!"

.%/$+#,!’+*.!/","’.,"*/)!
!*"原式.!!%%"

,
%

#%%’个%

,!"+&&"
,
&

#%%’个&

-!%%"
,
%

#%%’个%

-&&"
,
&

#%%’个&

.&&"
,
&

#%%’个&

%%"
,
%

#%%’个%

,&&"
,
&

#%%’个%

-!%%"
,
%

#%%’个%

-&&"
,
&

#%%’个&

.&&"
,
&

#%%’个&

%%"
,
%

#%%’个%

-!%%"
,
%

#%%’个%

.!%%"
,
%

#+#%%’个%

!

#!约分
在较复杂的分数有理数式子的计算中’常利用约分化简!

(例#)!!!"计算#
!,!*’"+!,#$!"-!*)
!,!*)"+!,#$!",!*’.!!!!

!#"计算#!&!&!&$)$)$),
$)$)
!&!&.!!!!

!#%%!*%希望杯&竞赛题"

"(解)!!!"原式.!*’+#$!-!#$!,!*’"!*)+#$!,!*’
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.
!!*’-!"+#$!,!*’
!*)+#$!,!*’ .!!

!!!!!#"原式.!&+!%!%!$)+!%!%!,
$)+!%!
!&+!%!

.!&$),
$)
!&.

!
",".,

!’
"!

注#一般地有"#"#."#+!%!’"#"#"#."#+!%!%!’"’"#$"#$
."#$+!%%!’"#$"#$"#$."#$+!%%!%%!’"

*!利用%不变性&
这里主要是利用#

!积的%不变性&’即如果"*#.$’则

!!!"*%"*!#0%".$!%#%"!
"商的%不变性&’即如果"0#.$’则

!!!"*%"0!#*%".$’!!"0%"0!#0%".$!%#%"!
当然’也有%和的不变性&和%差的不变性&’即如果"-#.$’

则!"-%"-!#,%".$-
如果",#.$’则!"-%",!#-%".$!
(例*)!计算#
!!"!!*/)$#+!#’-!*)/$#+!#/#’,!*)$/#+!/($’"0

!$/%&.!!!! !#%%#*%五羊杯&竞赛题"

!#"*$%%0!#’,*’!0#’,)"$0#’.!!!!

"(解)
!!"原式.!!*)/$#+!#/’-!*)/$#+!#/#’,!*)/$#+

!(/$’"0!$/%&
.!*)/$#+!!#/’-!#/#’,!(/$’"0!$/%&
.!*)/$#+)0!$/%&
.(+!$/%&+)0!$/%&
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.(+)."(!
!#"原式.!*$%%+("0!!#’+(",!*’!+""0!#’+"",

!)"$+""0!#’+""

.#&)%%0!%%%,!"%"0!%%,#’((0!%%

.#&/),!"/%",#’/((.,!%/*#!
"!拆项
利用下面的拆项公式可简化一些有理数式子的计算!

!! !
&*’.

!
&-’

!!
&-

!
’
"或&-’
&*’.

!
&-

!
’
’

!! !
’!’-!".

!
’,

!
’-!

以及它的一般形式#

!! !
’!’-&".

!
&+

!!
’,

!
’-&

"或 &
’!’-&".

!
’,

!
’-& !

(例")!计算#

!!"!!*,
$
!#-

&
#%,

!!
*%-

!*
"#,

!’
’)-

!$
$#.!!!!

!#"!’)-
!
$#-

!
&%-

!
!!%.!!!!

!*"!!+"-
!
"+$-

!
$+!%-

+- !
#’+#(.!!!!

"(解)
!!"原式.!-*!+*,

*-"
*+"-

"-’
"+’,

’-)
’+)-

)-$
)+$,

$-(
$+(-

(-&
(+&

.!!-!*
",!!*-

!
"
"-!!"-

!
’
",!!’-

!
)
"-

!!
)-

!
$
",!!$-

!
(
"-!!(-

!
&
"

.!-!&.
!%
&!

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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!#"原式. !
$+(-

!
(+&-

!
&+!%-

!
!%+!!

.!!$,
!
(
"-!!(,

!
&
"-!!&,

!
!%
"-!!!%,

!
!!
"

.!$,
!
!!.

"
$$!

!*"原式.!*+
!!,!"

"-!*+
!!
",

!
$
"-!*+

!!
$,

!
!%
"-

"-!*+
!!
#’,

!
#(
"

.!*+
!!,!#(

".!*+
#$
#(.

&
#(!

’!整体代换化简法
从式子的整体角度考察!把部分式子用字母代替后’再进行化

简求值!

(例’)!计算#!"’!!"’-
’$"
*’",

$’*
&$’-

!"’
"’!
"+!’$"*’$,

$’*
&$’
",

!"’!
!"’-

’$"
*’",

$’*
&$’
"+!’$"*’$,

$’*
&$’-

!"’
"’!
"!

"(解)!令"."’!!"’-
’$"
*’",

$’*
&$’
’!#.’$"*’$,

$’*
&$’!

则!!!原式.!"-!"’"’!
"+#,"+!#-!"’"’!

"

."#-!"’"’!+#,"#,"+
!"’
"’!

.!"’"’!+
!#,"".!"’"’!+

!,"’!!"’
"

.,!
)!应用问题
(例))!某商场对顾客实行优惠’规定#
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!如一次购物不超过#%%元’则不予折扣-

"如一次购物超过#%%元但不超过’%%元的’按标价给予九
折优惠-

#如一次购物超过’%%元的’其中’%%元按"条给予优惠’超
过’%%元的部分则给予八折优惠!
某人两次购物’分别付款!)(元与"#*元!如果他是一次购买

同样的商品’则付款应是!!!"!
!1"’##/(元!!2"’!%/"元!!3"’)%/"元!!4""$#/(元

!#%%!*全国初中联赛题"

(解)显然’!)(!元"小于#%%+&%(.!(%!元"’没有经过打折!
"#*!元"小于’%%+&%(."’%!元"’且大于#%%!元"’所以

"#*元是经过&折后的价格!
合在一起原价是!)(-"#*0&%(.)*(!元"!由于)*($’%%’

所以’他若是一次购买同样的商品时’要按#条!优惠"付款’为

!!’%%+&%(-!)*(,’%%"+(%(.’)%/"!元"!
故应选!3"!
(例$)!某学生在军训中进行打靶训练’要求射击!%次.该

同学在第)$第$$第($第&次射击中’分别得了&/%环$(/"环$

(/!环$&/*环’他的前&次射击所得的平均环数高于前’次射击
所得的平均环数!如果他要使!%次射击的平均环数超过(/(环’
那么’他在第!%次射击中至少要得多少环/!每次射击所得环数
都精确到%/!环"

!#%%!*全国初中竞赛题"

"(解)!由题设知’第)$&次!共"次"的平均环数为
!!!&/%-(/"-(/!-&/*"0".(/$!环"’

而前’次的平均环数小于(/$!环"’因而’他的前&次的总环数至
多为
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!!(/$+&,%/!.$(/#!环"!
如果他要使!%次射击的平均环数超过(/(环!即总环数超过

(/(+!%环"’则第!%次射击至少要得

!!(/(+!%-%/!,$(/#.&/&!环"!
$!其他
(例()!!!"要使不等式+"$%"’%"*%"%"#%""%")%+

成立’有理数"的取值范围是!!!"!
!1"%%"%!!!! !2""$!
!3",!%"%%!!! !4""%,!

!#%%!*河北竞赛题"

!#""与#之和的倒数的#%%*次方等于!’"的相反数与#之
和的#%%’次方也等于!’则"#%%*-##%%".!!!"!

!1"##%%’!!!!!2"#!!!!!3"!!!!!!4"%
!#%%"*%希望杯&竞赛题"

"(解)!!!"!4"!因为"%,!%%’&"&$!’则"#’,!的方次
越大’其值越小!因而有""$%"’%"*%""’"#’的方次越大其值越
大!因而有"#%""%")%""’故应选!4"!

!#"!3"!由已知有

!!
"-#

"#%%*.!’ !

!,"-#"#%%’.!! "
!式即为 !"-#"#%%*.!’则"-#.!!因#%%*为奇数"! #
"式即为,"-#.!!因#%%’为奇数"! %
则由#-%得!"-#"-!,"-#".!-!’即##.#’故#.!’因而由#
得

!!!".!,#.!,!.%!
故!!"#%%*-##%%".%#%%*-!#%%".!’应选!3"!
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习 题 !

!!(巩固练习)!

!!计算#
!!"&%(+’%!,0$*!+!*(&,!’"$+#*)-("#+$*!,"&’+

*)!"1.!!!! !#%%%*%五羊杯&竞赛题"

!#"!!,!#
"!!
*,!

"!!,!"
"!!
’,!

"+!!, !
#%%%

"!!
#%%!,!

"

.!!!! !#%%!*大连竞赛题"

!*"#%%*
#,"%%"+#%%*-#%%#+"%%(,#%%*+#%%"

#%%*#,*%%’+#%%*,#%%*+#%%’-#%%’+*%%’.

!!!! !#%%"*%希望杯&竞赛题"

!""%/%&*(+)#!%,0#!%+%/%%)(-!!*/&+!’/$-%/)*+
#$(,!/’$+$)"0!’1.!!!! !#%%!*%五羊杯&竞赛题"

#!!!"计算#!#(’)$-!(!
!%
!!-!’*

!#
!*
"0!!$-

!
!!-

!
!*
".

!!!! !#%%!*%五羊杯&竞赛题"

!#"已知!".,!&&&+!&&&,!&&&!&&(+!&&(-!&&(
’

#.,#%%%+#%%%,#%%%!&&&+!&&&-!&&&
’!$.,#%%!+#%%!,#%%!#%%%+#%%%-#%%%

’

则!!"#$.!!!"!
!1",! !2"* !3",* !4"!

!#%%%*%希望杯&竞赛题"

!*"计 算#*+#0’-%/"-&+"0!%-!/)-#!+)0!’$+!%0#’-!/#-(+!"0*’-##0’’ .
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!!!! !#%%#*%五羊杯&竞赛题"
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"!!!"同学们参加高空气球飞行实验’据实验的设计者介绍#
气球的高度每增加!千米’其温度将下降)5!现测得地面的温度
是(5’高空气球的温度是,*5’则这个实验气球的飞行高度大
约是!!!千米!!保留至小数点后两位"
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!#"某地上半年各月降
雨量如右图所示’那么在该
地#’平方千米的范围内’上
半年平均每月降雨!!!立
方米!!用科学记数法表示"
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’!!!"银行整存整取一
年期定期存款年利率是#/#’(’某人!&&&年!#月*日存入!%%%
元’#%%%年!#月*日支取时本息和是!!元’国家利息税税率是
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#%(’交纳利息税后还有!!元! !#%%%*江苏竞赛题"

!#"#%%!年某种进口轿车每辆标价"%万元人民币’买此种车
时还需另外交纳汽车标价的(%(的关税’我国加入 678后’进
口车的关税将逐渐下降’预计到#%%)年$月!日’关税降到

#’(!又因为科技的发展使成本降低’到#%%)年$月!日’该种车
的标价降到#%%!年的)’(’那么#%%)年$月!日后买一辆这种
轿车将比#%%!年少付人民币!!万元!!#%%#*%希望杯&竞赛题"
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