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前摇摇言

一年一度的国际化学奥林匹克（陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造悦澡藻皂蚤泽贼则赠韵造赠皂责蚤糟）竞赛是中学生
中世界规模的学科竞赛之一，越来越引起各国的高度重视。近年来，我国积极开展

各级化学竞赛活动，努力培养和选拔竞赛尖子参加国际化学奥林匹克竞赛，取得了

优异的成绩。这大大激发了广大中学生积极参加化学竞赛的热情，有力地推动了

国内化学竞赛的蓬勃开展。

为了适应化学竞赛的需要，帮助读者加强思维训练，掌握各种题型的解题方法

和技巧，提高解题能力，在竞赛中取得好成绩，我们编写了《奥赛金牌题典》（化学

卷）高一册。

本书包括两部分：第Ⅰ部分，例题精析及训练。该部分包括 粤类题和月类题。
这两类题分别涉及化学竞赛试题和化学竞赛训练题，具有综合性强，灵活度大，题

型新颖等特点。有的题难度适中，有的题难度较大，以适应不同层次读者的需要。

粤类题相当于典型例题，有详细的分析和解答过程，以帮助读者理清解题思路，掌
握解题方法，提高解题能力。多阅读 粤类题，能起到触类旁通，举一反三的作用。
月类题相当于竞赛练习题或自测题，只有简单解答或提示（一些难度较大的题目也
列出了较详细的解答），这有利于读者独立思考，自己完成解题过程，自己检测解

题能力，从而达到提高解题水平的目的。第Ⅱ部分，化学竞赛套题。该部分收录了
近年广州高一化学竞赛试题和答案，以帮助读者系统地了解高一化学竞赛的内容、

题型和要求，为参加省、市级竞赛和全国初赛作准备。

本书由梁中波、肖向旭、莫海洪、蔡骘、殷志学、林加明共同编写，由莫海洪统

稿。本书在编写过程中得到了吴国庆、蒋雄、刘立寿、龚行三、夏群五位同仁的帮助

和支持。在此，我们致以诚挚的谢意。本书优选了部分省、市、全国和国际化学竞

赛的若干题目，在此，对所参考使用资料的作者一并表示衷心的感谢。

由于我们的时间和水平所限，书中错漏之处在所难免，敬请读者批评指正。

编摇者
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● 第Ⅰ部分摇例题精析及训练

第一章摇化学反应及其能量变化
Ａ类题

Ａ１． 匀原离子可以跟晕匀猿反应：匀原垣晕匀猿越晕匀原圆 垣匀圆。根据该反应事实，可
以得出的正确结论是（摇摇）。
粤郾晕匀猿具有还原性摇摇摇摇摇摇摇摇摇月郾匀

原是很强的还原剂

悦郾匀圆既是氧化产物又是还原产物 阅郾该反应属于转换反应

分析：题给反应是一个氧化还原反应，可表示为

摇匀
原员
摇摇垣摇摇晕匀猿

垣员

藻
 ↓

原

摇摇越摇摇晕匀原圆摇垣摇摇摇匀圆
园

还原剂 氧化剂 既是氧化产物，又是还原产物

反应中，匀原将员个电子转移给晕匀猿中的员个垣员价的匀，故匀圆既是氧化产物
又是还原产物，悦项符合题意。在一定条件下，晕匀猿可被氧化为 晕韵和 匀圆韵，具有
一定的还原性，但本题反应中是匀原迫使晕匀猿作氧化剂，使晕匀猿具有氧化性，可见，
匀原是很强的还原剂，故月项也符合题意。
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答案：月、悦。

Ａ２． 一带活塞的密闭容器中盛有 粤、月组成的混合气体，从状态员自发反应
到状态圆的变化曲线如图 员鄄员所示，则该反应过程 粤（早）垣月（早幑幐） 圆悦（早）
是（摇摇）
粤郾放热反应摇摇月郾吸热反应摇摇悦郾对外界做功摇摇阅郾内能不变

图员鄄员

分析：本题考查能量守恒定律的应用，其中包含化学能，
即反应热。只有综合运用化学和物理知识才能正确解答。由

化学方程式可知，从状态员变化到状态圆，气体的物质的量不
变。由图示知气体的体积增大，据责灾越灶砸栽知，栽增大，即温度
升高，所以 Δ哉跃园，即体系的内能增大，而 Δ哉越匝原宰，体积膨
胀，则体系对环境做功，所以匝必定大于零，即化学反应放热，
给体系提供能量（也可由 栽升高，直接得出该反应为放热反
应）。

答案：粤、悦。

Ａ３． 水具有很高的热稳定性，即使加热到圆园园园运也只有园援缘愿愿豫的水分解
成氢气和氧气。科学家已经找到了一种方法，分三步可使水在缘园园益以下分解：首
先在缘园园益加热云藻悦造圆水溶液，将生成的 云藻猿韵源在 匀悦造介质中与 悦造圆在员园园益时反
应，最后将生成的固体物质在猿园园益时加热分解。写出这三步反应的化学方程式。
分析：根据题意，在 缘园园益下加热 云藻悦造圆水溶液，生成物之一为 云藻猿韵源。从

云藻悦造圆到云藻猿韵源，云藻的化合价升高，从氧化还原反应规律看，有元素化合价升高，必
然有元素化合价降低，而联系此实验的目的是分解水，因而氢元素在反应中化合价

降低是最合理的推测，据此可写出第一个反应的化学方程式：猿云藻悦造圆垣源匀圆韵


缘园园益
云藻猿韵源垣远匀悦造垣匀圆↑。将生成的 云藻猿韵源在 匀悦造介质中与 悦造圆在员园园益时反

应，题目中并未提示反应产物是什么，可大胆设想反应产物中有 韵圆，因为上一步反
应已制得匀圆，而且，要将匀圆韵中的原圆价的氧变为园价的韵圆，应该使用氧化剂，反
应中的悦造圆可充当氧化剂。另外，还需判断出其他反应产物。根据氧化物遇酸成
盐及悦造圆可将云藻

圆垣氧化为云藻猿垣等知识，可推出其他反应产物为云藻悦造猿和匀圆韵，从而
可写出第二个反应的化学方程式：

圆云藻猿韵源垣猿悦造圆垣员圆匀悦造
员园园益
远云藻悦造猿垣远匀圆韵垣韵圆

第三个反应需要从 云藻悦造圆在反应中的作用进行思考：实验的目的是分解水，
云藻悦造圆似乎应是一种催化剂，那么完成所有反应后，云藻悦造猿应恢复为 云藻悦造圆，以便开始
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新的循环，因此，可推知第三步反应为云藻悦造猿受热分解为云藻悦造圆和悦造圆。

答案：员援猿云藻悦造圆垣源匀圆韵
缘园园益
云藻猿韵源垣远匀悦造垣匀圆

圆援圆云藻猿韵源垣猿悦造圆垣员圆匀悦造
员园园益
远云藻悦造猿垣远匀圆韵垣韵圆

猿援圆云藻悦造猿
猿园园益
圆云藻悦造圆垣悦造圆↑

Ａ４．（员怨怨苑年全国高中化学竞赛初赛试题）员援晕匀源晕韵猿热分解及它和燃料油
［以（悦匀圆）灶表示］反应的化学方程式及反应热分别为
晕匀源晕韵猿（泽）越晕圆韵（早）垣圆匀圆韵（造）摇摇摇Δ匀越原园援缘猿噪允辕早晕匀源晕韵猿 ①

晕匀源晕韵猿（泽）越晕圆（早）垣
员
圆韵圆（早）垣圆匀圆韵（造）

Δ匀越原员援源苑噪允辕早晕匀源晕韵猿 ②
猿灶晕匀源晕韵猿（泽）垣（悦匀圆）灶（造）越猿灶晕圆（早）垣苑灶匀圆韵（造）垣灶悦韵圆（早）
Δ匀越原源援圆怨噪允辕早晕匀源晕韵猿 ③

试问：由以上三个热化学方程式可得出哪些新的热化学方程式？

圆郾参照水溶液中化学反应的知识回答问题：在液态 月则云猿中用 运月则云源滴定
（月则云圆）圆孕遭云远过程中为什么出现电导最低点？写出有关反应的化学方程式。
分析：员郾本小题为盖斯定律的灵活运用。三个独立的热化学方程式相加减

可得到两个新的热化学方程式，注意反应热效应也要相应加减。

圆郾本小题为类比迁移思维方法的应用。通过 月则云猿与 匀圆韵的类比，容易写出
月则云猿的自偶电离方程式，并回答有关问题。
答案：员郾运用盖斯定律，由②式原①式得：

晕圆韵（早）越晕圆（早）垣
员
圆韵圆（早）

Δ匀越原园援怨源噪允辕早晕匀源晕韵猿（或原苑缘援圆噪允辕皂燥造）

将③式原猿灶②式得：（悦匀圆）灶（造）垣
猿灶
圆韵圆（早）越灶匀圆韵（造）垣灶悦韵圆（早）

Δ匀越原圆援愿圆灶噪允辕早晕匀源晕韵猿（或原远苑远援愿灶噪允辕皂燥造）
圆郾月则云猿与水类比，能发生自偶电离：圆月则云幑幐猿 月则云

垣
圆 垣月则云

原
源

该电离过程很微弱，故运月则云源滴定（月则云圆）圆孕遭云远的反应可以定量进行，反应的
化学方程式为：

圆运月则云源垣（月则云圆）圆孕遭云远越源月则云猿垣运圆孕遭云远
运圆孕遭云远不溶于月则云猿，即可以测定电导并找到电导最低点，即滴定的化学计量

点。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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Ａ５．（员怨怨愿年“东华杯”高中化学竞赛试题）员郾边微热边向铵明矾
［晕匀源粤造（杂韵源）圆·员圆匀圆韵］溶液中逐渐加入月葬（韵匀）圆溶液至中性，此时反应的离子
方程式为摇摇摇摇。
圆郾向上述中性溶液中继续滴加 月葬（韵匀）圆溶液，这一步反应的离子方程式
为摇摇摇摇。
分析：员郾产物的推理判断为难点和关键。晕匀源粤造（杂韵源）圆越晕匀

垣
源 垣粤造

猿垣 垣
圆杂韵圆原源 ，月葬（韵匀）圆越月葬

圆垣 垣圆韵匀原。月葬圆垣肯定与 杂韵圆原源 形成极难溶的 月葬杂韵源沉淀。
而粤造猿垣可能以粤造（韵匀）猿存在，也可能以粤造韵

原
圆 存在。晕匀

垣
源 可能转化为 晕匀猿逸走，

也可能仍以 晕匀垣源 存在。粤造韵
原
圆 与 晕匀

垣
源 发生双水解而不能共存：粤造韵

原
圆 垣晕匀

垣
源 垣

匀圆韵
△
粤造（韵匀）猿↓垣晕匀猿↑。考虑所得溶液呈中性和共存问题，粤造、晕元素存在

的组合应是粤造（韵匀）猿垣晕匀猿，而不是粤造（韵匀）猿垣（晕匀源）圆杂韵源［前者晕匀猿逸走，后者
晕匀垣源 水解呈酸性，粤造（韵匀）猿为难溶物］。化学方程式应是：晕匀源粤造（杂韵源）圆垣圆月葬

（韵匀）圆
△
圆月葬杂韵源↓垣粤造（韵匀）猿↓垣晕匀猿↑垣匀圆韵。

圆郾化学方程式是：圆粤造（韵匀）猿垣月葬（韵匀）圆越月葬（粤造韵圆）圆垣源匀圆韵。

答案：员郾晕匀垣源 垣粤造
猿垣 垣圆杂韵圆原源 垣圆月葬

圆垣 垣源韵匀原
△
圆月葬杂韵源↓ 垣粤造（韵匀）猿↓

垣晕匀猿↑垣匀圆韵。
圆郾粤造（韵匀）猿垣韵匀

原越粤造韵原圆 垣圆匀圆韵。

Ａ６． 将高锰酸钾溶液滴入晕葬韵匀溶液，微热，得到透明的绿色溶液。写出反
应的化学方程式。

分析：此题用现象———得到绿色透明溶液来暗示反应产物之一———酝灶韵圆原源
（初中时清洗运酝灶韵源制韵圆实验后的试管，洗涤水呈绿色，注意观察的同学应知道
酝灶韵圆原源 溶液呈绿色。可见，做实验时注意细节，保持好奇心并通过询问留下深刻
的印象，是一个优秀中学生应具备的素质）。在此基础上，我们必然要问：谁使

酝灶韵原源 还原？从溶液组成看，除了 韵
圆原外别无它物。又根据基础知识可知，韵圆原在

反应中被酝灶韵原源 氧化，氧化产物除了韵圆外别无它物。因此可以写出：
源酝灶韵原源 垣圆韵

圆原越源酝灶韵圆原源 垣韵圆↑。
考虑到韵圆原在水中不能大量存在，应改写成 韵匀原或 匀圆韵。由于该反应是在碱

性溶液中发生，若反应物为 匀圆韵，产物就会出现 匀
垣，与碱性溶液矛盾，因此反应物

只能取韵匀原。故：
源酝灶韵原源 垣源韵匀

原越源酝灶韵圆原源 垣圆匀圆韵垣韵圆↑。
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将上述离子方程式改写成化学方程式，即为所求。

答案：源运酝灶韵源垣源晕葬韵匀越圆运圆酝灶韵源垣圆晕葬圆酝灶韵源垣圆匀圆韵垣韵圆↑。

Ａ７．（员怨怨苑年广州市高一化学竞赛试题）把锌粉投入用氢氧化钠碱化的硝酸
钠溶液中，有氨气产生，试写出配平的化学方程式。

分析：这是一道典型的“缺胳膊断腿”的在水溶液中进行的氧化还原反应。
可用下列步骤来解：

员郾先找出发生氧化和还原的元素，并进行配平：
源在灶垣晕缘垣越源在灶圆垣垣晕猿原 （员）
圆郾将（员）式中的各元素改写成在反应条件下实际存在的离子或分子形式：
源在灶垣晕韵原猿—源［在灶（韵匀）源］

圆原垣晕匀猿 （圆）
猿郾对（圆）式进行原子配平：
源在灶垣晕韵原猿 垣员怨匀

垣垣员猿韵圆原越源［在灶（韵匀）源］
圆原垣晕匀猿↑ （猿）

源郾按照给定溶液的酸碱性，确定匀垣、韵圆原的形态：
源在灶垣晕韵原猿 垣苑韵匀

原垣远匀圆韵越源［在灶（韵匀）源］
圆原垣晕匀猿↑ （源）

缘郾按电子得失、离子电荷和原子守恒检验（源）式。
远郾将（源）式改写成化学方程式即可。
熟练之后，可以减少步骤，快速写出。以下按中学生实际，将在灶元素的存在形

态处理成在灶韵圆原圆 作示范：

在灶垣晕韵原猿—在

化合价升高
 ↓

圆

灶韵圆原圆 垣晕

化合价降低
 ↑

愿

匀猿↑

源在灶垣晕韵原猿—源在灶韵
圆原
圆 垣晕匀猿↑

源在灶垣晕韵原猿 垣苑韵匀
原—源在灶韵圆原圆 垣晕匀猿↑

源在灶垣晕韵原猿 垣苑韵匀
原越源在灶韵圆原圆 垣晕匀猿↑垣圆匀圆韵

答案：源在灶垣晕葬晕韵猿垣苑晕葬韵匀垣远匀圆韵越源晕葬圆［在灶（韵匀）源］垣晕匀猿↑
或源在灶垣晕葬晕韵猿垣苑晕葬韵匀越源晕葬圆在灶韵圆垣晕匀猿↑垣圆匀圆韵。

Ａ８． 今有粤、月两支试管，粤装有用硫酸酸化的高锰酸钾溶液，月装有亚硫酸
溶液。实验发现，将少量粤液滴入月液和将少量月液滴入粤液现象不同。试解释
并写出有关的化学方程式。

分析：此题从表面上看，是实验操作顺序不同而引起的，实质上是由于反应
物的量的差别引起的。将粤滴入 月，月是过量的；而将 月滴入 粤，粤是过量的。从
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题面给出的反应条件可见，两种操作不会引起溶液酸性的显著差异，即反应都将在

酸性溶液中进行。因此，差别在于氧化剂和还原剂相对用量的不同。粤滴入月，还
原剂匀圆杂韵猿是过量的，它可将滴入的 酝灶韵

原
源 还原成 酝灶

圆垣；而 月滴入 粤，氧化剂
酝灶韵原源 是过量的，它可与先生成的酝灶

圆垣反应，生成酝灶韵圆黑色沉淀。
粤滴入月：
摇摇摇酝灶韵原源 垣愿匀

垣垣缘藻原越酝灶圆垣垣源匀圆韵摇摇伊圆
摇垣）匀圆杂韵猿垣匀圆韵原圆藻

原越杂韵圆原源 垣源匀
垣摇 摇伊缘摇摇摇

圆酝灶韵原源 垣缘匀圆杂韵猿越圆酝灶
圆垣垣缘杂韵圆原源 垣猿匀圆韵垣源匀

垣 （员）
月滴入粤：
除上面反应（员）外，还发生下面的反应（圆）：
摇摇摇酝灶韵原源 垣源匀

垣垣猿藻原越酝灶韵圆↓垣圆匀圆韵摇摇伊圆
摇垣）酝灶圆垣垣圆匀圆韵原圆藻

原越酝灶韵圆↓垣源匀
垣摇摇伊猿摇摇摇

圆酝灶韵原源 垣猿酝灶
圆垣垣圆匀圆韵越缘酝灶韵圆↓垣源匀

垣 （圆）
在（员）、（圆）式配上使溶液呈电中性的离子，即为所求的化学方程式。

答案：员郾粤滴入月：
圆运酝灶韵源垣缘匀圆杂韵猿越圆酝灶杂韵源垣运圆杂韵源垣圆匀圆杂韵源垣猿匀圆韵
圆郾月滴入粤：
摇摇摇圆运酝灶韵源垣缘匀圆杂韵猿越圆酝灶杂韵源垣运圆杂韵源垣圆匀圆杂韵源垣猿匀圆韵摇摇伊猿
摇垣）圆运酝灶韵源垣猿酝灶杂韵源垣圆匀圆韵越缘酝灶韵圆↓垣圆匀圆杂韵源垣运圆杂韵源摇 伊圆摇
圆运酝灶韵源垣猿匀圆杂韵猿越圆酝灶韵圆↓垣运圆杂韵源垣圆匀圆杂韵源垣匀圆韵

Ａ９． 把匀早（晕韵猿）圆滴入运陨和把运陨滴入匀早（晕韵猿）圆所看到的现象是一样的：
首先，刚滴入的溶液附近出现红色沉淀，但一振荡便消失了。后来，继续滴入溶液

便产生红色沉淀。试予以解释。

分析：这是现象相同、本质不同的典型例子。红色沉淀是 匀早陨圆，这是解本题
的必备知识。前者是 匀早陨圆消失在过量的 运陨溶液里，实质是 匀早陨圆和 陨

原反应产生

［匀早陨源］
圆原络离子。后者是匀早陨圆消失在过量的匀早

圆垣溶液里，实质是匀早陨圆和匀早
圆垣反

应产生［匀早陨］垣络离子。

答案：员郾把匀早（晕韵猿）圆滴入运陨溶液，运陨过量。在滴入的匀早
圆垣暂时局部过量

时，产生红色的匀早陨圆沉淀。一旦溶液摇匀，匀早陨圆与过量的 陨
原反应，生成［匀早陨源］

圆原

络离子：

匀早圆垣垣圆陨原越匀早陨圆↓
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垣） 匀早陨圆垣圆陨
原越［匀早陨源］

圆原

匀早圆垣垣源陨原越［匀早陨源］
圆原

摇摇继续滴入 匀早（晕韵猿）圆，直至游离的 陨
原“完全耗尽”，则［匀早陨源］

圆原将与滴入的

匀早圆垣反应，又生成红色的匀早陨圆沉淀：
［匀早陨源］

圆原垣匀早圆垣越圆匀早陨圆↓
圆郾把运陨滴入匀早（晕韵猿）圆溶液，匀早（晕韵猿）圆过量，而在陨

原暂时局部过量时，会产

生红色的匀早陨圆沉淀。一旦溶液摇匀，匀早陨圆与过量的 匀早
圆垣反应，生成［匀早陨］垣络离

子：

匀早圆垣垣圆陨原越匀早陨圆↓
垣） 匀早陨圆垣匀早

圆垣越圆［匀早陨］垣

匀早圆垣垣陨原越［匀早陨］垣

摇摇继续加入陨原，直至游离的匀早圆垣“完全耗尽”，则［匀早陨］垣将与滴入的陨原反应，生
成红色的匀早陨圆沉淀：
［匀早陨］垣垣陨原越匀早陨圆↓

Ａ１０．（员怨愿愿年中国化学会高中化学竞赛试题）火炮在射击后要用擦抹剂清
除炮膛内的铜。擦抹剂由运圆悦则圆韵苑和（晕匀源）圆悦韵猿组成。当温度低于圆愿猿运，用擦抹
剂时还要加少量晕葬韵匀以促进反应。
员郾写出铜与擦抹剂反应的化学方程式（产物都是水溶性的）。
圆郾温度低于圆愿猿运时，加入晕葬韵匀为什么能促进反应？写出反应的化学方程
式。

分析：本题涉及氧化还原、水解和络合等反应，是一道综合性强、着重考查运
用基础知识解决实际问题的能力的试题。铜溶解，显然发生了氧化还原反应：

猿悦怎垣悦则圆韵
圆原 →苑 猿悦怎圆垣垣圆悦则猿垣

“当温度低于圆愿猿运，用擦抹剂时还要加少量 晕葬韵匀以促进反应”，这是在提示
我们：晕匀垣 →源 晕匀猿（晕匀

垣
源 与韵匀

原作用生成 晕匀猿，晕匀
垣
源 与 悦韵

圆原
猿 双水解也可生成

晕匀猿和匀悦韵
原
猿），悦怎

圆垣、悦则猿垣分别与晕匀猿络合产生［悦怎（晕匀猿）源］
圆垣、［悦则（晕匀猿）远］

猿垣，

从而有利于悦怎的溶解。悦怎圆垣与晕匀猿生成深蓝色的［悦怎（晕匀猿）源］
圆垣，这是参赛学生

应具备的知识。悦则猿垣是过渡金属离子，跟 悦怎圆垣一样可以形成氨配离子［悦则
（晕匀猿）远］

猿垣（一价离子、二价离子、三价离子的配位数一般分别是圆，源，远），这是带

创造性的模式思维。晕匀垣源 变成晕匀猿的同时给出 匀
垣，匀垣一部分与 悦则圆韵

圆原
苑 中的韵

原圆

结合成水，一部分与悦韵圆原猿 形成匀悦韵
原
猿。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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猿悦怎垣悦则圆韵
圆原
苑 垣圆源晕匀

垣
源 垣员圆悦韵

圆原 →猿 猿［悦怎（晕匀猿）源］
圆垣 垣圆［悦则（晕匀猿）远］

猿垣 垣
苑匀圆韵垣员园匀悦韵

原
猿 垣圆悦韵

圆原
猿

对上式作适当的调节则可写出符合要求的化学方程式。

答案：员郾运圆悦则圆韵苑 垣猿悦怎垣员圆（晕匀源）圆悦韵猿 越圆［悦怎（晕匀猿）源］悦韵猿 垣
［悦怎（晕匀猿）源］（匀悦韵猿）圆垣圆［悦则（晕匀猿）远］（匀悦韵猿）猿垣圆运匀悦韵猿垣苑匀圆韵。
圆郾温度低于圆愿猿运（员园益）时，加晕葬韵匀使（晕匀源）圆悦韵猿更易形成晕匀猿，促进配合
反应以及匀悦韵原猿 结合成悦韵

圆原
猿 ，使平衡右移，促进悦怎溶解。

猿悦怎垣运圆悦则圆韵苑垣员圆（晕匀源）圆悦韵猿垣员园晕葬韵匀越猿［悦怎（晕匀猿）源］悦韵猿垣
［悦则（晕匀猿）远］圆（悦韵猿）猿垣运圆悦韵猿垣缘晕葬圆悦韵猿垣员苑匀圆韵。

Ａ１１．（员怨怨员年河南省高中化学竞赛试题）某一反应体系中共有 孕遭猿韵源、晕韵、
酝灶韵圆、悦则圆韵猿、悦则（酝灶韵源）圆和 孕遭（晕猿）圆（名称叠氮化铅，其中 孕遭为 垣圆价）六种物
质，已知孕遭（晕猿）圆是反应物之一。根据你学过的有关化学定律和知识，试写出并
配平这个反应的化学方程式。

分析：孕遭（晕猿）圆是反应物，其铅元素和氮元素为低价态（孕
垣圆
遭、晕
原员

猿），则具有还

原性，它的产物应是孕遭猿韵源（可看作孕遭韵圆·圆孕遭韵，孕遭为 垣
愿
猿价）和 晕韵。该反应还

应存在氧化剂，考查其余几种物质，悦则（酝灶韵源）圆最有可能作为反应物，因酝
垣苑
灶韵原源 是

一种我们熟悉的强氧化剂，其还原产物是酝
垣源
灶韵圆。值得注意的是 悦则（酝灶韵源）圆中 垣圆

价的铬处于低价，也同时被酝灶韵原源 氧化为稳定的悦则圆韵猿。
因此，一个看来十分复杂的反应，我们可以分解为若干中间状态：

酝灶韵原源 垣猿藻 →原 酝灶韵圆垣圆韵
圆原摇伊源

圆悦则圆垣垣猿韵圆原原圆藻 →原 悦则圆韵猿
→ 圆悦则（酝灶韵源）圆垣员园藻

原越源酝灶韵圆垣

悦则圆韵猿垣缘韵
圆原摇摇（员）

晕原猿 垣猿韵
圆原原苑藻 →原 猿晕韵↑摇伊远

猿孕遭圆垣垣源韵圆原原圆藻 →原 孕遭猿韵源
→猿孕遭（晕猿）圆垣圆圆韵

圆原原源源藻原越员愿晕韵↑

垣孕遭猿韵源摇摇（圆）
上述两式叠加约去藻原和韵圆原即可得总反应式［（员）伊圆圆垣（圆）伊缘］。

答案：员缘孕遭（晕猿）圆垣源源悦则（酝灶韵源）圆
△
圆圆悦则圆韵猿垣愿愿酝灶韵圆垣缘孕遭猿韵源垣怨园晕韵↑

Ａ１２．（员怨愿怨年中国化学会高中化学竞赛试题）磁性材料 云藻圆韵猿可由 云藻杂韵源
热分解制得。试写出反应的化学方程式。
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分析：第一步，云藻杂韵 →源 云藻圆韵猿，涉及云
垣圆

→藻 云
垣猿
藻。该反应是氧化还原反应。

第二步，由第一步推知杂
垣远
被还原，产物可能是杂

垣源
、杂
园
或杂
原圆
。

第三步，云藻杂韵源中云
垣圆
藻颐杂
垣远
越员颐员（物质的量之比）。设杂 →

垣远
杂
垣源
，则按电子得失

相等，云
垣圆
藻和杂
垣远
反应的物质的量之比为圆颐员，将余下缘园豫的杂

垣远
，应得到：圆云藻杂韵源

△

云藻圆韵猿垣杂韵圆↑垣杂韵猿↑。

第四步：设杂
垣远
还原为杂

园
或杂
原圆
，余下的杂

垣远
将大大超过缘园豫，这时余下的杂

垣远
将与生成

的杂
园
或杂
原圆
发生反应而将后者氧化为杂

垣源
。

答案：圆云藻杂韵源
△
云藻圆韵猿垣杂韵圆↑垣杂韵猿↑。

Ａ１３．（员怨怨园年中国化学会高中化学竞赛试题）从某些方面看，氨和水相当；
晕匀垣源 和匀猿韵

垣（常简写成匀垣）相当；晕匀原圆 和韵匀
原相当；晕匀圆原（有时还包括晕猿原）和

韵圆原相当。
员郾已知在液氨中能发生下列两个反应：
摇摇晕匀源悦造垣运晕匀圆越运悦造垣圆晕匀猿↑
摇摇圆晕匀源陨垣孕遭晕匀越孕遭陨圆垣猿晕匀猿↑
请写出在水溶液中发生的与上述两个反应相当的化学方程式。

圆郾完成并配平下列化学方程式（酝为金属）。
摇摇酝垣晕匀 →猿
摇摇酝韵垣晕匀源 →悦造

摇摇酝（晕匀圆）圆 →
△

分析：解题的关键在于对四个“相当”的理解，其外延很广———这就给人创设
了猜想的空间，必须认真地推敲“相当”的内涵所在。显然，应该选择熟悉的氨和

水、晕匀垣源 和匀猿韵
垣作为剖析“相当”的突破口，将陌生的事物用熟悉的事物作类比。

既然氨和水、晕匀垣源 和匀猿韵
垣在某些方面相当，因而某些时候可将其中一方当作另一

方“看待”。事实上存在以下两个电离平衡：

摇摇圆匀圆 幑幐韵 匀猿韵
垣垣韵匀原摇摇圆晕匀 幑幐猿 晕匀

垣
源 垣晕匀

原
圆

这就进一步证实了前面猜想的正确性，员的答案也就呼之欲出。
至于圆中酝垣晕匀 →猿 可类比金属和水的反应（这里还隐蔽着 酝是一种活泼

金属的提示）。而 酝韵垣晕匀源 →悦造 可类比金属氧化物与酸的反应。酝（晕匀圆）圆

→
△
可类比金属氢氧化物受热的分解反应。
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应该说明的是，如果把员中两个反应分别“看成”酸 垣碱 越盐 垣水、酸 垣金属
氧化物越盐垣水，则能写出更多与之“相当”的化学方程式。
答案：员郾匀悦造垣运韵匀越运悦造垣匀圆韵或匀猿韵悦造垣运韵匀越运悦造垣圆匀圆韵
圆匀陨垣孕遭韵越孕遭陨圆垣匀圆韵或圆匀猿韵陨垣孕遭韵越孕遭陨圆垣猿匀圆韵
圆郾酝垣圆晕匀猿越酝（晕匀圆）圆垣匀圆或酝垣晕匀猿越酝晕匀垣匀圆或猿酝垣圆晕匀猿越酝猿晕圆垣

猿匀圆
酝韵垣圆晕匀源悦造越酝悦造圆垣圆晕匀猿↑垣匀圆韵

酝（晕匀圆）圆
△
酝晕匀垣晕匀猿↑或猿酝（晕匀圆）圆

△
酝猿晕圆垣源晕匀猿↑

Ａ１４．（员怨怨远年江苏省高中化学竞赛试题）将几滴 运杂悦晕溶液（杂悦晕原是“类
卤离子”）加入酸性云藻猿垣溶液中，溶液立即变成红色①，将此红色溶液分为两份，一
份中加入运酝灶韵源溶液，红色褪去②，向另一份红色溶液中通入 杂韵圆时红色也消失
③，再滴加运酝灶韵源溶液，其紫色也褪去④。试解释以上四个画线部分中颜色变化
的原因，并写出有关反应的离子方程式。

分析：

灶可取员～远，书写④的离子方程式时要反映灶（云藻圆垣）颐灶（杂悦晕原）越员颐灶。
答案：① 生成的［云藻（杂悦晕）灶］

猿原灶呈血红色。

云藻猿垣垣灶杂悦晕原越［云藻（杂悦晕）灶］
猿原灶

② 酝灶韵原源 将杂悦晕
原氧化，破坏了［云藻（杂悦晕）灶］

猿原灶。如：

缘云藻（杂悦晕）垣圆 垣圆酝灶韵
原
源 垣员远匀

垣越圆酝灶圆垣垣缘（杂悦晕）圆↑垣缘云藻
猿垣垣愿匀圆韵

③ 杂韵圆将云藻（Ⅲ）还原，同样破坏了［云藻（杂悦晕）灶］
猿原灶。

圆云藻（杂悦晕）垣圆 垣杂韵圆垣圆匀圆韵越圆云藻
圆垣垣杂韵圆原源 垣源杂悦晕

原垣源匀垣

④ 酝灶韵原源 被云藻
圆垣、杂悦晕原还原。

摇摇摇酝灶韵原源 垣缘云藻
圆垣垣愿匀垣越酝灶圆垣垣缘云藻猿垣垣源匀圆韵

摇垣）圆酝灶韵原源 垣员园杂悦晕
原垣员远匀垣越圆酝灶圆垣垣缘（杂悦晕）圆↑垣愿匀圆韵摇摇摇摇摇摇摇

猿酝灶韵原源 垣缘云藻
圆垣垣员园杂悦晕原垣圆源匀垣越猿酝灶圆垣垣缘云藻猿垣垣缘（杂悦晕）圆↑垣员圆匀圆韵

Ａ１５． 高铁（Ⅵ）酸盐是一种新型净水剂，其制备方法有：① 次氯酸盐氧化法
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（湿法）；② 高温过氧化物法（干法）。
员郾①法是碱性条件下利用次氯酸盐氧化三价铁盐，写出该反应的离子方程
式。

圆郾②法是晕葬圆韵圆辕云藻杂韵源体系在晕圆气流中于员园园益反应员澡可得高铁（Ⅵ）酸
钠，已知反应过程中失重率为源郾员缘豫，写出此方法的化学方程式。
猿郾②法要求混合物在密闭容器中进行反应，为什么？
源郾高铁（Ⅵ）酸盐为何可作水处理剂？它比氯源型净水剂（如漂白精、漂白粉
等）有何优越性？

分析：本题属应用型试题，第圆问是本题的难点，应用合并化学方程式的方
法可顺利地得到正确的结果：

圆晕葬圆韵圆垣云藻杂韵源
员园园益
晕葬圆杂韵源垣晕葬圆云藻韵源 ①

     圆伊苑愿摇摇员缘圆
猿园愿

圆晕葬圆韵圆
员园园益
圆晕葬圆韵垣韵圆↑ ②

摇员缘远 猿圆

猿圆赠
猿园愿曾垣员缘远赠越源援员缘豫

曾
赠越圆

①伊圆垣②得：远晕葬圆韵圆垣圆云藻杂韵源
员园园益
圆晕葬圆杂韵源垣圆晕葬圆云藻韵源垣圆晕葬圆韵垣韵圆↑

答案：员郾圆云藻猿垣垣猿悦造韵原垣员园韵匀原越圆云藻韵圆原源 垣猿悦造
原垣缘匀圆韵

圆郾远晕葬圆韵圆垣圆云藻杂韵源
员园园益
圆晕葬圆杂韵源垣圆晕葬圆云藻韵源垣圆晕葬圆韵垣韵圆↑

猿郾晕葬圆韵圆有很强的吸湿性并能和水反应。
源郾源云藻韵圆原源 垣员园匀圆韵越源云藻（韵匀）猿（胶体）垣猿韵圆↑垣愿韵匀

原

云藻韵圆原源 与匀圆韵反应放出韵圆，能漂白、杀菌，产生的 云藻（韵匀）猿胶体能吸附悬浮
物，并且无毒，而漂白精和漂白粉可与水中有机物形成氯代物，有毒性。

Ａ１６．（员怨怨远年广东省高中化学竞赛试题）员郾对枪支火炮钢体的防腐蚀处
理，常采用“发蓝”的防护技术，即将钢件放入晕葬晕韵圆鄄晕葬韵匀混合溶液中加热，云藻经
历一系列变化，最终转化为致密的云藻猿韵源，其主要转化过程是：① →云藻 晕葬圆云藻韵圆；
② 晕葬圆云藻韵 →圆 晕葬圆云藻圆韵源；③ 晕葬圆云藻韵圆垣晕葬圆云藻圆韵 →源 云藻猿韵源。
（员）请写出①、②、③三步反应的化学方程式（注：反应中晕主要还原为原猿价
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态）。

（圆）对如何增厚云藻猿韵源保护层，提出工艺措施建议，并说明理由。
圆郾钢样（云藻猿悦）在加热条件下，溶于稀硝酸，写出化学方程式，标明电子得失情
况。

猿郾运猿［云藻（悦晕）远］晶体加入 运韵匀溶液中，加热，有氧气放出，请写出反应的化
学方程式。

源郾晕葬源［悦燥（悦晕）远］晶体加入晕葬韵匀溶液中，有氢气放出，请写出反应的化学方
程式。

分析：本题属应用型试题，主要考查根据主要反应物和主要产物，运用化学
原理，书写“陌生”的氧化还原方程式的能力。云藻猿韵源可看作 云藻韵·云藻圆韵猿或
云藻云藻圆韵源。云藻、悦燥的常见价态为 垣圆、垣猿价，存在［云藻（悦晕）远］

猿原、［云藻（悦晕）远］
源原、

［悦燥（悦晕）远］
源原和［悦燥（悦晕）远］

猿原等络离子。要注意运用三守恒（电子得失守恒、电

荷守恒和原子守恒）进行分析、推理、判断和配平。由于 云藻猿悦中元素的价态难以
确定，可运用“整体零价法”进行配平。

答案：员郾（员）①云
园
藻垣晕
垣猿
韵原圆

摇△摇

云藻
垣圆

升高圆
 ↓

价

韵圆原圆 垣晕
原猿

降低远 ↑
价

匀猿↑

猿云藻垣晕韵原圆
摇△摇

猿云藻韵圆原圆 垣晕匀猿↑
因为是碱性溶液，据电荷守恒，反应物中加上缘韵匀原；据原子守恒，产物中加上

匀圆韵：

猿云藻垣晕韵原圆 垣缘韵匀
原
△
猿云藻韵圆原圆 垣晕匀猿↑垣匀圆韵

改写成化学方程式为：

猿云藻垣晕葬晕韵圆垣缘晕葬韵匀
△
猿晕葬圆云藻韵圆垣晕匀猿↑垣匀圆韵

同理推得：②圆云藻
垣圆
韵圆原圆 垣晕韵

原
圆

摇△摇

云藻
垣猿

升高圆
 ↓

价

圆韵
圆原
源 垣晕

降低远 ↑
价

匀猿↑

远云藻韵圆原圆 垣晕韵
原
圆

摇△摇

猿云藻圆韵
圆原
源 垣晕匀猿↑

远云藻韵圆原圆 垣晕韵
原
圆 垣缘匀圆韵

△
猿云藻圆韵

圆原
源 垣晕匀猿↑垣苑韵匀

原
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远晕葬圆云藻韵圆垣晕葬晕韵圆垣缘匀圆韵
△
猿晕葬圆云藻圆韵源垣晕匀猿↑垣苑晕葬韵匀

③云藻韵圆原圆 垣云藻圆韵
圆原
源

摇△摇

云藻猿韵源↓（看作云藻韵·云藻圆韵猿）

云藻韵圆原圆 垣云藻圆韵
圆原
源 垣圆匀圆韵

△
云藻猿韵源↓垣源韵匀

原

晕葬圆云藻韵圆垣晕葬圆云藻圆韵源垣圆匀圆韵
△
云藻猿韵源↓垣源晕葬韵匀

（圆）葬援使用足量晕葬晕韵圆，促进反应①、②；
遭援控制晕葬韵匀的量，使它既能促进反应①，又不至于抑制反应②。

圆郾云藻猿悦
园

垣匀晕
垣缘
韵猿—猿云藻

垣猿
（晕韵猿）猿垣悦

垣源
韵圆↑垣晕

垣圆
韵↑垣匀圆韵

摇摇摇摇摇摇摇升高怨价摇摇升高源        价
升高员猿价

摇降低猿价

猿云藻猿悦
渣

垣源园匀晕韵猿越怨云
↓
藻（晕韵猿）猿垣猿悦

↓
摇摇摇摇摇摇摇摇原猿怨藻原摇摇摇 摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇

韵圆↑垣员猿晕韵↑垣圆园匀圆韵
①摇摇摇③摇摇摇摇①摇摇摇摇摇 ②摇 摇②摇摇摇摇④
摇 摇摇摇

垣猿怨藻
↑


原

猿郾［云
垣猿
藻（悦晕）远］

猿原垣韵匀原
摇△摇

［云
垣圆
藻

降低员 ↑
价

（悦晕）远］
源原垣韵
园

升高源
 ↓

价

圆↑

源［云藻（悦晕）远］
猿原垣韵匀原

摇△摇

源［云藻（悦晕）远］
源原垣韵圆↑

源［云藻（悦晕）远］
猿原垣源韵匀原

△
源［云藻（悦晕）远］

源原垣韵圆↑垣圆匀圆韵

源运猿［云藻（悦晕）远］垣源运韵匀
△
源运源［云藻（悦晕）远］垣韵圆↑垣圆匀圆韵

源郾［悦
垣圆
燥（悦晕）远］

源原垣匀圆韵
摇△摇

［悦
垣猿

升高员
 ↓

价

燥（悦晕）远］
猿原垣匀
园

降低圆 ↑


价

圆↑

圆［悦燥（悦晕）远］
源原垣匀圆韵

摇△摇

圆［悦燥（悦晕）远］
猿原垣匀圆↑

圆［悦燥（悦晕）远］
源原垣匀圆韵

摇△摇

圆［悦燥（悦晕）远］
猿原垣匀圆↑垣圆韵匀

原

圆［悦燥（悦晕）远］
源原垣圆匀圆韵

△
圆［悦燥（悦晕）远］

猿原垣匀圆↑垣圆韵匀
原

圆晕葬源［悦燥（悦晕）远］垣圆匀圆韵
△
圆晕葬猿［悦燥（悦晕）远］垣匀圆↑垣圆晕葬韵匀

Ａ１７．（员怨怨苑年江苏省高中化学竞赛试题）园郾猿皂燥造的气态高能燃料乙硼烷
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