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１

氮和磷

氮和磷是重要的非金属元素，都位于元素周期表的第ＶＡ族。
土壤里如果缺乏氮、磷、钾三种元素，会影响农作物的生长，所以，农

业上主要施用含氮、磷、钾元素的化肥。

据说在新疆与青海两省区交界处有一狭长山谷，每当牧民和牲

畜进入后，风和日丽的晴天顷刻电闪雷鸣，狂风大作，人畜常遭雷击

而倒毙。奇怪的是这里牧草茂盛，四季常青，被当地牧民称为“魔鬼

谷”。人们对“魔鬼谷”牧草茂盛，四季常青的原因困惑不解，试图找

到其答案。

其实，“魔鬼谷”并不神奇，电闪雷鸣一般伴随降雨过程，同时电

闪雷鸣给空气中的Ｎ２和Ｏ２化合提供了条件，生成的ＮＯ继续被Ｏ２
氧化为ＮＯ２，ＮＯ２被雨水吸收转化为ＨＮＯ３，ＨＮＯ３随雨水降下给大
地增加硝态氮肥（即ＮＯ３－），所以“魔鬼谷”牧草茂盛，四季常青。其
化学方程式为：

Ｎ２＋Ｏ２ 
放电
２ＮＯ

２ＮＯ＋Ｏ ２ ２ＮＯ２
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３ＮＯ２＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＮＯ３＋ＮＯ
通过学习化学，你可以解释生产、生活中许多神秘的问题，如农

村看到的“鬼火”，合理施用化肥等。

１．氮元素的活泼性与氮分子的稳定性是两个不同的概念
元素性质决定于元素的原子结构，氮的原子半径小，吸引电子的

能力强，表现出较强的化学活泼性。氮气的稳定性则取决于氮分子

的结构，氮分子中有３条共价键（Ｎ≡Ｎ），它们的键能很大
（９４６ｋＪ／ｍｏｌ），当氮气参加化学反应时，必须打开（破坏）分子中的３
个共价键，因此，氮气的性质很不活泼。只有在高温或放电的条件

下，才与氢、氧、金属发生反应。

２．镁在空气中燃烧生成ＭｇＯ的同时，也有少量的Ｍｇ３Ｎ２生成

３Ｍｇ＋Ｎ２ 
点燃
Ｍｇ３Ｎ２

Ｍｇ３Ｎ２不是盐，但属离子化合物，其电子式为：

Ｍｇ２＋［∶Ｎ



∶］３－Ｍｇ２＋［∶Ｎ




∶］３－Ｍｇ２＋

能与水、酸反应，有关化学方程式为：

Ｍｇ３Ｎ２＋６Ｈ２ Ｏ ３Ｍｇ（ＯＨ）２↓＋２ＮＨ３↑
Ｍｇ３Ｎ２ ＋８ＨＣｌ ３ＭｇＣｌ２＋２ＮＨ４Ｃｌ

３．氮有五种价态，能形成六种氧化物

Ｎ
＋１

２Ｏ（无色气体），Ｎ
＋２
Ｏ（无色气体），Ｎ

＋３

２Ｏ３（暗蓝色气体），Ｎ
＋４
Ｏ２（红

棕色气体），Ｎ
＋４

２Ｏ４（无色气体），Ｎ
＋５

２Ｏ５（无色晶体）。它们都是大气的
污染物，是产生光化学烟雾和酸雨的主要因素。

奥林匹克同步讲座 化学
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（１）Ｎ２Ｏ是无色、有甜味的气体，人吸入后引起神态失常而大
笑，俗称“笑气”。

受热后分解出游离的氧气，因此碳、硫、磷在等Ｎ２Ｏ中激烈燃烧。

２Ｎ２Ｏ 
△
２Ｎ２＋Ｏ２

（２）ＮＯ是中性不成盐氧化物，易与Ｏ２反应：

２ＮＯ＋Ｏ ２ ２ＮＯ２
生成的ＮＯ２与水反应又放出ＮＯ，

３ＮＯ２＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＮＯ３＋ＮＯ
（３）ＮＯ２是红棕色气体，有毒，易溶于水，具有强氧化性，可氧化

ＫＩ、ＳＯ２、Ｃｕ等。

２ＮＯ２ ＋２ＫＩ ２ＫＮＯ２＋Ｉ２
可与碱发生歧化反应：

２ＮＯ２ ＋２ＮａＯＨ ＮａＮＯ２＋ＮａＮＯ３＋Ｈ２Ｏ
（４）Ｎ２Ｏ３不稳定易分解，是亚硝酸的酸酐（Ｎ２Ｏ３＋Ｈ２ Ｏ

２ＨＮＯ２）仅存在于冷稀溶液中，为弱酸，但氧化性比稀ＨＮＯ３强。
（５）Ｎ２Ｏ４是无色易冷凝的气体：

２ＮＯ２ 幑幐

帯

（红棕色） Ｎ２Ｏ４（无色）

－１０℃以下时仅有Ｎ２Ｏ４存在，１４０℃以上时仅有ＮＯ２存在，压
强越大，Ｎ２Ｏ４越多。
（６）Ｎ２Ｏ５是无色晶体，不稳定，具有强氧化性，是硝酸的酸酐

（Ｎ２Ｏ５＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＮＯ３）。

４．有关ＮＯ、ＮＯ２、Ｏ２等混合气体通入水后的计算
（１）ＮＯ２或ＮＯ２与Ｎ２及ＮＯ２与ＮＯ的混合气体溶于水时可依
据：３ＮＯ２＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＮＯ３＋ＮＯ，利用气体体积变化差值进行
计算。

（２）ＮＯ２和Ｏ２的混合气体溶于水时，由：

３ＮＯ２＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＮＯ３＋ＮＯ；２ＮＯ＋Ｏ ２ ２ＮＯ２；

第一讲 氮和磷
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其总反应为：４ＮＯ２＋Ｏ２＋２Ｈ２ Ｏ ４ＨＮＯ３；
当体积比：

Ｖ（ＮＯ２）∶Ｖ（Ｏ２）

＝４∶１，恰好完全反应，容器内无剩余气体。

＞４∶１，则ＮＯ２过量，容器内剩余气体为ＮＯ。
体积为过量ＮＯ２体积的１／３。

＜４∶１，则Ｏ２过量，容器内剩余气体为过量的Ｏ

烅

烄

烆 ２
（３）ＮＯ和Ｏ２的混合气体同时通入水中，其反应为：

２ＮＯ＋Ｏ ２ ２ＮＯ２，３ＮＯ２＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＮＯ３＋ＮＯ；
总反应式为：４ＮＯ＋３Ｏ２＋２Ｈ２ Ｏ ４ＨＮＯ３。
当体积比：

Ｖ（ＮＯ）∶Ｖ（Ｏ２）
＝４∶３，恰好完全反应，容器内无剩余气体。

＞４∶３，则ＮＯ过量，容器内剩余气体为过量的ＮＯ。

＜４∶３，则Ｏ２过量，容量内剩余气体为过量的Ｏ
烅
烄

烆 ２

５．ＮＯ２与Ｎ２Ｏ４的转化
通常“纯净”的ＮＯ２或Ｎ２Ｏ４并不纯，因为在常温、常压下能发

生：２ＮＯ 幑幐

帯

２ Ｎ２Ｏ４反应，由于此可逆反应的发生，通常实验测得

ＮＯ２的相对分子质量大于它的实验值，或在相同条件下，比相同物

质的量的气体体积要小。同理，通常实验测得Ｎ２Ｏ４的相对分子质
量小于它的实验值，或在相同条件下，比相同物质的量气体体积要

大，此外，温度、压强的变化影响平衡的移动。因而可逆反应２ＮＯ
幑幐

帯 ２

Ｎ２Ｏ４在解化学题中有很重要的应用。

６．磷酸与碱反应产物的判断
磷酸与碱或（ＮＨ３）反应是分步进行的，控制Ｈ３ＰＯ４的物质的量

的比例，可得不同的产物。以一元碱与磷酸反应为例。

（１）当ｎ
（ＯＨ－）
ｎ（Ｈ３ＰＯ４）

＝１，只生成磷酸二氢盐（如ＮａＨ２ＰＯ４）；

（２）当ｎ
（ＯＨ－）
ｎ（Ｈ３ＰＯ４）

＝２，只生成磷酸一氢盐（如Ｎａ２ＨＰＯ４）；

奥林匹克同步讲座 化学
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（３）当ｎ
（ＯＨ－）
ｎ（Ｈ３ＰＯ４）

＝３，只生成磷酸盐（Ｎａ３ＰＯ４）；

（４）当０＜ｎ
（ＯＨ－）
ｎ（Ｈ３ＰＯ４）

＜１时，酸过量，得磷酸二氢盐（ＮａＨ２ＰＯ４）

和磷酸的混合物；

（５）当１＜ｎ
（ＯＨ－）
ｎ（Ｈ３ＰＯ４）

＜２时，主要产物是磷酸一氢盐和磷酸二

氢盐的混合物（Ｎａ２ＨＰＯ４和ＮａＨ２ＰＯ４）；

（６）当２＜ｎ
（ＯＨ－）
ｎ（Ｈ３ＰＯ４）

＜３时，主要产物是正盐和磷酸一氢盐的

混合物（Ｎａ３ＰＯ４和Ｎａ２ＨＰＯ４）；

（７）当ｎ
（ＯＨ－）
ｎ（Ｈ３ＰＯ４）

＞３时，碱过量，得到正盐和碱的混合物。

总之，向Ｈ３ＰＯ４溶液中逐渐加入强碱溶液时，按照磷酸二氢盐

→磷酸一氢盐→正盐的顺序生成。向强碱溶液中逐渐加入Ｈ３ＰＯ４
溶液时，按照正盐→磷酸一氢盐→磷酸二氢盐的顺序生成。

例１ 在标准状况下，将ＮＯ２、ＮＯ、Ｏ２混合后充满容器，倒置于
水中，完全溶解，无气体剩余，若产物也不扩散，则所得溶液物质的量

浓度的数值范围是 （ ）

Ａ．０＜ｃ＜ １
２２４ Ｂ． １３９２＜ｃ＜

１
２２４

Ｃ． １３９２＜ｃ＜
１
２８ Ｄ．１２８＜ｃ＜

１
２２４

解析 抓住“气体无剩余”这一关键，若混合气体中无ＮＯ，则发生

４ＮＯ２＋Ｏ２＋２Ｈ２ Ｏ ４ＨＮＯ３的反应，５ｍｏｌ混合气体转变为４ｍｏｌＨＮＯ３，

第一讲 氮和磷
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ｃ１＝
５ｍｏｌ
４ｍｏｌ÷２２．４Ｌ

·ｍｏｌ－１＝１２８ｍｏｌ
·Ｌ－１。若混合气体中无ＮＯ２，则４ＮＯ＋３Ｏ２

＋２Ｈ２ Ｏ ４ＨＮＯ３的反应，７ｍｏｌ混合气体转变为４ｍｏｌＨＮＯ３，ｃ２＝
７ｍｏｌ
４ｍｏｌ÷

２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１＝ １
３９．２ｍｏｌ
·Ｌ－１。混合气体中不可能缺一种，故所得ＨＮＯ３的物

质的量浓度数值为ｃ１与ｃ２之间，答案为Ｃ。

点评 在混合物的计算中，如果相对含量不定，则结果无法确

定，可用讨论的方法找出最大值和最小值，在这两个极值范围内考

虑选项。

例２ 有一固体单质，质软。在空气中极易燃烧，生成物溶于
水，滴入紫色石蕊试液显红色。将此溶液加热，颜色变深。把所得溶

液分为两支试管，向第一支试管中滴入少量饱和澄清石灰水，无浑浊

出现，若继续滴加，出现白色浑浊，过量则产生白色沉淀。过滤，取少

量白色沉淀投入第二支试管，则沉淀消失。试确定该单质是什么，并

写出有关反应化学程式。

解析 根据其单质的状态及其空气中极易燃烧的性质，初步确定单质

可能为硫或白磷。然后根据其化合物的性质递推，可确定该单质为白磷。

有关反应的化学方程式为：

４Ｐ＋５Ｏ２ 
点燃
２Ｐ２Ｏ５

Ｐ２Ｏ５＋Ｈ２Ｏ 
冷水
２ＨＰＯ３ （使石蕊试液显浅红色）

ＨＰＯ３＋Ｈ２ Ｏ Ｈ３ＰＯ４ （使石蕊试液显色更深）

第一支试管：当Ｃａ（ＯＨ）２不足时：

２Ｈ３ＰＯ４＋Ｃａ（ＯＨ） ２ Ｃａ（Ｈ２ＰＯ４）２＋２Ｈ２Ｏ （无浑浊）

当继续滴入Ｃａ（ＯＨ）２时：

Ｃａ（Ｈ２ＰＯ４）２＋Ｃａ（ＯＨ） ２ ２ＣａＨＰＯ４↓＋２Ｈ２Ｏ （出现浑浊）
当Ｃａ（ＯＨ）２过量时：

２ＣａＨＰＯ４＋Ｃａ（ＯＨ） ２ Ｃａ３（ＰＯ４）２↓＋２Ｈ２Ｏ （白色沉淀）

第二支试管：过量Ｈ３ＰＯ４与Ｃａ３（ＰＯ４）２反应：
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Ｃａ３（ＰＯ４）２＋４Ｈ３ＰＯ ４ ３Ｃａ（Ｈ２ＰＯ４）２ （沉淀消失）

例３ 为配制某培养液，需要用含ＮａＨ２ＰＯ４和Ｎａ２ＨＰＯ４（物质
的量之比为３∶１）的混合液，每升混合液中含磷元素３１ｇ。现用４０
ｍｏｌ·Ｌ－１Ｈ３ＰＯ４溶液和固体ＮａＯＨ配制２．０Ｌ混合液，问需取该

Ｈ３ＰＯ４溶液多少毫升？ＮａＯＨ多少克？

解析 本题可从２Ｌ溶液里含磷的物质的量确定所需４ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｈ３ＰＯ４溶液的体积；从ＮａＨ２ＰＯ４和Ｎａ２ＨＰＯ４所含的物质的量确定所需ＮａＯＨ
的质量。则：

每升混合液中含磷的物质的量为：

ｎ（Ｐ）＝ｎ（ＮａＨ２ＰＯ４）＋ｎ（Ｎａ２ＨＰＯ４）

＝ｎ（Ｈ３ＰＯ４）＝
３１ｇ

３１ｇ·ｍｏｌ－１
＝０１ｍｏｌ

所需４ｍｏｌ·Ｌ－１Ｈ３ＰＯ４溶液体积为：

Ｖ（Ｈ３ＰＯ４）＝
０１ｍｏｌ×２
４．０ｍｏｌ·Ｌ－１

＝０．０５Ｌ＝５０ｍＬ

２Ｌ混合液中含磷的物质的量为：

ｎ（Ｐ）＝ｎ（ＮａＨ２ＰＯ４）＋ｎ（Ｎａ２ＨＰＯ４）＝０．１×２＝０．２ｍｏｌ

其中：ｎ（ＮａＨ２ＰＯ４）＝０．２×
３
４＝０．１５ｍｏｌ

ｎ（Ｎａ２ＨＰＯ４）＝０．２×
１
４＝０．０５ｍｏｌ

故：ｎ（Ｎａ＋）＝ｎ（ＮａＯＨ）＝０．１５＋０．０５×２＝０．２５ｍｏｌ
ｍ（ＮａＯＨ）＝０．２５ｍｏｌ×４０ｇ·ｍｏｌ－１＝１０ｇ

【Ａ级】
１据估计，高空大气中的Ｏ２吸收紫外线后，可变成臭氧（Ｏ３），
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Ｏ３可分解Ｏ３→Ｏ＋Ｏ２。Ｏ３又可和大气污染物如超音速飞机排放的

ＮＯ发生反应：

ＮＯ＋Ｏ ３ ＮＯ２＋Ｏ２ ＮＯ２＋Ｏ—→ＮＯ＋Ｏ２
综观上述反应情况判断，ＮＯ作用是 （ ）

Ａ氧化剂 Ｂ还原剂 Ｃ催化剂 Ｄ干燥剂

２在相同状况下，将下列４种混合气体：①体积比为３∶１的

ＮＨ３和Ｎ２，②体积比为１∶１的ＮＯ２和ＮＯ，③体积比为１∶１的ＮＯ２
和Ｏ２，④体积比为４∶１的ＮＯ２和Ｏ２，分别置于完全相同的试管里，
并倒置于水槽中，充分反应后，液面上升的高度分别ｈ１，ｈ２，ｈ３，ｈ４，
则下列关系正确的是 （ ）

Ａ．ｈ１＞ｈ２＞ｈ３＞ｈ４ Ｂ．ｈ４＞ｈ３＞ｈ２＞ｈ１
Ｃ．ｈ４＞ｈ１＞ｈ３＞ｈ２ Ｄ．ｈ２＞ｈ３＞ｈ１＞ｈ４
３．将ＮＯ和ＣＯ２的混合气体２０ｍＬ缓缓通过足量的Ｎａ２Ｏ２
时，剩余气体１０ｍＬ，则原混合气体的组成不可能是下列组中的（ＮＯ
与Ｎａ２Ｏ２的反应不考虑，气体体积在相同状态下测定）（ ）

Ａ．６ｍＬＮＯ １４ｍＬＣＯ２ Ｂ．８ｍＬＮＯ １２ｍＬＣＯ２
Ｃ．１０ｍＬＮＯ １０ｍＬＣＯ２ Ｄ．１２ｍＬＮＯ ８ｍＬＣＯ２
４．实验室用向上排空气法收集ＮＯ２气体，若用９０ｍＬ容器收
集一定量的ＮＯ２后将容器倒置于盛满水的水槽里，充分作用后，容
器中残留４０ｍＬ气体，据此可知，收集气体时，排出容器的空气体积
约为 （ ）

Ａ．６８．８ｍＬ Ｂ．５０ｍＬ Ｃ．４０ｍＬ Ｄ．１８．８ｍＬ
５．一种氮的无色氧化物，在密闭容器中加热时，其密度逐渐变
小，在２００℃时是原来的一半，继续加热时，容器里物质的密度继续
减小，在６００℃时，是２００℃时的２／３（容器内的压强始终是１．０１×
１０５Ｐａ）。当降低温度时，容器内的密度增大，最后仍然得到原来的氮
的无色氧化物，则由低温→２００℃时反应为 ；由２００℃
→６００℃时的反应为 。
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６．（１）工业上制磷酸的反应可用一个化学方程式表示为 。

（２）工业用磷酸制重过磷酸钙（磷酸二氢钙）的反应也可用一个
化学方程式表示为 。

（３）现假设有一定质量的磷酸钙和足量的浓硫酸，利用以上两个
反应来制备重过磷酸钙。当磷酸钙在第（１）个反应中的利用率为

ａ％，在第（２）个反应中的利用率为１００％时，（１）反应中消耗的磷酸
钙与（２）反应中消耗的磷酸钙的质量之比为λ／ａ。那么，λ的数值等
于 。

７．有一组成为Ｃａ３（ＰＯ４）２·ｎＨ３ＰＯ４·ｍＨ２Ｏ的磷酸酸式盐。取７５６
ｇ该晶体加热至１００℃以上，使之失去全部的结晶水，残余物重７０２ｇ。
另取７５６ｇ该盐晶体溶于水，需加４４４ｇ消石灰才能使之全部变为正
盐。求：（１）ｎ、ｍ的值。（２）用酸式盐的形式写出它的化学式。

【Ｂ级】
１．据新闻媒体报道，误食亚硝酸钠（ＮａＮＯ２）已造成了多起人畜
中毒事件，因为它既像食盐一样有咸味，又有很强毒性，实验证明，它

还有很强的氧化性。

（１）已知亚硝酸能与过量的氢碘酸反应，产生一种无色气体，这
一反应方程式表示为： 。

（２）下列几种生活中常见的物质，哪些可用来鉴别ＮａＮＯ２和

ＮａＣｌ 。

①自来水 ②碘化钾 ③淀粉 ④白糖 ⑤食醋 ⑥白酒
（３）某厂的废切削液中有２％～５％的ＮａＮＯ２，直接排放会造成
污染。下列试剂中：①ＮａＣｌ，②ＮＨ４Ｃｌ，③Ｈ２Ｏ，④Ｈ２ＳＯ４，能使

ＮａＮＯ２转化为不引起二次污染的Ｎ２的是 。

２．据报道，美国科学家卡尔·克里斯特于１９９８年１１月合成了
一种名为“Ｎ５”的物质，由于其极强的爆炸性，又称为“盐类”炸弹。
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迄今为止，人们对它的结构尚不清楚，只知道“Ｎ５”实际上是带正电
荷的分子碎片，其结构是对称的，５个Ｎ排列成Ｖ形。如果５个Ｎ
原子最外层都达到８电子结构，且含有２个Ｎ≡Ｎ，则“Ｎ５”分子碎片
所带电荷是 。写出它的电子式： 。

３．三硫化四磷（Ｐ４Ｓ３）是制造火柴的原料，它的分子结构以白磷
的分子结构为基础，硫原子连接在Ｐ—Ｐ的中间，其中有１个磷原子
与３个硫原子相连。
（１）白磷的分子结构是 型，白磷属于 晶体。

（２）Ｐ４Ｓ３中磷的化合价分别为 价，在包含磷原子和硫原

子的最小环上有 个原子。

４．“五氧化二磷”分子组成实为“十氧化四磷”，其分子结构如图

１－１（图中“●”表示磷原子，“○”表示氧原子），处于端基的Ｐ—Ｏ键具

图１－１

有双键的特征。请完成以下填空：

（１）Ｐ４Ｏ１０分子中有 个Ｐ—Ｏ—Ｐ键。
（２）若每个Ｐ４Ｏ１０极易与水化合，反应过程可
表示为如下形式：Ｐ—Ｏ—Ｐ＋Ｈ２Ｏ—→２Ｐ—ＯＨ。
若每个Ｐ４Ｏ１０分子结合６个Ｈ２Ｏ分子，则生成物
结构简式为 。

（３）若每个Ｐ４Ｏ１０与４个Ｈ２Ｏ分子结合，则
反应方程式为 。

５．在有机溶剂里若ｍ ｍｏｌ氯化铵与等量的ＰＣｌ５发生完全反
应，生成４ｍ ｍｏｌ氯化氢，同时得到一种白色固体Ｒ。Ｒ的熔点为

１１３℃，在减压下５０℃即可升华，在１Ｐａ下测得Ｒ的蒸气密度折算
成标准状况下则为１５．５４ｇ·Ｌ－１。请回答：
（１）通过计算推导Ｒ的化学式。
（２）分子结构测定表明，Ｒ分子为环状，且同种元素的原子在Ｒ
分子中化合价相同，用单键“—”和双键“＝”把分子里的原子连接起
来，写出Ｒ的分子结构式。
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６．（１）磷酸为三元酸，其结构为



Ｐ

Ｏ

ＨＯ

ＯＨ

ＯＨ ，已知ＰＣｌ３能与

水反应，产物之一为亚磷酸（Ｈ３ＰＯ３），其结构为



Ｐ

Ｏ

ＨＯ

ＯＨ

Ｈ ，则

ＰＣｌ３与水反应的化学方程式为 。若亚磷酸与ＮａＯＨ
溶液反应，则生成的盐可能是（写出所有可能情况） 。

图１－２

（２）在一定条件下，Ｈ３ＰＯ４、ＮａＨ２ＰＯ４、Ｎａ２ＨＰＯ４、Ｈ３ＰＯ３、ＮａＨ２ＰＯ３
既可以分别发生分子间脱水生成多酸或多酸盐，也可以两两之间脱水

生成多酸和多酸盐，请完成下列反应（多酸或多酸盐写结构简式）：

①２Ｈ３ＰＯ ３ ＋Ｈ２Ｏ；

②２ＮａＨ２ＰＯ３＋Ｈ３ＰＯ ３ ；

③２ＮａＨ２ＰＯ３＋ＮａＨ２ＰＯ ４ 。

（３）Ｈ３ＰＯ３与碘水反应，碘水的棕黄色褪去，向上述反应后的溶
液中加入过量的ＡｇＮＯ３溶液，生成黄色沉淀Ｍ，过滤后向滤液中加
入适量的ＣａＣＯ３粉末，有气泡产生，同时又有黄色沉淀Ｎ生成。则

Ｈ３ＰＯ３与碘水反应的离子方程式为（已知Ｈ３ＰＯ３为弱酸）：
。黄色沉淀Ｍ是 、Ｎ是 。

７．现有ＮＯ２与空气的混合气体共

９Ｌ，混合气中ＮＯ２的体积分数为ｘ，试
求混合气体缓缓通过盛有水的洗气瓶

后所得气体的体积Ｖ（同温、同压、用ｘ
表示），并在图１－２的Ｖ—ｘ坐标中作
出相应曲线。（不考虑 Ｎ２Ｏ４，空气以

Ｖ（Ｎ２）∶Ｖ（Ｏ２）＝４∶１计算）
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２

氨 铵盐

氮是形成植物细胞里原生质的主要成分，要使庄稼生长茂盛，就

不能缺少氮肥。植物从土壤摄取的氮主要是铵盐和硝酸盐。而动植

物的残体腐败时，含氮有机物大部分转化为氨，一部分氨跟土壤里的

酸作用生成铵盐，一部分氨被氧化生成硝酸盐，回到土壤里供植物摄

取。但随着农业增产、高产的需要，我们必须采取各种方法人工

固氮。

尿素是一种酰氨态氮肥，工业上生产尿素的化学反应是：

ＣＯ２＋２ＮＨ３ 
一定条件下

ＣＯ（ＮＨ２）２＋Ｈ２Ｏ
已知下列物质在一定条件下均能与水反应产生Ｈ２与ＣＯ２，Ｈ２

是合成氨的原料，ＣＯ２供合成尿素用。若从原料被充分利用的角度
考虑，选用 作原料好。

Ａ．ＣＯ Ｂ．石脑油（Ｃ５Ｈ１２、Ｃ６Ｈ１４） Ｃ．ＣＨ４ Ｄ．焦炭
作出这种选择的理由： 。

解析 根据反应：
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