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第 8章  碳和碳的化合物 

碳元素是一种非常重要的元素。所有的有机物都含有碳元素，而二氧化碳又是有机生

命新陈代谢循环过程中的重要中介物质。在本课件中，我们将学习帧序列翻转等 Flash 技

巧，并使用窗口组件、滚动窗口组件进行组件制作。 

8.1 石墨与金刚石——帧序列的翻转

金刚石是自然界中最硬的物质，石墨是最软的矿物之一，而原因仅仅是原子排列方式

的不同。如图 8-1和图 8-2所示。在本课件中，我们将制作石墨和金刚石结构互化的动画，

并采用帧翻转技术来简化操作。 

       

                     图 8-1  石墨                            图 8-2  金刚石 

    光盘目的文件 
第 8章\石墨与金刚石\石墨与金刚石.fla 

第 8章\石墨与金刚石\石墨与金刚石.swf 

 新建一个 Flash文档，将舞台大小设置为 480 px×360 px。使用菜单命令“文

件>保存”将文件保存到硬盘上，将文件的名称设置为“石墨与金刚石.fla”。使用菜单命

令“窗口>开发面板>组件”或 Ctrl+F7快捷键调出组件面板，将“片头”组件添加到舞台

上，调整位置使组件刚好覆盖舞台。使用菜单命令“窗口>开发面板>组件检查器”或 Alt+F7

快捷键调出组件检查器面板，将“片头”组件参数中的 HeadLine值设置为“初中化学课

件”，将 Title值设置为“石墨与金刚石”，即可完成片头的设置。如图 8-3所示。 

 在时间轴中按 F7 键插入空白关键帧。将组件面板中的“双向控制”组件添

加到空白的关键帧中，调整位置使组件刚好覆盖舞台。如图 8-4所示。 
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               图 8-3  设置片头参数                       图 8-4  添加双向控制 

 新建一个图层用来放置演示用的文本。在新图层中插入空白关键帧，当做新

的演示页。使用文本工具在舞台上单击，即可创建文本，输入需要演示的文字内容。如图

8-5所示。 

 按 Shift+F9 快捷键调出混色器面板，将填充模式设置为“放射状”，配置黑

白格调的放射状渐变颜色。使用该颜色在舞台上绘制一个没有描边线条的正圆当做碳原子。

选中碳原子，按 F8键将其转换为元件，元件名称为“碳原子”，“行为”为“图形”。选中

舞台上的图形元件“碳原子”，按 F8键进一步转化为元件，元件名称为“动画”，“行为”

为“影片剪辑”。双击影片剪辑“动画”，进入元件编辑模式。如图 8-6所示。 

   

               图 8-5  添加演示文本                        图 8-6  绘制碳原子 

 在影片剪辑“动画”中，将原有图层的名称更改为“原子”。在图层“原子”

中，将原有的碳原子进行复制，并粘贴到舞台上。一共需要 6 个碳原子，如图 8-7 所示排

列成一个六边形。 

 将图层“原子”锁定。使用菜单命令“插入>时间轴>图层”添加一个新图层，

将图层名称更改为“键”。在图层“键”中，使用线条工具绘制连接碳原子的原子键，将各

个碳原子连接起来。选中所有的线条，按 F8键转换为元件，元件名称为“石墨键”，“行为”

为“图形”。如图 8-8所示。 
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                 图 8-7  进行排列                        图 8-8  绘制石墨的原子键 

 接着制作石墨键逐渐消失的动画。单击选中图层“键”的第 12帧，按 F6键

将其转换为关键帧。如图 8-9所示。 

 选中第 12帧中的图形“石墨键”，按 Ctrl+F3快捷键调出属性面板，将颜色

设置为 Alpha，值为 0%，得到完全透明的石墨键。如图 8-10所示。 

     

               图 8-9  添加关键帧                          图 8-10  设置全透明 

 右击图层“键”的第 1 帧，在弹出的菜单中选择“创建补间动画”，即可制

作出石墨键逐渐消失的动画。如图 8-11所示。 

  石墨键消失以后，在后继的帧中就不需再保留了。选中图层“键”的第 13

帧，按 F7键将其转换为空白关键帧。如图 8-12所示。 

     

                图 8-11  制作动画                        图 8-12  插入空白关键帧 

  锁定图层“键”，解锁图层“原子”。在图层“原子”中制作逐帧动画，对

6个碳原子进行移动。如图 8-13所示。 
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  逐帧动画中碳原子移动的结果如图 8-14所示，这样的排列适合后面金刚石

结构的制作。 

      

             图 8-13  制作逐帧动画                        图 8-14  形成金刚石排列 

  锁定图层“原子”，解锁图层“键”。在接下来的帧中制作金刚石键逐渐显

现的动画。单击选中图层“键”的第 24帧，按 F6键将其转换为关键帧。在该关键帧中，

使用线条工具将碳原子按照金刚石模式连接起来。选中所有的线条，按 F8键转换为元件，

元件名称为“金刚石键”，“行为”为“影片剪辑”。如图 8-15所示。 

  单击选中图层“键”的最后一帧，按 F6键转换为关键帧。如图 8-16所示。 

      

           图 8-15  绘制金刚石原子键                        图 8-16  插入关键帧 

  将播放头拖回到第 24 帧。选中该帧中的图形“金刚石键”，在属性面板中

将颜色设置为 Alpha，值为 0%，将其设置为完全透明。如图 8-17所示。 

图 8-17  设置为完全透明 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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  右击图层“键”的第 24 帧，在弹出的菜单中选择“创建补间动画”，即可

制作出金刚石键逐渐显现的动画。这样就完成了碳原子从石墨排列变换到金刚石排列的过

程。如图 8-18所示。 

  接下来要制作碳原子从金刚石排列变换到石墨排列的过程。我们发现“石

墨－金刚石”的过程和前面“金刚石－石墨”的过程刚好是互逆的，能否利用已经完成的

帧来进行制作呢？答案是肯定的，只要运用 Flash的帧翻转功能就可以实现变换。 

为了可以同时在影片剪辑“动画”中看到所有的帧，我们可以将帧的显示宽度缩短一

点。单击时间轴面板右上角的功能菜单按钮 ，调出功能菜单，选择菜单项“小”，缩小帧

的显示长度。如图 8-19所示。 

             图 8-18  制作补间动画                       图 8-19  设置帧的显示宽度 

  这时帧在时间轴面板中的显示比例发生了变化，这样就可以看到所有的帧

了。如果还无法看到所有的帧，可以在时间轴的功能菜单中将显示比例设置为“很小”。如

图 8-20所示。 

  现在来复制帧。单击选中图层“键”的第 1帧，左手按住 Shift键，右手移

动鼠标单击图层“键”的最后一帧，即可将该图层的所有帧都选中。右击选中的帧，在弹

出的菜单中选择“复制帧”，进行帧的复制。如图 8-21所示。 

 

        图 8-20  宽度为“小”的帧外观                   图 8-21  复制整个图层的帧 

  右击图层“键”最后一帧后面的帧，在弹出的菜单中选择“粘贴帧”，进行

帧的粘贴。如图 8-22所示。 

  粘贴后的帧如图 8-23所示。这时复制得到的动画与前面制作的动画是完全

相同的，还要继续进行帧的翻转。 
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                 图 8-22  粘贴帧                           图 8-23  粘贴的结果 

  选中复制并粘贴得到的帧序列，右击它们并在弹出的菜单中选择“翻转帧”，

进行帧的翻转。如图 8-24所示。 

  使用同样的方法复制并翻转图层“原子”中的帧，这样就制作出了完整的

转换过程。如图 8-25所示。 

           

                图 8-24  翻转帧                        图 8-25  制作另一个图层的帧 

  在影片剪辑“动画”中新建一个图层“按钮”，在该图层中添加一个按钮。

选中按钮，按 F9 键调出动作面板，如图 8-26 所示，在脚本窗口中添加以下代码，使按下

按钮以后影片剪辑继续播放： 

on (press) {

play();

}

 

 图 8-26  添加按钮 
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  添加一个图层“动作”。在该图层中，在动画“石墨－金刚石”和“金刚石－ 

石墨”开始播放的位置插入关键帧，在关键帧中添加动作脚本“stop()”，使影片剪辑播放

到此暂停。如图 8-27所示。 

  按 Ctrl+Enter 快捷键测试动画。在动画测试的过程中，使用“后退”按钮

可以回到上一个演示页面，使用“返回”按钮可以回到课件的片头，使用“继续”按钮可

以显示下一页。在测试过程中可以看到金刚石和石墨结构互换的动画。修改完毕，使用菜

单命令“文件>导出>导出影片”或者 Ctrl+Alt+Shift+S快捷键导出文件“石墨与金刚石.swf”。

如图 8-28所示。 

      

               图 8-27  添加动作                            图 8-28  测试影片 

8.2 石油制品价格表——使用数据网格组件

目前我国市场上的石油制品批发价以人民币元/吨为单位来表示。如图 8-29 和图 8-30

所示。在本课件中我们将使用一种新的组件——数据网格组件来显示数据。 

     

                   图 8-29  罐装的润滑油                           图 8-30  柴油机 

    光盘素材文件 第 8章\石油制品价格表\DataGrid.swc 

    光盘目的文件 
第 8章\石油制品价格表\石油制品价格表.fla 

第 8章\石油制品价格表\石油制品价格表.swf 

 新建一个 Flash文档，将舞台大小设置为 480 px×360 px。使用菜单命令“文

件>保存”将文件保存到硬盘上，将文件的名称设置为“石油制品价格表.fla”。使用菜单命
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令“窗口>开发面板>组件”或 Ctrl+F7 快捷键调出组件面板，将“片头”组件添加到舞台

上，调整位置使组件刚好覆盖舞台。使用菜单命令“窗口>开发面板>组件检查器”或 Alt+F7

快捷键调出组件检查器面板，将“片头”组件参数中的 HeadLine值设置为“初中化学课件”，

将 Title值设置为“石油制品价格表”，即可完成片头的设置。如图 8-31所示。 

 在时间轴中按 F7 键插入空白关键帧。将组件面板中的“双向控制”组件添

加到空白的关键帧中，调整位置使组件刚好覆盖舞台。如图 8-32所示。 

      

             图 8-31  设置片头参数                         图 8-32  添加双向控制 

 新建一个图层用来放置演示用的文本。在新图层中插入空白关键帧，当做新

的演示页。使用文本工具在舞台上单击，即可创建文本，输入需要演示的文字内容。如图

8-33所示。 

 本课件的重点内容是数据网格（DataGrid）组件的使用方法。如图 8-34所示，

按 Ctrl+F7调出组件面板，在组件列表的 UI Compunents集合中找到组件 DataGrid，将其拖

放到舞台上，即可完成组件的添加。 

      

             图 8-33  添加演示文本                      图 8-34  添加数据网格组件 

 注意 

数据网格组件是 Flash MX 2004专业版中提供的组件。如果使用的是 Flash MX 2004

普通版，可以在安装 Flash MX 2004的目录“Flash MX 2004\zh_cn\First Run\Components”

下找到文件夹 UI Components，将光盘中的素材文件“DataGrid.swc”复制到该文件夹中，

重新启动 Flash MX 2004，即可在组件面板中找到该组件。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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 使用舞台上的数据网格组件，使用任意变形工具调整其大小和位置，使数据

网格组件适合舞台。如图 8-35所示。 

 为了可以使用动作脚本对数据网格进行数据绑定，必须为数据网格组件指定

实例名称。选中舞台上的数据网格，按 Ctrl+F3 快捷键调出属性面板，将数据网格的实例

名称设置为 myDataGrid。如图 8-36所示。 

     

          图 8-35  设置网格组件大小                      图 8-36  命名数据网格 

 接下来的关键内容是添加动作脚本。本课件中的动作脚本放置在帧中。选中

存放数据网格的帧所在时间位置的任意帧，按 F9 键调出动作面板，如图 8-37 所示，在脚

本窗口中以下动作脚本代码使得影片播放到此暂停： 

stop();

接着创建一个数组“my_array”用来记录原始的数据，将各种石油制品的型号和价格

按照次序添加： 

var my_array = new Array("机械油 AN-5", 5000, "齿轮油 CKC-150", 4300,

"抗磨液压油 HM-32", 5400, "普通液压油 32#", 4500, "冰机油 46#", 5300, "汽轮

机油32#", 5400, "柴机油 CC-30", 4700, "锭子油 7#", 4700, "18#双曲线-2", 4300,

"压缩机油 13#", 4600, "防锈油 704", 5860, "特种切削油 5#", 6400, "淬火油 20#",

4700);

 

 图 8-37  创建数组 

 如图 8-38所示继续添加代码，创建一个数组“DP_array”用来放置分组后的

数据： 
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var DP_array = new Array();

继续添加代码，定义一个循环变量 i： 

var i;

继续添加代码，对 i进行循环，将原始数组“my_array”中的数据每两个分成一组，每

个组合成一个对象，并将该对象放置到分组数组“DP_array”中： 

for (i=0; i<my_array.length/2; i++) {

x = my_array[i*2];

y = my_array[i*2+1];

DP_array[i] = new Object({名称:x, 比热:y});

}

继续添加代码，将数组“DP_array”指定为数据网格“myDataGrid”的数据源： 

myDataGrid.dataProvider = DP_array;

 

图 8-38  进行数据绑定 

 按 Ctrl+Enter快捷键测试动画。在动画测试的过程中，使用“后退”按钮可以

回到上一个演示页面，使用“返回”按钮可以回到课件的片头，使用“继续”按钮可以显示

下一页。在测试过程中可以看到数组中的数据已经被加载到数据网格中。使用数据网格的滚

动条可以拖动数据网格中的数据内容。修改完毕，使用菜单命令“文件>导出>导出影片”或

者 Ctrl+Alt+Shift+S 快捷键导出文件“石油制品价格表.swf”。如图 8-39 和图 8-40 所示。 

      

               图 8-39  测试影片                          图 8-40  使用数据网格 
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8.3 气体的区分——制作实验现场演示

在实验室中，我们可以使用非常简单的方法来区分普通空气、氧气和二氧化碳。如图

8-41所示。在本课件中，我们将制作一个现场演示的实验过程。 

 

图 8-41  干冰 

    光盘目的文件 
第 8章\气体的区分\气体的区分.fla 

第 8章\气体的区分\气体的区分.swf 

 新建一个 Flash文档，将舞台大小设置为 480 px×360 px。使用菜单命令“文

件>保存”将文件保存到硬盘上，将文件的名称设置为“气体的区分.fla”。使用菜单命令“窗

口>开发面板>组件”或 Ctrl+F7 快捷键调出组件面板，将“片头”组件添加到舞台上，调

整位置使组件刚好覆盖舞台。使用菜单命令“窗口>开发面板>组件检查器”或 Alt+F7快捷

键调出组件检查器面板，将“片头”组件参数中的 HeadLine 值设置为“初中化学课件”，

将 Title值设置为“气体的区分”，即可完成片头的设置。如图 8-42所示。 

 在时间轴中按 F7 键插入空白关键帧。将组件面板中的“双向控制”组件添

加到空白的关键帧中，调整位置使组件刚好覆盖舞台。如图 8-43所示。 

      

             图 8-42  设置片头参数                        图 8-43  添加双向控制 

 新建一个图层用来放置演示用的文本。在新图层中插入空白关键帧，当做新

的演示页。使用文本工具在舞台上单击，即可创建文本，输入需要演示的文字内容。如图

8-44所示。 

 在下一个演示页中制作实验动画。在舞台上绘制一个广口瓶。选中整个广口

瓶。按 F8键将其转换为元件，元件名称为“广口瓶”，“行为”为“图形”。选中舞台上的

图形，按 F8键进一步转换为元件，元件名称为“实验”，“行为”为“影片剪辑”。双击影

片剪辑“实验”，进入元件编辑模式。如图 8-45所示。 
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              图 8-44  添加演示文本                        图 8-45  绘制广口瓶 

 在影片剪辑“实验”中将广口瓶进行复制。将 3个广口瓶整齐地排列起来。

如图 8-46所示。 

 添加说明文本。添加一个影片剪辑，在影片剪辑中制作一个问号的缩放动画。

如图 8-47所示。 

     

              图 8-46  进行复制排列                      图 8-47  制作跳动的问号 

 添加一个按钮。选中按钮，按 F9键调出动作面板，如图 8-48所示在脚本窗

口中添加以下代码，使得按下按钮以后影片剪辑继续播放： 

on (press) {

play();

}

 图 8-48  制作播放按钮 
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 绘制一个细长的矩形当做木条。将木条的一端填充成红色，表示木条的火星。

如图 8-49所示。 

 

图 8-49  制作带火星的木条 

 为木条制作逐帧动画，展示木条从舞台外面移入，移动到左侧的广口瓶瓶口

的过程。如图 8-50所示。 

  在木条的末端添加一个影片剪辑，绘制一朵火焰，展示木条复燃的过程。

如图 8-51所示。 

       

图 8-50  木条移入                           图 8-51  木条复燃 

  接着继续制作木条的逐帧动画，将木条移动到中间的广口瓶开口处。这时

的木条没有什么反应，不需要添加其他动画。如图 8-52所示。 

  继续制作木条的逐帧动画，将木条移动到右侧的广口瓶开口处。如图 8-53

所示。 

       

图 8-52  移动到第二个                        图 8-53  移动到第三个 
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  移动到右侧的广口瓶以后，将带火星的木条元件复制并进行修改。将木条

末端的红色改为黑色，并添加灰色的烟，形成熄灭的木条。如图 8-54所示。 

  制作填空题，要求学生根据实验现象判别瓶中的气体。如图 8-55所示。 

   

                图 8-54  木条熄灭                          图 8-55  制作题目 

  按 Ctrl+Enter 快捷键测试动画。在动画测试的过程中，使用“后退”按钮

可以回到上一个演示页面，使用“返回”按钮可以回到课件的片头，使用“继续”按钮可

以显示下一页。在测试过程中可以看到实验的演示过程，并进行填空题的答题和判定。修

改完毕，使用菜单命令“文件>导出>导出影片”或者 Ctrl+Alt+Shift+S快捷键导出文件“气

体的区分.swf”。如图 8-56和图 8-57所示。 

   

图 8-56  测试影片                         图 8-57  测试题目 

8.4 二氧化碳与石灰水反应——扩展组件标题

二氧化碳有一个明显的化学性质，就是与石灰水反应，生成白色的沉淀。如图 8-58所

示。我们在使用标准课件片头的时候，一直都是使用 7 个字以内的标题。而在本课件中我

们要添加的标题是“二氧化碳与石灰水反应”。如果直接添加到参数中，那么将无法显示完

整的标题。在此，我们可以使用“外挂”的方式对组件标题进行扩展。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


