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第一章　化学反应及其能量变化

第一节　氧化还原反应

目标设定

１了解能量的类型以日常生活常识感受人类生活和社会发展与
能量的关系?

２掌握化学反应的四种基本反应类型与氧化还原反应的关系?

３学会用化合价升降法来理解氧化还原反应并会用双桥线法分
析氧化还原反应?

４理解化合价与电子得失的关系进一步升华对氧化还原反应的
认识?

学法索引

１能量是人类赖以生存和发展的物质基础我们每时每刻?分分
秒秒都离不开它?大家都知道能量不能消失也不能创生它只能从
一种形式转变为另一种形式从一个物体传递给另一个物体?迄今为
止人类所利用的能源主要是化学能?但是随着煤?石油等化学能资
源的开发和利用这些不可再生能源日益枯竭人类正面临着不可回避
的能源危机?因此建议同学们广泛关注人类新能源的开发和利用动
态站在历史的高度学好科学文化知识?

２知识的学习应遵循人类的认识规律和知识本身的渐进性?逻辑
性因此建议同学们在学习本节内容时应复习初中化学中的四种基本
反应类型?化合价及氧化还原反应等有关内容在此基础上结合课本内
容理清氧化还原反应的认知脉络?如对氧化还原反应的认识我们可
以设计如下的过程

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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２犆狌犗＋犆
△
２犆狌＋犆犗２得氧者为犆失氧者为氧化铜氧

元素的化合价为－２价犆犗２ 中的犆元素必为＋４价得氧化合价
升高失氧化合价降低推出氧化还原反应的新的用化合价观点定

义氧原子的结构示意图为 得２犲－即为 ?相应地

用电子得失观点给氧化还原反应下一个更为本质的定义对初中所
学的四种反应类型从氧化还原的观点认识它们与氧化还原的关系?当
然同学们在复习和预习中可能会有其它的体会和想法只要有利于自
己的学习都不妨试一试?

３建议同学们在学习化学时应特别讲究学法如本章内容的学习
除了上面所列的逻辑推理法以外还可以在此基础进一步地挖掘学会
高屋建瓴的整体思维以期把握和理解氧化还原反应的脉搏如

氧化还原反应


化学反应伴有电子的得失或偏移



↓
　 　 还原反应　　　　　　　　　

↓
氧化反应 　　

得电子的元素被还原
得电子的化合物是氧化剂 　　　　　

失电子的元素被氧化
失电子的化合物是还原剂

再比如对四种反应与氧化还原反应的关系我们可借助下图加以
理解

化合反应

分解反应

氧化还原反应

置换反应

复分解反应
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例题解析

例１　下列关于氧化还原反应的叙述正确的是　　?
犃氢气和氧化铜的反应只属于还原反应

犅置换反应都是氧化还原反应所以３犆犗＋犉犲２犗３ 
高温
２犉犲＋

３犆犗２ 既是置换反应又是氧化还原反应

犆３犗２
电火花

２犗３ 是氧化还原反应
犇复分解反应一定不是氧化还原反应
解析　氧化还原反应是一个整体尽管我们平时会说某物质被氧

化了某物质被还原了但是应该理解某物质被氧化系指它失去电
子相应地必然有得到电子的物质即有被还原的物质因此氢气还原

犆狌犗仅指氧化铜本身而对氢气而言则是发生了氧化反应反应方程

式为 犎２＋犆狌犗
△
犆狌＋犎２犗显然该反应是置换反应?总之把握氧

化还原反应的本质是电子得失而判断过程更多地运用化合价对这一
点同学们不妨通过犆犇两个选项去自行加以验证?
例２　某元素在化学反应中由化合态变为游离态则该元素　　?
犃一定被氧化　　　　犅一定被还原
犆既可能被氧化又可能被还原
犇既不可能被氧化又不可能被还原
解析　在氧化还原反应中氧化?还原氧化剂?还原剂氧化产物?

还原产物是三对容易混淆的概念?我们在学习时应把握住它们的关键
点氧化?还原是指某氧化还原反应中的元素化合价升降情况氧化剂?
还原剂是在氧化还原反应中得失电子的物质氧化产物?还原产物是指
在氧化还原反应产物中化合价升降后所得的物质例如

犉犲＋犎２犛犗 ４ 犉

化合价升高被氧化失２犲
 ↓

－

犲犛犗４＋犎２

化合价降低被还原得２犲 ↑
－

↑

犉犲是还原剂犎２犛犗４ 是氧化剂犉犲犛犗４ 是氧化产物犎２ 是还原产
物?
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就本题而言当一种元素在氧化还原反应中由化合态变为游离态
时变化情况可能为正价变为０价或负价变为０价前者显然是还原反
应后者是氧化过程因此答案便不难选定了?
例３　根据下列叙述回答以下３个问题?
某化工厂按如下步骤进行生产
犪以煤为燃料煅烧石灰石
犫用饱和碳酸钠溶液充分吸收步骤犪中产生的二氧化碳
犮使步骤犪中产生的犆犪犗与水反应
犱消石灰和碳酸钠反应?
１该厂生产中涉及到的物质有①石灰石②纯碱③小苏打④

烧碱⑤二氧化碳⑥消石灰?下列叙述正确的是　　?
犃起始原料为①②　　　　　犅起始原料为②⑥
犆最终产品是④⑤ 犇最终产品是③④
２该厂生产过程的优点可能有①排放的气体对大气无污染②

生产过程中的部分产品可作为起始原料使用③无高温作业?其中正
确的是　　?

犃只有①　　　　　　犅只有②
犆只有①③　　　　　犇只有②③
３生产过程中没有涉及的化学反应类型是　　?
犃分解反应　　　　　犅化合反应
犆置换反应　　　　　犇复分解反应
解析　学习的目的全在于应用?化学从来没有像今天这样与能

源?材料?环境?生命科学联系得如此紧密以本题为例煤燃烧所产生
的污染成为环境公害主要原因之一是因为在煤中含有约０５％～

２％的犛或硫化物当其点燃时显然有犛＋犗２ 
△
犛犗２该反应的产物

犛犗２ 便是酸雨形成的罪魁祸首?弄清这些问题后本题的正确选项显然
不难确定

１犃犇?　２犅?　３犆?
例４　在氧化还原反应中下列叙述正确的是　　?
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犃氧元素一定被还原　　　　　犅氧元素一定被氧化
犆非金属单质一定是氧化剂　　犇金属单质一定是还原剂
解析　正如我们在上面所描述的那样考查氧化还原反应最有效

和最简捷的途径是电子得失法或化合价升降法?观察下面三个反应

①犆＋犎２犗
高温
犆犗＋犎２

②２犓犆犾犗３
△
２犓犆犾＋３犗２↑

③２犆狌＋犗２＋２犎２犛犗 ４ ２犆狌犛犗４＋２犎２犗
不难看出①中的氧元素化合价无变化②中的氧元素化合价升高③
中氧元素的化合价降低因此对犃犅犆三个选项的正确性便不难
理解了?而对犇选项我们都知道金属元素无负价即在化学反应
中金属单质只能失去电子被氧化?
例５　分析反应

５犖犎４犖犗３
△
４犖２↑＋２犎犖犗３↑＋９犎２犗↑

的化合价变化的关系标出电子转移的方向和数目指出被氧化的元素
和被还原的元素分析氧化产物和还原产物的质量比?
解析　分析氧化还原反应最让人一看就懂的方法是双桥线法?

因双桥线的起点是反应物中的氧化剂或还原剂它所对准的是被还原
或被氧化的元素终点是氧化产物或还原产物?在双桥线上我们可以
看出何种元素被氧化何种元素被还原以及它们得失电子的数目?但
需注意千万不要在双桥线上写上氧化剂和还原剂?本题中出现的反

应我们分几个层次来理解先看２犓犆犾犗３
△
２犓犆

 ↓
化合价降低

犾＋３犗２
 ↑
化合价升高

↑在该反应

中显然氯元素被还原氧元素被氧化犓犆犾犗３ 既是氧化剂又是还原剂
即氧化反应和还原反应发生在同一物质的两种不同元素之间而在下

面一个反应中３犛＋６犖犪犗犎
△
２犖犪２犛

 ↓
化合价降低被还原

＋犖犪２犛
 ↑
化合价升高被氧化

犗３＋３犎２犗显然犛既是

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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氧化剂犛
０

→犛
－２
又是还原剂犛

０

→犛
＋４
因此氧化剂和还原剂的电子争夺

发生在硫原子的兄弟之间?有人称发生在相同价态同一物质间的氧化
还原反应为?歧化反应??再看本题的反应

５犖犎４犖犗３
△
４犖２

失去３犲－×５化合价升高
 ↓

被氧化

得到３×５犲－化合价降低 ↑
被还原

＋２犎犖犗３＋９犎２犗

在这个反应中犖
－３
元素被氧化为犖

０
失１５犲－犖

＋５
元素被还原犖

０
得１５犲－

故它们的质量比为５∶３?
例６　已知在某温度时发生如下三个反应

①犆＋犆犗 ２ ２犆犗
②犆＋犎２ 犗 犆犗＋犎２
③犆犗＋犎２ 犗 犆犗２＋犎２

由此可以判断在该温度下犆?犆犗?犎２ 的还原性由强到弱的顺序为
　　?

犃犆犗＞犆＞犎２　　　　　　　　犅犆＞犆犗＞犎２
犆犆＞犎２＞犆犗 犇犆犗＞犎２＞犆
解析　在学习氧化还原反应时有三点同学们必须掌握①氧化还

原反应的分析②氧化还原反应中电子得失的计算③氧化剂和还原剂
的氧化?还原能力的比较?前两点上面我们已详细讨论过下面就第③
点给同学们一个详细的解释例有如下几个反应

①２犖犪＋２犎２ 犗 ２犖犪犗犎＋犎２↑冷水

②犕犵＋２犎２ 犗 犕犵犗犎２＋犎２↑热水

③犉犲＋犛
△
犉犲犛

④２犉犲＋３犆犾２
△
２犉犲犆犾３

⑤犉犲＋犆狌犛犗 ４ 犉犲犛犗４＋犆狌
从①和②反应的条件读者不难看出做为还原剂的 犖犪?犕犵哪一个还
原能力强从③④反应中铁元素所呈现的价态易得氯气的氧化能力大
于硫对反应⑤而言读者已经知道铁的金属性亦即还原性强于铜
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那我们能否在此基础上引申一步呢？请看

犉犲
还原剂

＋犆狌犛犗４
氧化剂

犉犲犛犗４
氧化产物

＋ 犆狌
还原产物

如上所述我们不难得出犆狌２＋的得电子能力大于犉犲２＋犉犲的还原
性大于铜因此进一步概括为
还原剂的还原性大于还原产物的还原性氧化剂的氧化性大于氧

化产物的氧化性?
再浓缩为氧化还原反应式中左边强于右边即左强右弱?
经过上述分析同学们自己可得出本题答案?

应用创新

１下列化学反应中不属于四种基本反应类型的是　　?
犃犆犪犗犎２＋犖犪２犆犗 ３ 犆犪犆犗３↓＋２犖犪犗犎

犅犉犲２犗３＋３犆犗
△
２犉犲＋３犆犗２

犆犆＋犎２ 犗 犆犗＋犎２
犇２犆狌＋犗２＋犎２犗＋犆犗 ２ 犆狌２犗犎２犆犗３
２以下说法中正确的是　　?
犃氧气有利而无害
犅一氧化碳只有害而无利
犆二氧化碳有利也有害
犇氧化还原反应有利也有害

３炼钢炉发生的一个反应是犉犲犗＋犆
高温
犉犲＋犆犗↑下列对于该

反应的叙述中不正确的是　　?
犃该反应为氧化还原反应　　　犅一氧化碳为还原剂
犆氧化亚铁为氧化剂　　　　　犇碳为还原剂

４原子犡转移两个电子给原子犢后形成化合物犡犢下列说法
正确的是　　?

犃犢元素被氧化　　　　犅犡元素是２价的
犆犡元素被还原　　　　犇犡元素被氧化

５下列说法中正确的是　　?



高 一 化 学

８　　　　

犃置换反应都是氧化还原反应
犅复分解反应都不是氧化还原反应
犆化合反应一定是氧化还原反应
犇分解反应都不是氧化还原反应

６下列关于氧化还原反应的本质叙述正确的是　　?
犃有电子转移　　　　　　犅有化合价升降
犆得氧和失氧　　　　　　犇有电子得失

７下列叙述中正确的是　　?
犃阳离子只有氧化性阴离子只有还原性
犅含有最高价元素的化合物一定具有强的氧化性
犆失电子多的还原剂还原性强
犇元素由化合态变为游离态时该元素可能被氧化也可能被还原

８下列反应中表示二氧化硫被还原的是　　?
犃犛犗２＋２犎２犗＋犆犾 ２ 犎２犛犗４＋２犎犆犾
犅犛犗２ ＋２犖犪犗犎 犖犪２犛犗３＋犎２犗
犆犛犗２＋２犎２ 犛 ３犛＋２犎２犗
犇犛犗２＋犘犫犗 ２ 犘犫犛犗４
９下列叙述中正确的是　　?
犃氧化还原反应中氧化剂被氧化
犅犡原子变成犡２＋的反应是氧化反应
犆还原剂在反应时所含元素的化合价均升高
犇反应中某元素的原子变成离子时该元素的单质在反应中是

氧化剂

１０下列金属中还原性最强的是　　?
犃犃狌　　　犅犉犲　　　犆犖犪　　　犇犕犵
１１在下列氧化还原反应的叙述中正确的是　　?
犃肯定有一种元素被氧化另一种元素被还原
犅在反应中不一定所有元素的化合价都发生变化
犆置换反应有部分是氧化还原反应
犇氧化还原反应中反应物不是氧化剂就是还原剂
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１２已知２犓犆犾犗３＋犐 ２ ２犓犐犗３＋犆犾２下列对于此反应的叙述中
正确的是　　?

犃犆犾２ 是氧化剂犐２ 是还原剂
犅该反应是置换反应
犆还原性犐２＞犆犾２
犇氧化性犓犐犗３＞犓犆犾犗３

１３在犆犪犗和焦炭的反应犆犪犗＋３犆
高温
犆犪犆２＋犆犗↑中氧化剂

与还原剂的质量之比为　　?
犃２∶１　　　犅１∶２　　　犆１∶１　　　犇３∶１
１４下列化学反应方程式中有错误的是　　?

犃犕狀犗２＋４犎犆犾
△
犕

得２犲 ↑
－

狀犆犾２＋犆

失２犲
 ↓

－

犾２↑＋２犎２犗

犅犉犲＋犆狌犛犗４ 犉犲

失２犲
 ↓

－

犛犗４＋犆

得２犲 ↑
－

狌

犆犅狉２＋２犎２犗＋犛犗 ２ 犎２犛

失２犲
 ↓

－

犗４＋２犎犅

得２犲 ↑


－

狉

犇犓犆犾犗３＋６犎犆犾
△
犓犆犾＋３犆

失６犲
 ↓

－

得６犲 ↑
－

犾２↑＋３犎２犗

１５单质犡?犢相互反应生成犡２＋和犢２－?有下列叙述①犡被氧
化②犡是氧化剂③犡具有氧化性④犡犢既是氧化产物又是还原产
物⑤犡犢中的犢２－具有还原性⑥犢的氧化性比犡犢中的犡２＋氧化性
强?以上正确的是　　?

犃①③⑤⑥　　犅①④⑤⑥　　犆②④⑤　　犇①②④⑤

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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１０　　　

１６已知反应

２犉犲犆犾３ ＋２犓犐 ２犉犲犆犾２＋２犓犆犾＋犐２
２犉犲犆犾２＋犆犾 ２ ２犉犲犆犾３
犐２＋犛犗２＋２犎２ 犗 犎２犛犗４＋２犎犐

依据上述反应对 犆犾２?犐２?犉犲犆犾３ 的氧化能力强弱的判断正确的是
　　?

犃犆犾２＞犉犲犆犾３＞犐２　　　　　　犅犆犾２＞犐２＞犉犲犆犾３
犆犉犲犆犾３＞犆犾２＞犐２　　　　　　犇犐２＞犉犲犆犾３＞犆犾２
１７对于反应犆犪犎２＋２犎２ 犗 犆犪犗犎２＋２犎２↑有下列判断

①犎２ 只是氧化产物②犎２ 只是还原产物③犎２犗是氧化剂④犆犪犎２
是还原剂⑤氧化产物与还原产物的分子数之比为１∶１?其中正确的
是　　?

犃①②　　　犅只③　　　犆只③④　　　犇③④⑤
１８有如下反应其中水只作氧化剂的是　　?

犃犛犗２＋犎２ 犗 犎２犛犗３ 犅３犉犲＋４犎２犗
高温
犉犲３犗４＋４犎２

犆２犎２犗
电流
２犎２↑＋犗２↑ 犇犆犾２＋犎２ 犗 犎犆犾＋犎犆犾犗

１９现代航天工业中的能源主要有两类一类是太阳能另一类是
由燃料电池提供的在燃料电池中发生的反应为２犎２＋犗 ２ ２犎２犗?
试分析该反应中氧化剂为　　　还原产物为　　　?填化学式

２０犃?犅?犆?犇?犈?犉?犌是常见的物质犅是一种气体单质犇为浅
绿色溶液犌为蓝色溶液它们之间有如下转化关系

→
→

犆

犅
犇

→ →犈 犉△

←

犌→
＋犗

→

牪
←犃
＋犅△

＋犗牪点燃

＋犆

回答下列问题
１在图示所有的转化中　　?
犃全部是氧化还原反应　　犅部分是氧化还原反应
犆全都不是氧化还原反应　犇无法确定
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２由犉转化为犈的反应　　?
犃一定是置换反应　　　　犅一定不是置换反应
犆可能是置换反应　　　　犇无法判断

２１在高温下碳和三氧化二铁反应可发生如下反应

２犉犲２犗３＋３犆
高温
４犉犲＋３犆犗２↑

要制得５６犵铁至少需多少克氧化剂？

２２用电解水的方法可以同时得到 犎２ 和犗２若有７２犵水参加了
电解反应问氧化产物还原产物分别是什么质量各为多少克?

第二节　离子反应

目标设定

１了解化学反应的分类标准及分类的目的理解电解质的电离和
电离方程式的书写掌握电解质?非电解质?强电解质?弱电解质的概
念?

２了解离子反应的意义及离子反应所揭示反应的实质掌握离子
方程式的书写?

３初步体会化学实验在化学科学发展过程中的特殊地位?

学法索引

１学习离子反应领悟科学分类?
大家都知道关于化学反应我们已从四种基本反应类型氧化还

原反应和非氧化还原反应等不同的视角进行过分类的认识?离子反应
则是从参加反应的微粒层面对化学反应的另一种分类认识?它揭示了
一类化学反应的实质?例如酸碱中和反应的实质就是 犎＋和犗犎－结

合生成水的反应硫酸和可溶性硫酸盐在水溶液中与犅犪犆犾２ 溶液的反

应实质就是?犅犪２＋＋犛犗２－ ４ 犅犪犛犗４↓??
分类是科学研究的一种重要的思想方法和研究手段?我们既可以

从同一视角对事物进行分类研究例如将化合物分为无机化合物?有机
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化合物又将无机化合物分成酸?碱?盐?氧化物以便于研究一类中的
典型代表物从而认识一片又可以从不同的视角对同一事物进行不同
的分类从而从不同的侧面?层次对事物进行全方位?多层面的认识?
因此我们学习离子反应不仅是对化学反应的一种新的分类认

识更应从中领悟科学分类法是认识客观世界的一种普遍的方法?

２重视化学实验培养实践能力和创新精神?
化学科学在其发展的过程中逐步形成了以化学原理为指导化学

实验为探究手段的相辅相成的一门自然科学?可以说没有化学实验
便谈不上化学的昨天?今天和明天?那么如何才能提高实验能力呢？
首先应该从思想上重视把积极开展化学实验看成是知识积累?技能提
高?增长才干的必由之路?其次是多看?多听?多想?多做即留心观察
勤于思考勇于动手大胆实践?既要学习和吸取前人的研究成果又
要敢于提出问题向一些传统理论乃至权威提出质疑和挑战相信实践
是检验真理的唯一标准?

３重视基础循序渐进?
学习的过程是对新的知识的同化?编排?输入?存储的过程?显然

任何新知识新技能的学习和掌握都必须建立在原有知识的基础之上?
例如不了解简单电离知识以及在此基础上建立起来的酸?碱?盐概念
如何谈起强电解质和弱电解质概念的建立？如何谈起对离子反应的深

入理解和离子方程式的正确书写？另外随着化学知识的不断积累关
于离子反应和离子方程式的书写将得到进一步的深化和延伸现在的
学习刚刚起步不要脱离实际企图一步到位?

例题解析

例１　下列物质属于电解质的是　　?
犃犆狌　　　　　　　　犅固体犖犪犆犾
犆犓犖犗３熔融 犇稀 犎２犛犗４
解析　选取本例题的目的主要有两个一是解释金属与电解质的

导电区别二是巩固电解质的知识为学习强弱电解质打好基础?在物
质的导电过程中目前的解释主要有两种金属的导电靠的是自由移动
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电子这一点我们以后将学到而电解质溶液的导电依据的是自由移
动的离子这里必须强调?自由移动?四个字?像 犖犪犆犾固体其中有

犖犪＋和犆犾－但它们只能在一定的范围内振动而不能自由移动因此它
不导电当其溶于水时 犖犪犆犾 犖犪＋＋犆犾－形成自由移动的离子故
熔融态的犖犪犆犾或犖犪犆犾溶液能导电所以我们说犖犪犆犾是电解质?其
次电解质是指化合物???纯净物故犆狌?稀硫酸不属于电解质显然
电解质的导电与离子数目的多少等因素有关?应该指出的是不属于
电解质的不一定就是非电解质不属于电解质的化合物的水溶液就不
一定不导电?故应是犅?犆?
例２　下列说法中正确的是　　?
犃易溶于水的电解质一定是强电解质
犅强电解质的溶液导电能力一定强于弱电解质溶液
犆温度升高金属和电解质溶液的导电能力增强
犇金属导电是自由电子的定向移动电解质溶液导电是自由移

动离子的定向移动

解析　这里要跟读者明确一个概念界定的问题即电解质强弱的
定义按课本上的定义是电解质在水溶液中完全电离和部分电离但因
为我们的头脑中还不具备电离平衡的概念势必形成死记硬背这种不
理解的记忆不如不学因此建议同学们把电解质溶液的导电问题与完
全电离?部分电离结合起来从两个角度来认清此定义的来龙去脉?从
课本内容我们知道同条件下犖犪犗犎?犖犪犆犾等电解质的导电性比氨水?
醋酸的导电能力强那么导电能力又取决于何因素？导电性是指电荷
的定向流动显然电荷数多导电性强那么 犖犪犆犾的导电性比

犆犎３犆犗犗犎强的原因是电荷数多?从电离的观点来看如果说 犖犪犆犾
是完全电离的那么犆犎３犆犗犗犎 必是部分电离了?这样从导电?电
离两个角度去理解电解质强弱的定义便不难了?同时我们也能概括出
电解质溶液的导电性影响因素这些问题清楚以后此题便不难回答?
例３　下列离子方程中正确的是　　?
犃醋酸和氢氧化钠溶液反应

犎＋＋犗犎 － 犎２犗
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犅实验室以碳酸钙和盐酸反应制取犆犗２ 气体

犆犗２－３ ＋２犎 ＋ 犆犗２↑＋犎２犗
犆氢氧化钡与稀盐酸反应

犎＋＋犗犎 － 犎２犗
犇二氧化碳通入足量澄清石灰水中

犆犗２＋犆犪２＋＋２犗犎 － 犆犪犆犗３↓＋犎２犗
解析　离子方程式是以实际参加反应的离子符号表示的反应方程

式显然这里读者将遇到几大难题①电解质溶液中的反应用离子方程
式来表示有什么意义②电解质的化学反应方程式如何向离子方程式
转化③如何正确?快速地书写离子方程式?下面我们就来一一加以剖
析对第一个问题读者是否还记得我们前面介绍过的分类法呢？分类
的目的是为了快捷?本质地了解问题研究问题便于抓住事物的主要
矛盾这一点我们在学碱金属时将会系统地介绍分类的目标之一???
族研究一族元素的共性只要研究一种元素的性质即可显而易见这
是多么省事?同样离子反应研究的是一类的反应如犅犪２＋ ＋犛犗２－


４

犅犪犛犗４↓就代表可溶性的钡盐与可溶性的硫酸盐的反应你不认
为这简化了记忆和学习的过程了吗？第二化学方程式向离子方程式
的转化只要读者弄清哪些应该写离子形式即可怎么写呢？若是由易
溶的强电解质参加离子反应则在离子方程式中以离子的形式出现倘
若实际参加反应的离子并非如上所说而是在反应中随着反应的进
行由某物质逐渐给出则在离子方程式中均要以给出该离子的物质
的化学式出现?一般说来难溶物?弱电解质?单质?气体?氧化物无论
是作为离子反应的反应物还是生成物都需保持其化学式的形式?第
三明确以上内容以后再写离子反应式可不必经过化学方程式的过
程?例如醋酸和犖犪犗犎溶液以应酸碱反应的实质是 犎＋＋犗犎 －

犎２犗?犖犪犗犎是强电解质提供 犗犎－犆犎３犆犗犗犎 是弱电解质提供

犎＋?但它必须以分子的形式来表示因此反应的离子方程式应为

犆犎３犆犗犗犎＋犗犎 － 犆犎３犆犗犗－＋犎２犗?其它选项读者可分别加以
验证以确定其正确性?
例４　下列各组无色透明的溶液中能大量共存的离子组是
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　　?
犃犓＋?犖犪＋?犕狀犗－４ ?犖犗－３ 　　　　犅犖犎＋

４ ?犓＋?犕犵２＋?犛犗２－４
犆犎＋?犖犪＋?犖犗－３ ?犆犗２－３ 犇犆狌２＋?犆犾－?犓＋?犖犗－３
解析　这种类型的练习题是考试中的热点读者必需掌握?解答

时请做到以下几点
第一审清题意如本题不仅是共存而且还要是无色的离子由此

可见犆狌２＋蓝色?犉犲３＋黄色?犕狀犗－４ 紫色?犉犲２＋浅绿色这四种
离子的颜色读者必须熟记?
第二溶液中的离子能否共存主要决定于离子间能否发生反应

而这些反应可以分为四种类型①离子间反应能生成沉淀②离子间反
应生成气体③离子间的反应生成弱电解质如水?氨水?醋酸等等④
离子间发生氧化还原反应?只要具备这四种中的任何一种该离子组
便不能大量共存?据此不难得出本题的正确选项应为犅?
例５　某无色溶液中含有犛犗２－４ ?犆犗２－３ ?犖犎＋

４ 等离子试写出检验

犛犗２－４ 的实验步骤并写出有关化学反应的离子方程式?
解析　离子检验的要求是①选择的反应试剂与被检对象的反应

要有明显现象如沉淀?气体?变色等②干扰离子的排除③操作要尽
量地简便易行?从题给已知条件我们不难看出检验犛犗２－４ 的最佳试剂
应是可溶性的钡盐如犅犪犆犾２?犅犪犖犗３２ 溶液干扰最严重的是犆犗２－３ 
因此在检验时就可能出现两种操作顺序即先加犅犪犆犾２后加入过量
的盐酸或先加过量的盐酸后加入犅犪犆犾２ 溶液两种做法均可?请仔细
体会盐酸的作用若原溶液中还含有犛犻犗２－３ 是否还可以用这两种方案
呢？读者可自行加以验证?
第一步取得测液少量加过量的盐酸

犆犗２－３ ＋２犎 ＋ 犆犗２↑＋犎２犗
如何证明加入的盐酸过量？
第二步向加入过量盐酸后的溶液中加入犅犪犆犾２ 溶液观察反应现

象

犅犪２＋＋犛犗２－ ４ 犅犪犛犗４↓
请自己完成另一操作方法的有关反应的离子方程式?最后提醒读者注
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