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编 写 说 明

众所周知，高考考查的是学生的知识和能力，而结合复习合理地做题又是巩固知识和提高能力

最有效的方法。凡参加过高考的学生都知道“!"套”，而且从高三起人人都做过“!"套”。事实上，
从某种意义上说，做“!"套”就是储蓄考分。
据全国高考研究权威机构———北京天利考试信息网研究报道，随着高考改革的推进，单一面孔

高考卷的局面正在迅速被打破，先是上海、北京的自主命题，到 #$$%年全国已有 &&个省市自主组
织命题，按照高考改革的总体思路，今后自主命题的省市还会逐渐增加。但是，不管有多少省市自

主命题，高考全国统一考试的性质并没有改变，命题的依据都是教育部颁布的《考试大纲》，而且命

题范围都遵循教学大纲。虽然有的市自己编写了考试说明，但仔细阅读后便可发现，它和教育部颁

布的《考试大纲》没有多大差别，命制的试题也没有超出教学大纲。#$$’年全国除上海（教材属上
海编写）外，考试内容都实行新课程卷。既然教学大纲相同，《考试大纲》相同，对全国绝大多数考生

来说高考要求也都一样，各地的模拟试题大家也都适用。基于此，我们组织了一批专家，从大量的

模拟试题中精选出具有不同难度、来自不同地区的典型试题汇编成册奉献给考生，供考生在不同复

习阶段选用。

本丛书分语文、数学、英语、文科综合（另含政治、历史、地理）、理科综合（另含生物）、物理、化学

(个分册。各分册中均有几套来自 #$$%年使用旧课程卷的省市，其中有些模拟题质量很高，且题
型、考查的知识内容等又都符合《考试大纲》要求，所以仍然被入选。此外，各分册的模拟题均包括

一模、二模等不同复习阶段、不同难度的试题，最后还收录了 % ) *套 #$$%年高考真题，这种组合极
有利于考生在不同复习阶段选做。

读者使用本书时请注意以下几点：

& +本书每套试题占 #页，可以撕下单独使用。参考答案和赋分标准统一放在书后，方便读者查
对。

# +数学册采用文理合卷。题号后标有（文）的题理科考生不做，标有（理）的题文科考生不做，未
标（文）或（理）的题文科考生和理科考生都做。参考答案也一一对应。

! +文科综合册含文科综合 #$套题和政治、历史、地理各 %套题。各单科的模拟题除南京检测
题外，均属综合科目下相关科目考核内容及难度，读者可从中体会单科考试与综合科目下单科考试

要求的差别，并根据不同情况选用。

% +理科综合册中选入 "套生物题，也基于同样的考虑。
’ +物理、化学册中单科考试模拟题及综合科目下单科模拟试题的数量各占一半，不同地区选用

时要注意。

* +本书适用于教育部命题省市的考生，也适用于自主命题省市的考生。
本书不足或错漏之处，敬请批评指正。

编 者

#$$%年 "月于北京



! "
! " 南京市高三第二次质量检测
# " 南京市高三第三次质量检测
$ " 广东省高三第二次调研考试
% " 广州市高中毕业班综合测试（一）
& " 江苏省南通市高三第一次调研考试
’ " 江苏省苏、锡、常、镇四市高三教学情况调查
( " 江苏省盐城市高三第二次调研考试
) " 江苏省连云港市高三第一次调研考试
* " 广东省深圳市高三第一次调研考试
!+ " 广西桂林市高考第一次模拟考试
!! " 广西柳州市普通高校招生模拟考试
!# " 广东省湛江市高考模拟测试题（一）
!$ " 广东省揭阳市第一次高考模拟考试
!% " 广州市番禺中学高三第五次模拟考试
!& " 北京市西城区高三抽样测试
!’ " 东北三校高三联合考试
!( " 杭州市第一次高考科目教学质量检测
!) " 太原市高三基础知识测试
!* " 石家庄市高中毕业班复习教学质量检测（一）
#+ " 南昌市高三测试卷
#! " 天津市耀华中学高三年级第三次月考
## " 山西省临汾市高三年级模拟测试
#$ " 福州市高三期末质检
#% " 昆明市高三复习第一次统考
#& " 河南省洛阳市高中三年级调研考试
#’ " 浙江省湖州市高三教学质量检测
#( " 湖南省湘潭市高三第二次模拟考试
#) " 江西省新九校高三第一次联考
#* " 山东省烟台市高三诊断性测试
$+ " 陕西省渭南市高三期末质量检测
$! " #++%年普通高等学校招生全国统一考试（上海卷）
$# " #++%年普通高等学校招生全国统一考试（江苏卷）
$$ " #++%年普通高等学校招生全国统一考试（广东卷）
!"#$%&’()*+
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物 理

学校 班级 姓名 成绩

本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分，共 !"#分 $考试用时 !%#
分钟 $

第!卷（选择题 共 &#分）
选择题共 !#小题，每小题 &分 $在每小题给出的四个选项中，有的小题只有一个

选项正确，有的小题有多个选项正确 $全部选对的得 &分，选不全的得 %分，有选错的
或不答的得 #分 $
! $下列有关热现象的叙述中正确的是 （ ）

’$布朗运动反映了液体分子的无规则运动
($物体的内能增加，一定要吸收热量
)$凡是不违背能量守恒定律的实验构想，都是能够实现的
*$物体的温度为 #+时，物体分子的平均动能为零

%$下列有关光现象的说法中正确的是 （ ）

’$在太阳光照射下，水面上油膜出现彩色花纹是光的色散现象
($在光的双缝干涉实验中，若仅将入射光由绿光改为黄光，则条纹间距变宽
)$光导纤维丝的内芯材料的折射率比外套材料的折射率大
*$光的偏振现象说明光是一种纵波

,$在下列四个方程中，-!、-%、-, 和 -& 各代表某种粒子，以下判断中正确的是（ ）

%,"
.% / 0 !

# 1#.%
,2 34 0 !&!

"2 (5 0 ,-!
,#
!" 6#,#

!& 78 0 -%

%,9
.% /#%,&

.# :; 0 -,
%,&
.# :;#%,&

.! 65 0 -&

’$-! 是!粒子 ($-% 是质子

)$-, 是中子 *$-& 是电子

&$一定质量的理想气体处于某一平衡态，此时其压强为 !#，欲使气体状态发生变化

后压强仍为 !#，通过下列过程能够实现的是 （ ）

’$先保持体积不变，使气体升温，再保持温度不变，使气体压缩
($先保持体积不变，使压强降低，再保持温度不变，使气体膨胀
)$先保持温度不变，使气体膨胀，再保持体积不变，使气体升温
*$先保持温度不变，使气体压缩，再保持体积不变，使气体降温

"$关于多普勒效应的叙述，下列说法中正确的是 （ ）

’$产生多普勒效应的原因是波源频率发生了变化
($产生多普勒效应的原因是观察者和波源之间发生了相对运动
)$甲乙两列车相向行驶，两车均鸣笛，且所发出的笛声频率相同，乙车中的某旅客
听到的甲车笛声频率低于他所听到的乙车笛声频率

*$哈勃太空望远镜发现所接受到的来自于遥远星系上的某种原子光谱，与地球上
同种原子的光谱相比较，光谱中各条谱线的波长均变长（称为哈勃红移），这说

明该星系正在远离我们而去

2$如图中是某电场中的一条电场线，"、# 是这条线上的两点，一负电荷只受电场力
作用，沿电场线从 "运动到 # $在这过程中，电荷的速度—时间图线如图乙所示，比
较 "、# 两点电势的高低和场强的大小 （ ）

’$"" <"#，$" = $# ($"" <"#，$" > $#

)$"" ="#，$" < $# *$"" ="#，$" > $#

?$已知有两列水波，发生干涉后产生了稳定的干涉图样 $如果某一时刻一列波的波
谷与另一列波的波谷在 !点相遇，则下列说法中正确的是 （ ）

’$质点 !的振动始终是加强的 ($质点 !的振动始终是减弱的
)$质点 !的位移始终最大 *$质点 !的位移不可能为零

9$一平行板电容器，两板之间距离 % 与正对面积 & 都可以在一定范围内调节，电容
器两板与电池两极始终保持相连接 $以 ’ 表示电容器的电量，$ 表示两极板间的
电场强度，则 （ ）

’$当 %增大、&不变时，’减小、$减小 ($当 &增大、%不变时，’增大、$增大
)$当 %减小、&增大时，’增大、$增大 *$当 &减小、%减小时，’不变、$不变

.$用一束单色光照射处于基态的一群氢原子，这些氢原子吸收光子后处于激发态，
并能发射光子 $现测得这些氢原子发射的光子频率仅有三种，分别为#!、#% 和#,，

且#! =#% =#,，则入射光子的能量应为 （ ）

’$ (#! ($ (#% )$ (（#! 0#%） *$ (#,

!#$图 5为某型号电热毯的电路图，将电热丝接在 ) > !"2@81!%#$*A的电源上，电热毯
被加热到一定温度后，由于 ! 的作用使输入的正弦交流电仅有半个周期能够通
过，即电压变为图 B所示波形，从而进入保温状态，则此时交流电压表的读数是

（ ）

’$!"2A ($!!#A )$?9A *$""A

第"卷（非选择题 共 !!#分）
非选择题部分共 9题，共 !!#分 $把答案填在题中的横线上或按题目要求作答 $

解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤 $只写出最后答案的不能得分 $
有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位 $
!! $（2 分）某同学用圆柱形玻璃砖
做测定玻璃折射率的实验 $先在
白纸上放好圆柱形玻璃砖，在玻

璃砖的一侧插上两枚大头针 !!

和 !%，然后在玻璃砖的另一侧

观察，调整视线使 !! 的像被 !%

的像挡住，接着在眼睛所在的一

侧相继又插上两枚大头针 !,、!&，使 !, 挡住 !!、!% 的像，使 !& 挡住 !, 和 !!、

!% 的像，在纸上标出的大头针位置和圆柱形玻璃砖的边界如图所示 $
（!）在图上画出所需的光路 $
（%）为了测量出玻璃砖的折射率，需要测量的物理量有 （要求在图

上标出）$
（,）写出计算折射率的公式 + > $

!%$（!&分）有一根细长而均匀的金属材料样品，截面为外方（正方
形）内圆，如图所示 $此金属材料质量约为 #$ ! C #$ %DE，长约为
,#FG，电阻约为 !##$已知这种金属的电阻率为%，密度为%# $
因管线内径太小，无法直接测量，请根据下列提供的实验器

材，设计一个实验方案测量其内径 % $
’$毫米刻度尺 ($螺旋测微器
)$电流表（2##G’ !##） *$电流表（,’ #$!#）
H$电压表（,A 2D#） I$滑动变阻器（%D##$"’）
J$滑动变阻器（!##%’） K$直流稳压电源（2A #$#"#）
L $开关一个，带夹子的导线若干
（!）除待测金属材料外，应选用的实验器材有 （只填代号字母）$
（%）画出你所设计方案的实验电路图，并把所选仪器连成实际测量电路 $

（,）用已知的物理常量和所测得的物理量，推导出计算金属管线内径 % 的表达
式 $

!, $（!&分）如图所示，质量为 #$?9DE的金属块放在水平桌面上，在与水平成 ,?M角斜
向上、大小为 ,$#N的拉力 , 作用下，以 &$ #G O @的速度向右做匀速直线运动 $已
知 @81,?M > #$2#，FP@,?M > #$9#，-取 !#G O @% $
（!）求金属块与桌面间的动摩擦因数 $
（%）如果从某时刻起撤去拉力，则撤去拉力后金属块在桌面上还能滑行多远？

需要全本请访问 www.ertongbook.com



!! !"#（!"分）$%%&年 !%月 !’日，我国成功发射了“神舟”五号载人宇宙
飞船 #火箭全长 ’(#&)，起飞质量为 "*+#(, # 刚起飞时，火箭竖直升

空，航天员杨利伟有较强的超重感，仪器显示他对座舱的最大压力达到他体重

的 ’倍 #飞船进入轨道后，$!-内环绕地球飞行了 !"圈 #将飞船运行的轨道简化
为圆形，求

（!）点火发射时，火箭的最大推力 #（!取 !%) . /$）
（$）飞船运行轨道半径与同步卫星轨道半径之比 #

!’ #（!"分）在方向水平的匀强电场中，一不可伸长的不导电细线一端连着一个质量
为 "、电量为 0 # 的带电小球，另一端固定于 $ 点 #将小球拉起直至细线与场强
平行，然后无初速度释放，则小球沿圆弧做往复运动 #已知小球摆到最低点的另
一侧，线与竖直方向的最大夹角为!（如图）#求
（!）匀强电场的场强 #
（$）小球经过最低点时细线对小球的拉力 #

!1 #（!’分）如图甲所示，由均匀电阻丝做成的正方形线框 %&’(的电阻为 )，%& 2 &’ 2
’( 2 (% 2 * #现将线框以与 %& 垂直的速度 +匀速穿过一宽度为 $ *、磁感应强度为
,的匀强磁场区域，整个过程中 %&、’( 两边始终保持与边界平行 #令线框的 ’(
边刚与磁场左边界重合时 - 2 %，电流沿 %&’(%流动的方向为正 #
（!）求此过程中线框产生的焦耳热 #
（$）在图乙中画出线框中感应电流随时间变化的图像 #
（&）在图丙中画出线框中 %、& 两点间电势差 .%&随时间 - 变化的图像 #

!* #（!1分）如图，在光滑的水平桌面上，静放着一质量为 +(%3的长方形匀质木块，现
有一颗质量为 $%3的子弹以 &%%) . /的水平速度沿其轴线射向木块，结果子弹留
在木块中没有射出，和木块一起以共同的速度运动 #已知木块沿子弹运动方向的
长度为 !%4)，子弹打进木块的深度为 14)#设木块对子弹的阻力保持不变 #
（!）求子弹和木块的共同速度以及它们在此过程中所增加的内能 #
（$）若子弹是以 "%%) . /的水平速度从同一方向水平射向该木块的，则它能否射穿
该木块？

!(#（!*分）真空中有一半径为 / 的圆柱形匀强磁场区域，磁场方向垂直于纸面向里，
$0为过边界上 $点的切线，如图所示 #从 $ 点在纸面内向各个方向发射速率均
为 +% 的电子，设电子间相互作用忽略，且电子在磁场中的偏转半径也为 / #已知电
子的电量为 1，质量为 " #
（!）速度方向分别与 $0 方向夹角成 1%5和 +%5的电子，在磁场中的运动时间分别
为多少？

（$）所有从磁场边界射出的电子，速度方向有何特征？
（&）设在某一平面内有 2、3两点，由 2点向平面内各个方向发射速率均为 +% 的
电子 #请设计一种匀强磁场分布，使得由 2 点发出的所有电子都能够汇聚到
3点 #
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物 理

学校 班级 姓名 成绩

本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分 !满分 "#$分，考试时间
"%$分钟 !

第!卷（选择题 共 &$分）
选择题部分共 "$小题，每小题 &分，共 &$分 !在每小题给出的四个选项中，有的

小题只有一个选项正确，有的小题有多个选项正确，全部选对的得 &分，选不全的得
%分，有选错或不答的得 $分 !
" !下列说法正确的是 （ ）

’!温度越高布朗运动就越激烈，所以布朗运动也叫做热运动
(!由水的摩尔体积和每个水分子的体积可估算出阿伏伽德罗常数
)!在压缩气体时需对气体做功，这是因为气体分子间的斥力大于引力
*!热量可以从高温物体传给低温物体，但不能从低温物体传给高温物体

%!氢原子从激发态跃迁到基态时，则核外电子 （ ）

’!动能增加，电势能减少，动能的增加量小于电势能的减少量
(!动能增加，电势能减少，动能的增加量等于电势能的减少量
)!动能减少，电势能增加，动能的减少量大于电势能的增加量
*!动能减少，电势能增加，动能的减少量等于电势能的增加量

+!把一个平行玻璃板压在另一个平行玻璃板上，
一端用薄片垫起，构成空气劈尖，让单色光从上

方射入（如图），这时可以看到亮暗相间的条纹 !
下面关于条纹的说法中正确的是 （ ）

’!将薄片向着劈尖移动使劈角变大时，条纹变
疏

(!将薄片远离劈尖移动使劈角变小时，条纹变疏
)!将上玻璃板平行上移，条纹向着劈尖移动
*!将上玻璃板平行上移，条纹远离劈尖移动

&!如图所示，一个密闭的绝热容器内，有
一个绝热且与内壁光滑接触的活塞将

它隔成 ’、(两部分，在 ’、(两部分空间
内封有相同质量的空气，开始时活塞被

销钉固定，’部分气体的体积大于 (部
分气体体积，温度相同 !若拔出销钉后，
活塞达到平衡时，关于活塞的位置，下面说法中正确的是 （ ）

’!在原来位置 (!在中间左侧位置
)!在中间位置 *!在中间右侧位置

#!一列简谐横波沿 ! 轴正向传播，振幅为
%,-，已知在 " . $时刻相距 +$-的两质点
#、$ 的位移都是 ",-，但运动方向相反，其
中 #质点沿 % 轴负向，如图所示 !则

（ ）

’! " . $时刻，#、$ 质点的加速度相同
(! #、$ 两质点的平衡位置间的距离为半波长的奇数倍
)! #质点速度最大时，$ 质点速度为零
*!当 $ 质点的位移为 / %,-时，#质点的位移为负

0!目前，在居室装修中经常用到花岗岩、大理石等装饰材料，这些岩石都不同程度地
含有放射性元素 !下列有关放射性知识的说法中正确的是 （ ）

’!%+12% 3衰变成%$0
1% 45要经过 0次!衰变和 1次"衰变

(!氡的半衰期为 +!1天，若有 &个氡原子核，经 6!0天后就一定只剩下一个氡原子
核了

)!放射性元素发生!衰变时所释放的电子是原子核内的中子转化为质子时产生的
*!!射线与#射线一样是电磁波，但穿透本领远比#射线小

6!如图所示，7为理想变压器，’"、’% 为交

流电流表，&"、&% 为定值电阻，&+ 为滑动

变阻器，原线圈两端接恒压交流电源，当

滑动变阻器的滑动触头向下滑动时

（ ）

’!’" 读数变大，’% 读数变大

(!’" 读数变大，’% 读数变小

)!’" 读数变小，’% 读数变大

*!’" 读数变小，’% 读数变小

1!如图所示是光电管的使用原理图 !已知当有波长为$$

的光照射到阴极 ’上时，电路中有光电流，则 （ ）

’!若换用波长为$"（$" 8$$）的光照射阴极 ’时，电路
中一定没有光电流

(!若换用波长为$"（$" 9$$）的光照射阴极 ’时，电路
中一定有光电流

)!增加电路中电源两极电压，电路中光电流一定增大
*!若将电源极性反接，电路中一定没有光电流产生

2!如图是原子核的核子平均质量与原子序数
(的关系图像，下列说法正确的是 （ ）

’!如 )和*结合成+，结合过程一定会吸收
核能

(!如 )和 *结合成 +，结合过程一定会释放
核能

)!如 ,分裂成 -和 .，分裂过程一定会吸收
核能

*!如 ,分裂成 -和 .，分裂过程一定会释放核能
"$!太阳光的可见光部分照射到地面上，通过
一定的装置可观察太阳光谱 !如图所示是
一简易装置，一加满清水的碗放在有阳光

的地方，将平面镜 / 斜放入水中，调整其
倾斜角度，使太阳光经水面折射再经水中

平面镜反射，最后由水面折射回空气射到

室内白墙上即可观察到太阳光谱的七色光

带，逐渐增大平面镜倾斜角度以后各色光

陆续消失，则此七色光带从上到下的排列顺序以及最先消失的光分别是 （ ）

’!红光#紫光，红光 (!紫光#红光，红光
)!红光#紫光，紫光 *!紫光#红光，紫光

第"卷（非选择 共 ""$分）
非选择题部分共 1小题 !把答案填在题中的横线上或按题目要求作图 !解答题

应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤 !只写出最后答案的不能得分 !有数
值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位 !
"" !（1分）在“用双缝干涉测光的波长”的实验
中，测量头如图所示，调节分划板的位置，

使分划板中心刻线对齐某亮条纹的中心，

此时螺旋测微器的读数为 --!
转动手轮，使分划线向一侧移动，到另一条

亮条纹的中心位置，由螺旋测微器再读出一读数 !若实验测得 &条亮条纹中心间
的距离#! . $!20$--，已知双缝间距 0 . "! #--，双缝到屏的距离 1 . "! $$-，则
对应的光波波长为$. :-!

"%!（"%分）现有器材：电压表 ;"（量程 +;，内阻约几 <$），电压表 ;%（量程 "#;，内阻约
几十 <$），定值电阻 &$（"$<$），滑动变阻器 &（$ = "$$$），直流电源 *（电动势约
为 "%;），开关、导线若干 !请利用这些器材测出电压表 ;" 的内阻 !要求有尽可能
高的测量精度，并能测得多组数据 !

（"）在虚线框中画出测量电路图 !
（%）用已知量和一组直接测得量表示电压表 ;"

内阻的表达式为 &; . ，式中各直接

测得量的意义是

$$$$$$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$ $$$$$$$$$$$$$$$

$
$
$
$
$
$
$

!

"+ !（"&分）如图所示，一根跨越一固定的水平光滑细杆的轻绳，两端各系一个小球 !
球 #置于地面，球 $ 被拉到与细杆同一水平的位置 !在绳刚拉直时放手，使球 $
从静止状态向下摆动 !当摆到 2$ 段轻绳与竖直方向的夹角为 0$>时，球 # 刚要离
地，求球 #质量与球 $ 质量之比（已知图中 2$ 段的长度小于 2#段的长度）



!! !"#（!$分）边长为 !、匝数为 "的正方形导线框置于按空间均匀分布
的磁场区域内，磁感强度 #的方向与线框平面垂直，如图甲所示 #

磁感强度 #随时间按图乙所示正弦规律变化 #设导线的横截面积为 $、电阻率为

!，图像中所标量为已知量 #求在 % 时间内（ %!&）线框中产生的热量 #

!$ #（!$分）利用万有引力定律、小孔成像原理和生活常识，就可以估算出太阳的平均
密度 #用长为 ’的不透光圆筒，在其一端封上厚纸，纸的中间用针扎一个直径为
%#$&&的小孔 #筒的另一端封上一张白纸，用有小孔的一端对准太阳，在另一端
可看到太阳的像，若测得太阳像的直径为 (，设地球环绕太阳的周期为 &，已知万
有引力常量为 )，试估算太阳的平均密度!（要求用题给已知量的符号表示）#

!’ #（!$分）如图所示，在边长为 !的等边三角形 *+(所围区域内有磁感应强度大小为
#、方向垂直纸面向内的匀强磁场，某时刻静止于 * 点处的原子核 (发生"衰
变 #"粒子沿 *+方向射入磁场，经磁场偏转后恰好由 (点射出 #
已知"粒子质量为,、电荷量为 )-，剩余核的质量为 .，衰变过程释放的核能全
部转化为动能，求：

（!）"粒子在磁场中的偏转半径；
（)）衰变过程中的质量亏损 #（注：涉及动量问题时，亏损的质量可忽略不计）

!*#（!$分）如图所示，质量为 , 的滑块可沿竖直平行轨道上下运动（图中轨道未有
画出），在滑块正下方置有一劲度系数为 / 的轻弹簧，弹簧上端固定一质量为 ,
的顶板 #现在让滑块从距离弹簧顶板 0高处由静止落下，与顶板碰撞并粘连在一
起，滑块、顶板与轨道间的摩擦均忽略不计，在整个过程中弹簧始终处于弹性限

度内 #试求滑块与顶板碰撞后继续下落过程中的最大速度，已知弹簧的弹性势能

1+ 与弹簧形变量 2 的关系为 1+ ,
!
) /2) #

!- #（!’分）如图甲所示，3、#是一对平行放置的金属板，中心各有一个小孔 4、5，45
连线垂直金属板 #两板间距为 (，从 4点处连续不断地有质量为 ,、带电量为 . 6
的带电粒子（重力不计）沿 45方向放出，粒子的初速度可忽略不计 #在 % , %时刻
开始在 3、#间加上如图乙所示交变电压（3板电势高于 #板电势时，电压为正），
其电压大小为 7、周期为 & #带电粒子在 3、# 间运动过程中，粒子间相互作用力
可忽略不计 #

（!）如果只有在每个周期的 % / &
" 时间内放出的带电粒子才能从小孔 5 中射出，

则上述物理量之间应满足怎样的关系 #
（)）如果各物理量满足（!）中的关系，求每个周期内从小孔 5 中有粒子射出的时
间与周期 &的比值 #
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物 理

学校 班级 姓名 成绩

第!卷（!"分）

一、选择题：（本题共 #"小题，每小题 !分，共 !"分 $每题给出的四个选项中，有的小
题只有一个选项正确，有的小题有多个选项正确，全部选对的得 !分，选不全的
得 %分，有选错或不答的得 "分）

#$放射性元素发生!衰变时放出一个电子，关于这个电子，下列说法正确的是（ ）
&$是由核外电子发生电离时放出来的
’$原子核内本身的电子受激发后由核内射出的
($由核内的质子转化为中子时放出来的
)$由核内的中子转化为质子时放出来的

%$如图所示，甲分子固定在坐标原点 !，乙分子位于 " 轴上，甲、乙两分子间作用力
与距离关系的函数图像如图，现把乙分子从 #* 处由静止释放，则 （ ）

&$乙分子从 #* 到 ## 加速

’$乙分子从 #* 到 #% 加速，从 #% 到 ## 减速

($乙分子从 #* 到 ## 过程中，两分子间的分子势能先减小后增加

)$乙分子从 #* 到 ## 过程中，两分子间的分子势能一直减小

*$水滴自高处由静止开始下落，至落地前的过程中遇到水平方向吹来的风，则 （ ）
&$风速越大，水滴下落的时间越长

’$风速越大，水滴落地时的瞬时速度越大

($水滴着地时的瞬时速度与风速无关
)$水滴下落的时间与风速无关

!$两个带正电的离子被加速后，沿着一条直线相向运动而发生猛烈碰撞，若要碰撞
前的动能尽可能多地转化为内能，应该设法使两个离子在碰撞前具有 （ ）

&$相同的电量 ’$大小相同的动量

($相同的质量 )$相同的动能

+$关于超声波，以下说法中正确的是 （ ）

&$超声波是横波 ’$超声波是波长很长的声波
($超声波是频率高于 %万赫兹的声波 )$超声波可以绕过所有障碍物

,$在水平放置的已经充电的大平行板电容器之间，有一带
负电的油滴处于静止状态，若某时刻油滴的电量开始减

小，为维持该油滴原来的静止状态应 （ ）

&$给平行板电容器充电补充电量
’$给平行板电容器放电减少电量
($使两金属板相互靠近些
)$使两金属板相互远离些

-$如图所示，$、%为固定的两根水平光滑金属导轨，处于竖直向上的匀强磁场中，
&’ 与 ()是两根与导轨接触良好的金属棒，要使闭合回路中有 &# ’# )# ( 方向
的感生电流，则下列方法可能

$$
实现的是 （ ）

&$将 &’ 向左同时 ()向右运动
’$将 &’ 向右同时 ()向左运动
($将 &’ 向左同时 ()也向左以不同的速度运动
)$将 &’ 向右同时 ()也向右以不同的速度运动

.$在一薄壁圆柱体玻璃烧杯中，装有某种透明液
体，液体中插入一根细铁丝，当人沿水平方向观看时，会看到铁丝在液面处出现

“折断”现象，此时与实际情况相符合的是 （ ）

/$如图所示，某容器内部有被隔板隔开的 &、’两部分气体，&的密度
小，’的密度大，抽出隔板并加热气体，使两气体混合均匀，设在此
过程 &、’两部分气体吸热 *，内能增量为"+，则 （ ）

&$"+ 0 *
’$"+ 1 *
($"+ 2 *
)$无法比较

#"$照明电路中，为了安全，一般在电表后面电路上安接一漏电保护器，如图所示，当
漏电保护器的 ,- 两端未接有电压时，脱扣开关 3能始终保持接通，当 ,- 两端有
一电压时，脱扣开关 3立即断开，下列说法错误

$$
的是 （ ）

&$站在地面上的人触及 ’ 线时（单线接触电），脱扣开关会自动断开，即有触电保
护作用

’$当用户家的电流超过一定值时，脱扣开关会自动断开，即有过流保护作用
($当相线和零线间电压太高时，脱扣开关会自动断开，即有过压保护作用
)$当站在绝缘物上的带电工作的人两手分别触到 ’ 线和 ) 线时（双线触电）脱扣
开关会自动断开，即有触电保护作用

第#卷（##"分）

二、本题共 %小题，共 %"分 $
## $（#*分）（#）如图为用 %"分度的游
标卡尺测量工件的长度示意图，

此工件的长度是 45$（!
分）

（%）甲、乙、丙三图为三种常见
电机的原理示意图，这三种电

机的名称分别为：

甲图是 ；（#分）
乙图是 ；（#分）
丙图是 $（#分）
（*）如图所示是用频闪照相的
方法拍到的一个弹簧振子的

振动情况，甲图是振子静止在

平衡位置的照片，乙图是振子

被拉伸到左侧距平衡位置 %"45处，放手后向右运动 #
! 周期内的频闪照片，已知

频闪的频率为 #"67，则相邻两次闪光的时间间隔 .% 1 8（*分），振子振动

周期为 9 1 8（*分）$
#% $（-分）某同学欲测一个未知电阻的阻值，可供选择的仪器有：电流表 &，量程有

#"5&和 "$,&两种，电压表 :，量程有 *:和 #+:两种，电源电压为 !$+:，该同学先
按下图接好电路，闭合 ;# 后，把开关 ;% 拨至 &时发现，两电表的指针偏转都在满

偏的
!
+ 处，再把 ;% 拨至 ’ 时发现，其中一个电压表的指针偏角几乎不变，别一个

电流表的指针偏转到满偏的
*
! 处，则该同学在实验中：

$所选电压表的量程为 ；（%分）

%所选电流表的量程为 ；（%分）

&被测电阻 /" 1 $（*分）



!! 三、本题共 !小题，共 "#分，要求解答应写出必要的文字说明、方程式
和重要演算步骤，只写出最后答案的不能得分，有数字计算的题，

答案中必须明确写出数字和单位 $
%& $（%&分）如图所示，一根轻绳上端固定在 ! 点，下
端拴一个重为 " 的钢球 ’，球处于静止状态 $现
对球施加一个方向向右的外力 #，使球缓慢偏
移，在移动中的每一刻，都可以认为球处于平衡

状态，如果外力 # 方向始终水平，最大值为 ("，
试求：

!轻绳张力 $的大小取值范围；

"在乙图图中画出轻绳张力与 )*+!的关系图像 $

%, $（%&分）我国于 (##&年 %#月 %-日成功发射并回收了“神舟五号”载人飞船，已知
“神舟五号”绕地球飞行了 %,圈共历时约 (%小时，试计算飞船飞行轨道离地面的
平均高度 $取地球半径 % . !,##/0，& . %#0 1 +( $设飞船飞行 %,圈都作相同的圆轨
道运行 $

%- $（(-分）（%）如图所示，’、(是两块完全相同的长木板，长度均为 )，质量均为 * $
两板间动摩擦因数为#，将两者边缘对齐叠放在光滑水平面上，并共同以某一水
平速度 +# 向前运动 $某时刻下面木板碰到水平面上固定的铁钉立即停止运动，

为了使上面木板的前端不落在水平面上，求 +# 的大小范围 $

（(）如图所示，光滑水平面上有一带有 %
, 光滑圆弧轨道的滑块，其质量为 (*，一

质量为 *的小球，以速度 +# 沿平面滑上轨道，并从轨道上某处又滑下，求小球上

升到离水平面的最大高度 $

%! $（%&分）(#世纪 ,#年代，我国物理学家朱洪元先生提出电子在加速器中做匀速圆
周运动时会发“同步辐射光”，光的频率是电子的回转频率的 , 倍，现在“同步辐
射光”已被应用于大规模的集成电路工艺中，设同步辐射光频率为 -，电子质量为
*，电量为 .，则：

!加速器磁场感应强度 (为多少？

"若电子回转半径为 %，则它的速率为多少？

%2$（%&分）利用双电容法可测量电子荷质比 $装置如图所示，在真空管中由阴极 / 发
射出电子，其初速度为零，此电子被阴极 /与阳极 ’间电场加速，穿过屏障 0% 上

的小孔，然后按顺序穿过电容器 1%、屏 0( 和 1( 而射到荧光屏 #上，阳极与阴极

间的电压为 2，分别在电容器 1%、1( 上加有频率为 - 的完全相同的交流电压，

1%、1( 之间的距离为 )，选择频率为 -，使电子束在荧光屏上不发生偏转 $试根据

以上数据求出电子的荷质比 $

%3 $（%&分）如图在直径为 0，电阻为 %的细金属丝圆环区域内有一垂直于该圆环的
变化磁场，其磁场的变化规律为 ( . 34（ 3 为常数），求：!金属圆环中通过的感应
电流强度；

"若圆环产生的热全部以波长为"的红外线光子辐射出来，则在 4 秒内射出的
光子数目是多少？
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学校 班级 姓名 成绩

本试卷分选择题和非选择题两部分，满分为 !"#分 $考试用时 !%#分钟 $

第一部分选择题（共 &#分）
一、本题共 !#小题；每小题 &分，共 &#分 $在每小题给出的四个选项中，有的小题只
有一个正确选项，有的小题有多个正确选项 $全部选对的得 & 分，选不全的得 %
分，有选错或不答的得 #分 $

! $下列说法中正确的是 （ ）

’$!粒子散射实验说明原子核内部具有复杂结构
($太阳光谱中的暗线说明太阳内部缺少与这些暗线相对应的元素
)$用单色光做双缝干涉实验，在实验条件相同的情况下，红光的条纹间距大于蓝
光的条纹间距

*$氢原子从 ! + ,能级跃迁到 ! + %能级和从 ! + %能级跃迁到 ! + !能级，后一次
跃迁辐射出的光波长比前一次的短

%$%,-.% /衰变成%,&
.# 01，之后%,&

.# 01又衰变成%,&
.! 23，此 23核处于高能级，它向低能级跃迁时

辐射一个粒子 $在这个过程中，前两次衰变放出的粒子和最后辐射的粒子，依次是
（ ）

’$!光子、电子、"粒子 ($"粒子、!光子、#粒子
)$#粒子、!光子、中子 *$"粒子、#粒子、!光子

,$一个内壁光滑与外界不发生热传递的气缸固定在地面上，缸内活塞
下方封闭着空气（活塞与外界也不发生热传递），若突然用竖直向上

的力 "将活塞向上拉一些，如图所示，缸内封闭着的气体 （ ）
’$分子平均动能增大
($单位时间内缸壁单位面积上受到的气体分子碰撞的次数减少
)$单个分子对气缸壁的平均冲力减小
*$若活塞重力不计，拉力 "对活塞做的功等于缸内气体内能的改变量

&$ #、$ 为两个振动位移大小、方向始终完全相同的持续振动的声源，相距 45，它们发
出的声波在 #、$ 两点连线间相向传播，频率为 !6#78，波速为 ,&#5 9 : （ ）

’$ #、$ 连线上 #、$ 之间离 #!$"5处没有声音
($ #、$ 连线上 #、$ 之间声音最强的点有 "个
)$ #、$ 连线上出现声音最强处的位置是不固定的
*$ #、$ 形成的波能发生偏振

"$设两分子 #、$ 间距离为 %# 时分子间的引力 &引 和斥力 &斥 大小相等 $现固定 #，将

$ 从与 #相距 %#
% 处由静止释放，在 $ 远离 #的过程中 （ ）

’$ &引 和 &斥 均减小，但 &斥 减小较快
($ #对 $ 一直做正功
)$当 $ 运动最快时，#对 $ 的作用力为零
*$当 #、$ 间距离为 %# 时，#、$ 间的分子势能最小

4$电阻 ’与两个完全相同的二极管连成如图电路，#$ 端加上电
压 (#$ $当 (#$ + !#;时，# 点的电流为 #$ #!’；当 (#$ + < #$ %;
时，#点的电流也为 #$#!’，电阻 ’的阻值为 （ ）

’$!#%#$ ($!###$ )$.-#$ *$%#$

6$粗细均匀的电阻丝围成的正方形线框原先整个置于有界匀强磁场内，磁场方向垂
直于线框平面，其边界与正方形线框的边平行 $现使线框沿四个不同方向匀速平
移出磁场，如以下四图所示，线框移出磁场的整个过程 （ ）

’$四种情况下流过 #$ 边的电流的方向都相同
($%图中流过线框的电量与 )的大小无关
)$&图中线框的电功率与 )的大小成正比
*$’图中磁场力对线框做的功与 )% 成正比

-$一架低空飞行的飞机，从远处水平匀速地飞至某同学头顶上空 $若飞机振动的频
率始终不变，从听到声音开始至飞机飞临该同学头顶上空时刻前，他听到的飞机

声音的音调 （ ）

’$不变，且一直与飞机实际发出的声音音调相同
($不变，且一直比飞机实际发出的声音音调低
)$不变，且一直比飞机实际发出的声音音调高
*$一直比飞机实际发出的声音音调高，但音调逐渐变低，越来越接近飞机实际发
出的声音音调

.$一束激光以入射角 * + ,#=照射液面，其反射光在固
定的水平光屏上形成光斑 +，如图所示 $如果反射光
斑位移 %>5，说明液面可能 （ ）

’$上升了#4>5

($上升了#,>5

)$下降了#%>5

*$下降了#,>5
!#$在倾角 ,#=的粗糙斜面上有一重为 ,的物体 $若用与斜面

底边平行的水平恒力 " + ,
% 推它，恰好能使它做匀速直

线运动 $物体与斜面之间的动摩擦因数为 （ ）

’$#%% ($#,,

)$#4, *$#44

第二部分非选择题（共 !!#分）
二、本题共 ,小题，共 %,分 $
!! $（.分）几个登山运动员登上一座地图上没有标明高度的山峰 $他们只带了一些轻
质细绳子、钢卷尺、可当做秒表用的手表，山顶上还有形状不规则的石子、矮树，

他们知道地球半径为 ’#、海平面的重力加速度为 -# $请根据以上条件，为他们设
计测量山峰海拔高度的方法 $
（!）写出操作步骤和直接测量的物理量（物理量用英文符号表示）$
（%）推导出用以上直接测出的物理量表示山峰海拔高度的计算式
（要求写出推导过程）$

!% $（6分）一位同学设计了如下的探究橡皮筋的弹性势能与拉长量之间关系的实验：

将一块长木板放在桌面上调至水平，橡皮筋一端固定在墙上，另一端被静止的小

车水平拉长了 .，小车释放后沿长木板运动，带动穿过打点计时器的纸带，如下图
所示 $

打点计时器电源频率为 "#78，实验共做了三次，各次小车由静止开始运动的位置
不同（即橡皮筋的拉长量 .不同），分别打出的纸带的局部如下图所示（图中最下
面的是直尺）$

（!）根据纸带数据完成以下表格：

实验序号 ! ! % ,

.! ?>5 " !# %#

)!53@ 9 5·:< !

（%）橡皮筋的弹性势能 /A 与橡皮筋的拉长量 . 之间的函数关系式是 /A +
$

（,）要减少实验误差，该设计可改进的措施是 $
!, $（6分）某同学用以下器材接成图（!）所示电路，并将原微安表刻度盘改画成如图
（%）所示，成功地组装了一个简易的“’ B !C”欧姆表，使用中发现这个欧姆表用来
测量阻值在

!# D %#C$范围内的电阻时精确度令人满意：
’$ 0E + !##(’的微安表一个；
($电动势 / + !$";、内阻可忽略不计的电池一个；
)$阻值调至 !&C$的电阻箱 ’一个；
*$红、黑测试棒和导线若干 $

（!）原微安表的内阻 ’E + $$
（%）在图（!）电路的基础上，不换微安表和电池、图（%）的刻度也不改变，仅增加 !
个元件，就能改装成“’ B !”的欧姆表 $增加的元件是 ，规格为 （保

留两位有效数字）$在答题卡相应的方框中画出电路图 $

需要全本请访问 www.ertongbook.com



!! 三、本题共 !小题，共 "#分 $解答应写出必要的文字说明、方程式和重
要演算步骤 $只写出最后答案的不能得分 $有数值计算的题，答案

中必须明确写出数值和单位 $
%& $（%!分）如图所示，直线 !"# 为某电源的总功率 $总 随电流 % 变化的规律，曲线

!&#为该电源内部热功率 $’ 随电流 % 变化的规律，"、& 对应的横坐标为 ’($精
确地求出线段 "&所对应的外电路的电阻及其功率多大 $

%! $（%"分）如图所示，有界匀强磁场的磁感应强度为 &，区域足够大 $方向垂直于纸
面向里，直角坐标系 (!)的 )轴为磁场的左边界，"为固定在 (轴上的一个放射
源，内装镭（’’)

"" *+），镭核沿着 , ( 方向释放一个!粒子后衰变成氡核（*-）$在 )
轴上放有粒子接收器，移动粒子接收器，在 * 点能接收到!粒子，* 点到 ! 点的

距离为 + $已知 !"间距离为 +
’ ，!粒子质量为,、电量为 -，氡核的质量为 . $

（%）写出镭核的衰变方程 $
（’）求一个原来静止的镭核衰变时放出的能量 $

%) $（%"分）在竖直平面内建立 (!) 直角坐标系，!) 表示竖直向上方向，如图所示 $
已知该平面内存在沿 (轴正向的区域足够大的匀强电场 $一个带电小球从坐标
原点 !沿 !)方向以 &.的初动能竖直向上抛出，不计空气阻力，它到达的最高点
位置如图中 .点所示 $求：
（%）小球在 .点时的动能 //. $
（’）设小球落回跟抛出点同一水平面时的位置为 *，求小球到达 * 点时的动能
//* $

%# $（%"分）电磁炉专用平底锅起加热作用的锅底可以简化等效于如图所示的 %’个
半径不同的同心导电圆环，各圆环之间彼此绝缘，导电环所用材料单位长度的电

阻为 00 1 0$%’!!"23，从中心向外第 1 个同心圆环的半径为 ’1 1 4 （’1 5 %）! ’·

’%，（式中 1 1 %，’，⋯，%’），且 ’% 1 %$063$电磁炉工作时产生垂直于锅底方向的变

化磁场，磁场的磁感应强度 &的变化率为#&
#2

1 %00!!’·78-"29 : 7，计算中可取

!’ 1 %0$求：
（%）半径为 ’% 的导电圆环中感应电流的有效值是多少？
（’）忽略损耗，平底锅的热功率多大？

%"$（%"分）光滑水平地面上放着一辆原静止的两端有挡板的小车，车长 3 1 %3，将一
块原以 40 1 !327的初速向右运动的大小可忽略的铁块放在小车的正中间，如图
所示 $小车与铁块的质量均等于 ,，它们之间的动摩擦因数#1 0$0!，铁块与挡板
碰撞过程机械能没有损失，且碰撞时间可以忽略不计 $ ;取 %0327’，求：
（%）铁块与小车间相对静止时小车的速度多大？
（’）铁块与小车的挡板总共有多少次接触？
（4）从铁块放到小车上算起到两者相对静止经过多长时间？
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物 理

学校 班级 姓名 成绩

本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分，共 !"#分 $考试时间 !%#
分钟 $

第!卷（选择题 共 &#分）
一、选择题部分共 !#小题 $每题 &分，共 &#分 $在每小题给出的四个选项中，有的小
题只有一个选项正确，有的小题有多个选项正确，全部选对的得 &分，选错或不
答的得 #分，选对但不全的得 %分 $

! $关于热现象，以下说法中正确的是 （ ）

’$温度升高，物体内所有的分子的运动速度都变大
($所有自发的热现象都具有方向性
)$我们可以制造效率为 !##*的热机
+$摩擦力做功的过程中必定有机械能转化为内能

%$下面说法中正确的是 （ ）

’$用!粒子轰击铍核（,
& (-），铍核转变为碳核（!%

. )），同时放出"射线
($"射线是由原子核外电子受激发而产生的
)$#射线是波长很短的电磁波，它的贯穿能力很强
+$利用#射线的电离作用，可检查金属内部有无砂眼或裂纹

/$如图所示，将两个等量正点电荷分别固定于 !、"处，在由 !到 "的连线上（ ）

’$电场强度先增大后减小 ($电场强度先减小后增大
)$电势先增大后减小 +$电势先减小后增大

&$一定质量的理想气体由状态!（#! $! %!）被压缩至状态"（#% $% %%），已知

%% 0 %!，则该过程中 （ ）

’$气体的内能一定是增加的 ($气体可能向外界放热
)$气体一定从外界吸收热量 +$气体对外界做正功

"$有一直流电动机的内阻为 &$&#，它和一盏标有“!!#1 .#2”的灯泡串联后接在电压
恒为 %%#1的电路两端，灯泡正常发光，则 （ ）

’$电动机的输入功率为 .#2 ($电动机的发热功率为 .#2
)$电路消耗的总功率为 .#2 +$电动机的输出功率为 .#2

.$如图所示，一斜面体置于粗糙水平地面上，斜面顶端固定一定滑轮，质量分别为 &!

和 &% 的物块用细线相连跨过定滑轮置于斜面体上，下列说法中正确的是 （ ）

’$若 &!、&% 均静止，则地面与斜面体间无摩擦力

($若 &! 沿斜面匀速下滑，则地面对斜面体有向右的摩擦力

)$若 &! 沿斜面匀速上升，则地面对斜面体有向左的摩擦力

+$不论 &! 沿斜面向上还是向下匀速滑动，地面对斜面体均无摩擦力

3$如图所示，一理想变压器原线圈匝数 ’! 4 !!##匝，副线圈匝数 ’% 4 !5#匝，交流电

源的电压 ( #4 %%# %678!%#$)1，电阻 * 4 &"#，电压表、电流表均为理想电表，则
（ ）

’$交流电的频率为 "#9: ($$’!的示数约为 #$!/’

)$$’%的示数约为 !$!’ +$$1的示数为 /.1
5$下图为杨氏双缝干涉实验示意图，其中 +!、+% 为双缝，, 为光屏，实验中观察到屏
上 - 点为中央亮纹的中心，#! 为第一级亮纹的中心 $在其他条件不变的情况下，
若将 ,屏向右平移一段距离，则 （ ）

’$屏上 -点仍然为中央亮纹的中心
($屏上 #! 位置仍然可能为亮纹的中心

)$屏上 #! 位置可能为暗纹的中心

+$屏上干涉条纹间距将变小
,$当两个中子和两个质子结合成一个!粒子时，放出 %5$/#;-1的能量，当三个!粒
子结合成一个碳核时，放出 3$%.;-1的能量，则当 .个中子和 .个质子结合成一个
碳核时，释放的能量约为 （ ）

’$%!$#&;-1 ($/"$".;-1
)$33$.&;-1 +$,%$!.;-1

!#$如图，沿波的传播方向上有间距均为 %<的五个质点 .、/、0、1、2，均静止在各自
的平衡位置 $一列简谐横波以 %<=6的速度水平向右传播，) 4 #时刻波到达质点
.，质点 .开始由平衡位置向下运动，) 4 /6时质点 .第一次到达最高点，则下列
说法中不正确

%%%
的是 （ ）

’$质点 1开始振动后的振动周期为 &6
($ ) 4 &6时刻波恰好传到质点 2
)$ ) 4 "6时质点 / 到达最高点
+$在 /6 > ) > &6这段时间内质点 0速度方向向上

第"卷（非选择题 共 !!#分）
二、非选择题部分共 5小题，!!#分 $把答案填在题中的横线上或按题目要求作答 $解
答题应写出必要的文字说明、方程和重要的演算步骤，只写出最后答案的不得

分，有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位 $
!! $（!#分）如图甲所示的电路中，?% 为单刀双掷开关，*!、*% 为电阻箱，电流表 @!、

@% 的量程相同，现用该电路测量电流表 @! 的内阻 $（!）请根据电路图甲在图乙中
连接实物电路 $

（%）将电路正确连接后，某同学按下列操作步骤进行实验：
’$闭合开关 ?!，将单刀双掷开关 ?% 拨到位置 !，调节 *! 使电流表 @% 指针指到某

一位置，并记录此读数 3；
($将单刀双掷开关 ?% 拨到位置 %，调节 *% 和 *!，使电流表 @% 指针仍指到原来的

读数 3；此时 *% 的读数即等于电流表 @! 的内阻；

)$断开电源，整理好器材 $
请指出上述操作步骤中存在的遗漏或错误：

% ；

& $
!% $（!#分）某同学在进行“研究弹簧振子的周期和小球质量的关系”课题实验时，利
用如图甲所示装置进行了如下的实验：让弹簧振子穿过一光滑的水平横杆，在弹

簧振子的小球上安装一枝笔，下面放一条纸带 $当小球振动时，垂直于振动方向
以恒定的加速度拉动纸带，加速度大小为 .，这时笔在纸带上画出如图乙所示的
一条曲线，请根据图乙中所测得的长度 +!、+%，写出计算弹簧振子振动周期的表
达式：% 4 $

换用不同质量的小球实验，分别得到弹簧振子小球的质量 & 与振动周期 %
及对应的 %% 数据，如下表：

次数 ! % / & "
小球质量 &（AB） #$#" #$!# #$!" #$%# #$%"
振动周期 %（6） #$"# #$3# #$5. !$#! !$!!

%%（6%） #$%" #$&, #$3& !$#% !$%/



!! 根据上表数据，为直观反映 ! 与 " 间的关系，请在下面方格坐
标纸中选择恰当的物理量建立坐标系，并作出图线 !

从图线可以得到该实验中弹簧振子振动的周期与小球质量之间的关系式是：

!
"# !（"$分）某人造地球卫星质量为 "，其绕地球运动的轨道为椭圆 !已知它在近地点
时距离地面高度为 #"，速度为 $"，加速度为 %"；在远地点时距离地面高度为 #$，

速度为 $$，设地球半径为 &，则该卫星
（"）由近地点到远地点过程中地球对它的万有引力所做的功是多少？
（$）在远地点运动的加速度 %$ 多大？

"%!（"%分）一带电量 ’" & ’ "! ( ) "*+ , -、质量 "
& *!"./的带电小球 (，用长为 ) & *! $(0的
绝缘细线悬挂于 *点，现让小球在水平面内
绕带电量 ’$ & ’ "! * ) "*+ , -的固定小球 +
做匀速圆周运动，悬线与竖直方向的夹角始

终为 #12，如图所示，求此时小球运动的角速
度 !（静电力常量 , & 3! * ) "*34·0$ 5-$，

-取 "*0 6 7$，789#12 & *!,，:;7#12 & *!<）

"(!（"%分）利用如图所示的装置可测量弹簧的劲度系
数 !一小平面镜 +（可视为一点）竖直固定在物块 .
上，它们的总质量为 "，现将 .紧靠着直立的弹簧上
端，用插销 / 固定，此时弹簧处于自然长度，从固定
的点光源 0发出的光经过平面镜反射后在竖直标尺
的 (点形成一小光斑 !松开插销 /，发现最终小光斑
稳定在标尺上某点，该点到 ( 点的距离为 #，已知点
光源 0与平面镜的水平距离为 1*，标尺与平面镜的

水平距离为 1，求该弹簧的劲度系数 !

", !（",分）如图所示，在光滑的水平面上有一质量为 2 & "./的小车，车上固定有一
处于自然长度的轻质弹簧，将质量为 " & *! 3<./的光滑木块放在小车上，整个装
置处于静止 !现有一质量为 "* & *!*$./的子弹以某一水平速度射向木块且留在
木块内（子弹和木块作用过程时间极短，木块与弹簧、小车相互作用的过程中无

机械能损失），最后木块离开小车时作自由落体运动，小车以速度 $ & $057匀速运
动，求：

（"）子弹的初速度 $*；
（$）在木块压缩弹簧过程中，弹簧的最大弹性势能 !

"1 !（",分）如图甲所示，一正方形金属线框位于有界匀强磁场区域内，线框的右边紧
贴着边界，3 & *时刻对线框施加一水平向右的外力 4，让线框从静止开始做匀加
速直线运动穿出磁场；乙图为外力 4 随时间变化的图像 !若线框质量 "、电阻 &
及图像中的 4*、3* 均为已知量，则根据上述条件，请你求出两个电磁学物理量

!!!!!!
!写

出必要的计算过程 !

"< !（"<分）如图所示，在 5*6 坐标平面的第一象限内有沿 + 6 方向的匀强电场，在第
四象限内有垂直于平面向外的匀强磁场 !现有一质量为 "，带电量为 ’ ’ 的粒子
（重力不计）以初速度 $* 沿 + 5 方向从坐标为（# )，)）的 . 点开始运动，接着进入
磁场后由坐标原点 *射出，射出时速度方向与 6 轴方向夹角为 %(2，求：
（"）粒子从 *点射出时的速度 $和电场强度 7；
（$）粒子从 .点运动到 *点过程所用的时间 !
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物 理

学校 班级 姓名 成绩

本试卷分第!卷（选择题）第"卷（非选择题）两部分，共 !"#分 $考试时间 %#分钟 $

第!卷（选择题 共 &"分）

选择题部分共 ’小题 $每小题 "分，共 &"分 $在每小题给出的四个选项中，有的

小题只有一个选项正确，有的小题有多个选项正确，全部选对的得 "分，选不全的得

(分 $选错或不选的得 #分 $

! $下列说法中正确的是 （ ）

)$物体甲自发传递热量给物体乙，说明甲物体的内能一定比乙物体的内能大

*$物体的温度越高，其分子的平均动能越大

+$因为能量守恒，所以“能源危机”是不可能发生的

,$物体内能增加，一定是物体从外界吸收了热量

($关于气体的压强，下列说法正确的是 （ ）

)$气体的压强是由气体分子间的吸引和排斥产生的

*$气体分子的平均速率增大，气体的压强一定增大

+$气体的压强等于器壁单位面积、单位时间所受气体分子冲量的大小

,$当某一容器自由下落时，容器中气体的压强将变为零

&$关于声波和电磁波，下列说法中正确的是 （ ）

)$它们都能产生反射、折射、干涉、衍射等现象

*$它们都不能在真空中传播而只能在介质中传播

+$当它们由一种介质进入另一种介质时，它们的波长都不变

,$声波是纵波，电磁波是横波，因此电磁波有偏振现象而声波没有

-$ (&-%# ./（钍）具有天然放射性，能放出一个#粒子而变为
(&-
%! 01（镤）$则下列说法中正确

的是 （ ）

)$(&-%# ./核比(&-
%! 01核少 !个质子

*$(&-%# ./核与(&-
%! 01核的中子数相等

+$精确地讲，一个(&-
%# ./核的质量比一个(&-

%! 01核的质量小

,$精确地讲，一个(&-
%# ./核的质量比一个(&-

%! 01核与一个#粒子的质量和大

"$如图所示，水平放置的光滑平行金属导轨上有一质量

为 !的金属棒 "# $导轨一端连接电阻 $，其他电阻均

不计，磁感应强度为 % 的匀强磁场垂直于导轨平面向

下，金属棒 "# 在一水平恒力 &作用下由静止起向右运

动，则 （ ）

)$随着 "# 运动速度的增大，其加速度也增大

*$外力 &对 "# 做的功等于电路中产生的电能

+$当 "# 做匀速运动时，外力 &做功的功率等于电路中的电功率

,$无论 "# 做何运动，它克服安培力做的功一定等于电路中产生的电能

2$如图所示，沿 ’ 轴正方向传播的一列简谐横波在某时刻的波形图为一正弦曲线，

其波速为 (##3 4 5，下列说法中正确的是 （ ）

)$图示时刻质点 # 的加速度将减小

*$从图示时刻开始，经过 #$#!5，质点 "通过的路程为 #$-3

+$若此波遇到另一列波并发生稳定干涉现象，则另一列波的频率为 "#67

,$若该波传播中遇到宽约 -3的障碍物能发生明显的衍射现象

’$如图所示，图（甲）为一块透明的光学材料的剖面图，在其上建立直角坐标系 ’()，

设该光学材料的折射率沿 ) 轴正方向均匀减小 $现有一束单色光 "从原点 (以某

一入射角!由空气射入该材料内部，则单色光 "在该材料内部可能的传播途径是

下图中的 （ ）

第"卷（非选择题 共 !!"分）

非选择题部分共 ’小题，共 !!"分 $把答案填在题中的横线上或按照题目要求作

答 $解答题要写出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤 $只写出最后答案的不

能得分 $有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位 $

8 $（2 分）（!）用螺旋测微器测量电阻丝的直径，结果如图（甲）所示，则读数是

3$

（(）用主尺最小分度为 !33，游标上有 (#个分刻度的游标卡尺测一工件长度，如图

（乙）所示，则读数是 3$

%$（%分）如图所示，*、%、+ 为黑箱上的三个接点，已知任意两个接点间最多只能接

一个元件，可能的元件有电池、电阻和二极管 $

（!）用多用电表判断黑箱内有无电池，操作方法是：

（(）经检测发现黑箱内没有电池，用多用电表的欧姆挡测量各接点间的电阻，结果

如下：黑表笔接 %点、红表笔接 +点时阻值很小，反接时阻值很大；*、% 间正反接

时阻值均为 $；黑表笔接 *点、红表笔接 + 点时阻值比 *% 间阻值 $ 略大，反接时

阻值很大 $试在图中画出黑箱内一种可能的电路 $

!# $（!8分）一辆电动车，蓄电池充满电后可向电动机提供 ,# 9 -$ " : !#2 ;的能量 $已

知车辆总质量 - 9 !"#<=，行驶时所要克服的阻力 . 是车辆总重力的 #$#"倍 $

（!）若这辆车的电动机的效率"9 8#>，则这辆车充一次电能行驶的最大距离是

多少？（/取 !#3 4 5(）

（(）若电动车蓄电池的电动势 ,! 9 (-?，工作时的电流强度 0 9 (#)，设电动车电

路中总电阻为 $，蓄电池工作时有 (#>的能量在 $上转化为内能 $求 $的大小 $



!! !!"（#$分）#$$%年 !$月 !&日 ’时整，我国“神舟”五号载人飞船发射

成功，飞船绕地球 !(圈后，于 !$月 !)日 )时 #%分安全返回 "若把

“神舟”五号载人飞船的绕地球运行看做是在同一轨道上的匀速圆周运动，已知

地球半径为 !，地球表面重力加速度为 " "

（!）试估算“神舟”五号载人飞船绕地球运行的周期 #为多少秒？（保留二位有效

数字）

（#）设“神舟”五号载人飞船绕地球运行的周期为 #、地球表面的重力加速度为 "、

地球半径为 !，用 #、"、!能求出哪些与“神舟”五号载人飞船有关的物理量？分

别写出计算这些物理量的表达式（不必代入数据计算）"

!# "（#$分）如图所示，绷紧的传送带在电动机带动下，始终保持 $$ * #+ , -的速度匀

速运行，传送带与水平地面的夹角!* %$.，现把一质量 % * !$/0的工件轻轻地放

在传送带底端，由传送带传送至 & * #+的高处 "已知工件与传送带间动摩擦因数

"*!%# ， "取 !$+ , -# "

（!）试通过计算分析工件在传送带上做怎样的运动？

（#）工件从传送带底端运动至 & * #+高

处的过程中摩擦力对工件做了多少功？

!%"（#$分）太阳帆飞船是利用太阳光的压力进行太空飞行的航天器 "由于太阳光具

有连续不断、方向固定等特点，借助太阳帆为动力的航天器无须携带任何燃料，

在太阳光光子的撞击下，航天器的飞行速度会不断增加，并最终飞抵距地球非常

遥远的天体 "现有一艘质量为 ))%/0的太阳帆飞船在太空中运行，其帆面与太阳

光垂直 "设帆能 !$$1地反射太阳光，帆的面积为 ))%$$+#、且单位面积上每秒接

受太阳辐射能量为 ’$ * !"%& 2 !$(3 , +#，已知太阳辐射能量的绝大多数集中在波

长为 # 2 !$4 5 6 ! 2 !$4 &+波段，计算时可取其平均波长为 !$4 ) +，且不计太阳光

反射时频率的变化 "普朗克常量 & * )")% 2 !$4 %( 7·-"

求：（!）每秒钟射到帆面的光子数为多少？

（#）由于光子作用，飞船得到的加速度为多少？

!("（##分）如图（甲）所示，两平行金属板的板长不超过 $" #+，板间的电压 ( 随时间 )

变化的 (— ) 图线如图（乙）所示，在金属板右侧有一左边界为 *+、右边无界的匀

强磁场，磁感应强度 , * $"$!8，方向垂直纸面向里 "现有带正电的粒子连续不断

地以速度 $$ * !$&+ , -，沿两板间的中线 --9平行金属板射入电场中，磁场边界

*+与中线 --9垂直 "已知带电粒子的比荷 .
% * !$: ; , /0，粒子的重力和粒子间相

互作用力均可以忽略不计 "

（!）在每个粒子通过电场区域的时间内，可以把板间的电场强度看做是恒定的 "试

说明这种处理能够成立的理由 "

（#）设 ) * $"!-时刻射入电场的带电粒子恰能从平行金属板边缘穿越电场射入磁

场，求该带电粒子射出电场时速度的大小 "

（%）对于所有经过电场射入磁场的带电粒子，设其射入磁场的入射点和从磁场射

出的出射点间的距离为 /，试判断：/的大小是否随时间而变化？若不变，证明你

的结论；若变，求出 /的变化范围 "
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物 理

学校 班级 姓名 成绩

第!卷（选择题 共 !"分）
一、本题共 #"小题；每小题 !分，共 !"分 $在每小题给出的四个选项中，有的小题只
有一个选项正确，有的小题有多个选项正确 $全部选对的得 ! 分，选不全的得 %
分，有选错或不答的得 "分 $

# $某物质的密度为!，摩尔质量为"，阿伏伽德罗常数为 !&，则单位体积中所含分子

个数为 （ ）

&$ !& ’! ($ !& ’" )$"!& *! +$!!& ’"
%$把太阳系各行星的运动近似看做匀速圆周运动，则离太阳越远的行星 （ ）

&$周期越小 ($线速度越小 )$角速度越小 +$加速度越小
,$某国产新型轿车，在车速为 #"- * .时，制动后滑行距离为 #"-$若车速变为 %"-’.
时，制动后滑行距离为 （ ）

&$#"- ($%"- )$!"- +$仍为 #"-
!$如图，平行线代表电场线（方向没画
出），电量为 #"/ % )的带正电微粒，只在
电场力的作用下由图中 " 点运动到 #
点时，动能减少了 "$ #0，已知 " 点的电
势为 / #"1则 （ ）

&$ #点的电势是 "1，粒子运行轨迹是 #
($ #点的电势是 / %"1，粒子运行轨迹是 #
)$ #点的电势是 "1，粒子运行轨迹是 %
+$ #点的电势是 / %"1，粒子运行轨迹是 %

2$如图所示，弹簧下面挂一质量为 $ 的物体，物体在竖直方向上
做振幅为 "的简谐运动，当物体振动到最高点时，弹簧正好为原
长 $则物体在振动过程中 （ ）

&$弹性势能和物体动能总和不变
($最大弹性势能为 %$%"
)$最大动能等于 $%"
+$物体的最大加速度为 %

3$如图所示，质量为 & 的小车放在
光滑水平面上，小车上用细线悬

吊一质量为 $ 的小球，& 4 $，用
一力 ’ 水平向右拉小球，使小球
和车一起以加速度 ( 向右运动
时，细线与竖直方向成#角，细线的拉力为 ’# $若用一力 ’5水平向左拉小车，使小
球和车一起以加速度 (5向左运动时，细线与竖直方向也成#角，细线的拉力为
’#5 $则 （ ）

&$ (5 6 (，’#5 6 ’# ($ (5 4 (，’#5 6 ’#

)$ (5 7 (，’#5 6 ’# +$ (5 4 (，’#5 4 ’#

8 $如图所示，将 (、) 两个带电粒子从小孔 *# 由静止释放，经 &、! 两板间电场加速
后垂直进入匀强磁场中做匀速圆周运动，最后分别打到照相底片 + 的 " 点和 #
点 $ （ ）

&$若 (和 ) 电量相等，则 (的质量大
($若 (和 ) 质量相等，则 (的电量大

)$ (和 ) 的比荷（即荷质比）可能相同
+$ &板的电势比 !板高

9$为了利用油膜法测分子直径，将 #:-, 的油酸溶于酒精，制成 %"":-, 的油酸酒精溶

液 $已知 #:-, 溶液有 2"滴，现取 #滴油酸酒精溶液滴到水面上，随着酒精溶于水，
油酸在水面上形成一单分子层，已测出这一薄层的面积为 "$%-%，以下分析正确的

是 （ ）

&$该实验测得油酸分子的直径约为 # ; #"/ 8-
($该实验测得油酸分子的直径约为 2 ; #"/ !-
)$该实验测得油酸分子的直径约为 2 ; #"/ #"-
+$如果还知道油酸的摩尔体积，则依据本实验的测量结果还可以计算出阿伏伽德
罗常数

<$如图所示，当 (、) 间电压为 ,1时，电流表 =
的指针刚好满偏；当 (、) 间电压增大到 !1
时，如果仍要使表 =的指针刚好满偏，下列措
施中可行的是

&$保持 ,% 不变，增大 ,#

($保持 ,% 不变，减小 ,#

)$增大 ,#，减小 ,%

+$增大 ,%，减小 ,#

#"$有 (、)、-、.四只电阻，其中三只电阻的阻值一样，只
有一只电阻的阻值偏大 $要找出这只电阻，某同学设
计了如图所示电路，当开关闭合时测出有电流从 /
流向 0，下列说法正确的是 （ ）

&$阻值偏大的电阻一定是 (和 .中的一个
($阻值偏大的电阻一定是 -和 ) 中的一个
)$下一步可将 (和 .互换位置，根据 /0间电流的流
向来判断

+$下一步可将 (和 -互换位置，根据 /0间电流的流向来判断

第"卷（非选择题 共 ##"分）
二、本题共 %小题，每空 ,分，共 %#分 $
## $（#）如图所示，在研究平抛运动时，小球

"沿轨道滑下，离开轨道末端时（末端
水平，此时 "球和 # 球等高）撞开轻质
接触式开关 >，被电磁铁吸住的小球 #
同时自由下落 $改变整个装置的高度
做同样的实验，发现位于同一高度的

"、# 两球总是同时落地 $该实验现象
说明了 "球在离开轨道后竖直方向的
分运动是 运动 $若轨道末
端和 #球相距为 1，距地面高度为 2，释放 " 球的初始位置和轨道末端的高度差
3必须小于 $
实验室中大量实验表明，通过某一金属氧化物制成的棒中的电流 4 遵循 4 6 56,

的规律（其中 6表示两端的电势差，式中 5 6 "$ "%& * 1,）$现将该棒与一个定值电

阻串联在一起后，接在一个内阻可忽略、电动势为 3$"1的电源上 $
（%）当串联的电阻器阻值 ,# 6 #时，电路中的电流为 "$#3&$
（,）当串联的电阻器阻值 ,% 6 #时，电阻 ,% 上消耗电功率是棒上消

耗的电功率的 2倍 $
#% $设计简单实验：?$估测你骑自行车时受到的运动阻力；@$估测你骑自行车时的平
均功率 $
（#）简要说明实验方法：

$
（%）实验中需要的测量工具及测量的物理量是 $
（,）用测量出的物理量表示测量结果：

$
三、本题共 3小题，9<分 $解答写出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤 $只写
出最后答案的不能得分 $有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位 $

#, $（#%分）在波的传播方向上有相距 3-的 "、#两点，7# 时刻 "在波峰，#在平衡位
置，又过了$7 6 "$"2.，"在平衡位置，#在波谷，波的传播方向是从 " 向 #，波长
$4 3-，周期 8 4$7，求这列波波长、频率、波速的可能值，对应地画出它在 7# 时
刻的波形图 $

#! $（#,分）如图所示，"、#两个带电粒子（不计重力）9" A 9# 6 ,A#，它们以相同的初速
度垂直于场强方向进入电场，"质点落在 !板中点，#质点落在 !板的边缘 $求
（#）"、#两质点的质量之比？
（%）"、#两质点的动能增量之比？
（,）"、#两质点的动量增量之比？
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