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编 写 说 明

众所周知，高考考查的是学生的知识和能力，而结合复习合理地做题又是巩固知识和提高能力

最有效的方法。凡参加过高考的学生都知道“!"套”，而且从高三起人人都做过“!"套”。事实上，
从某种意义上说，做“!"套”就是储蓄考分。
据全国高考研究权威机构———北京天利考试信息网研究报道，随着高考改革的推进，单一面孔

高考卷的局面正在迅速被打破，先是上海、北京的自主命题，到 #$$%年全国已有 &&个省市自主组
织命题，按照高考改革的总体思路，今后自主命题的省市还会逐渐增加。但是，不管有多少省市自

主命题，高考全国统一考试的性质并没有改变，命题的依据都是教育部颁布的《考试大纲》，而且命

题范围都遵循教学大纲。虽然有的市自己编写了考试说明，但仔细阅读后便可发现，它和教育部颁

布的《考试大纲》没有多大差别，命制的试题也没有超出教学大纲。#$$’年全国除上海（教材属上
海编写）外，考试内容都实行新课程卷。既然教学大纲相同，《考试大纲》相同，对全国绝大多数考生

来说高考要求也都一样，各地的模拟试题大家也都适用。基于此，我们组织了一批专家，从大量的

模拟试题中精选出具有不同难度、来自不同地区的典型试题汇编成册奉献给考生，供考生在不同复

习阶段选用。

本丛书分语文、数学、英语、文科综合（另含政治、历史、地理）、理科综合（另含生物）、物理、化学

(个分册。各分册中均有几套来自 #$$%年使用旧课程卷的省市，其中有些模拟题质量很高，且题
型、考查的知识内容等又都符合《考试大纲》要求，所以仍然被入选。此外，各分册的模拟题均包括

一模、二模等不同复习阶段、不同难度的试题，最后还收录了 % ) *套 #$$%年高考真题，这种组合极
有利于考生在不同复习阶段选做。

读者使用本书时请注意以下几点：

& +本书每套试题占 #页，可以撕下单独使用。参考答案和赋分标准统一放在书后，方便读者查
对。

# +数学册采用文理合卷。题号后标有（文）的题理科考生不做，标有（理）的题文科考生不做，未
标（文）或（理）的题文科考生和理科考生都做。参考答案也一一对应。

! +文科综合册含文科综合 #$套题和政治、历史、地理各 %套题。各单科的模拟题除南京检测
题外，均属综合科目下相关科目考核内容及难度，读者可从中体会单科考试与综合科目下单科考试

要求的差别，并根据不同情况选用。

% +理科综合册中选入 "套生物题，也基于同样的考虑。
’ +物理、化学册中单科考试模拟题及综合科目下单科模拟试题的数量各占一半，不同地区选用

时要注意。

* +本书适用于教育部命题省市的考生，也适用于自主命题省市的考生。
本书不足或错漏之处，敬请批评指正。

编 者

#$$%年 "月于北京



! "
! " 北京市海淀区高三第二学期期中练习
# " 南京市高三第三次质量检测
$ " 江苏省南通市高三第一次调研考试
% " 江苏省部分重点中学高三联考
& " 辽宁省高三第一次模拟考试
’ " 全国名校联考模拟试题（启东中学、南京师大附中等百余所中学联
考试卷）

( " 辽宁省大连市高考模拟试题（一）
) " 辽宁省大连市高考模拟试题（二）
* " 东北三校高三期末联考
!+ " 天津市十二区县市重点中学高考模拟联合测试
!! " 湖北省黄冈市高三调研考试
!# " 武汉市高三年级一月调研
!$ " 浙江省高三第一次教学质量检测
!% " 成都市高中毕业班第二次诊断性检测
!& " 重庆市高三联合诊断性考试（一）
!’ " 广州市高中毕业班综合测试（一）
!( " 湖南省湘潭市高三第二次模拟考试
!) " 陕西师大附中高三第二次模拟考试
!* " 福州市高三质量检查
#+ " 南昌市高三第一次调研测试
#! " 石家庄市高三教学质量检测
## " 郑州市高中毕业班第一次质量预测
#$ " 陕西省渭南市高考模拟训练
#% " 安徽省江南片重点中学高三素质测试
#& " 合肥市高三第一次教学质量检测
#’ " 昆明市高三复习统一检测
#( " 江西省第一次九校联考
#) " 贵州省高三调研考试
#* " 陕西省汉中市东片高三第一次联考
$+ " 长沙市高考调研考试
$! " 南宁市高中毕业班第一次适应性测试
$# " 内蒙古兴安盟高三第二次模拟考试
$$ " #++%年普通高等学校招生全国统一考试
$% " #++%年普通高等学校招生全国统一考试（天津卷）
$& " #++%年普通高等学校招生全国统一考试（浙江卷）
$’ " #++%年普通高等学校招生全国统一考试（湖北卷）
$( " #++%年全国普通高等学校招生全国统一考试（上海卷）
$) " #++%年普通高等学校招生全国统一考试（福建卷）
!"#$%&’()*+
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参考公式：三角函数的和差化积公式

!"#!$ !"#"% &!"#!$"
& ’(!!)"

&

’(!!$ ’(!"% &’(!!$"
& ’(!!)"

&

!"#!) !"#"% &’(!!$"
& !"#!)"

&

’(!!) ’(!"% ) &!"#!$"
& !"#!)"

&
一、选择题：本大题共 *个小题，每小题 +分，共 ,-分 .在每小题给出的四个选项中，
只有一项是符合题目要求的 .

/ .（理）同（文）第 &题
&.（理）在三角形 !"#中，若 !"## % &’(!!!"#"，则此三角形必是 （ ）

0.等腰三角形 1.正三角形
2.直角三角形 3.等腰直角三角形
（文）设全集为实数集 !，集合 ! %｛$ 4 $ 5 &｝，" %｛$ 4 $#6｝，则 （ ）

0. !$%" % ! 1.%!$%" % ! 2. !&%" %’ 3. !$" %’

6.（理）曲线 #在直角坐标系中的参数方程为 $ % &’(!!
% % & ) &!"#{ !

（!为参数）.若以原点为

极点，$ 轴正半轴为极轴，长度单位不变，建立极坐标系，则曲线 # 的极坐标方程
是 （ ）

0.#% &’(!$ 1.#% &!"#$ 2.#% ,’(!$ 3.#% ,!"#$
（文）7"8

&(9

& ) 6&

+ $ 6& $ /的值等于 （ ）

0. /
6 1. &

+ 2. ) /
6 3. ) /

*

,.（理）若 ’，()!，则 7"8
&(9
（

’
( ）

& 存在的一个充分非必要条件是 （ ）

0. ( : ’ 1. 4 ’ 4 % 4 ( 4 2. ( 5 ’ 5 - 3.- 5 ( 5 ’
（文）三角形 !"#的三个内角 !、"、#的对边分别是 )、*、+ .若 ! % ;-<，" % =+<，) %
*& 6，则 +的值 （ ）

0.等于 & 1.等于 , 2.等于 *& & 3.不确定
+.（理）已知平面!&平面"% ,，-是平面!内的一条直线，则在平面"内 （ ）

0.一定存在直线与直线 -平行，也一定存在直线与直线 -垂直
1.一定存在直线与直线 -平行，但不一定存在直线与直线 -垂直
2.不一定存在直线与直线 -平行，但一定存在直线与直线 -垂直
3.不一定存在直线与直线 -平行，也不一定存在直线与直线 -垂直
（文）将直线 , > $ $ &% ) / % -向左平移 6个单位，再向上平移 &个单位后得到直线
,?，则直线 , 与 ,?之间的距离为 （ ）

0. *= +
+ 1.*++ 2. /

+ 3. =
+

;. ;名运动员站在 ;条跑道上准备参加比赛，其中甲不能站在第一道也不能站在第
二道，乙必须站在第五道或第六道，则不同排法种数共有 （ ）

0./,, 1.@; 2.=& 3.,*
=.（理）在平面直角坐标系内，将直线 , 向左移 6个单位，再向上平移 &个单位后，得
到直线 ,?，, 与 ,?间的距离为*/6，则直线 , 的倾斜角为 （ ）

0. AB’CD &
6 1. AB’CD 6

& 2.!) AB’CD &
6 3.!) AB’CD 6

&
（文）已知直线 -与平面 )相交于一点 .，则在平面 )内 （ ）

0.存在直线与直线 -平行，也存在直线与直线 -垂直
1.存在直线与直线 -平行，但不一定存在直线与直线 -垂直
2.不存在直线与直线 -平行，但必存在直线与直线 -垂直
3.不存在直线与直线 -平行，但不一定存在直线与直线 -垂直

*.（理）已知函数 /（ $）% $& $ &$ $ /，若存在实数 0，当 $)［/，-］时，/（ $ $ 0）+ $ 恒成
立，则实数 -的最大值为 （ ）

0.& 1.6 2., 3.+
（文）已知抛物线方程为 % % )$& $ *$ $ + （ ) : -，*，+)!），则“此抛物线顶点在
直线 % % $ 下方”是“关于 $ 的不等式 )$& $ *$ $ + 5 $ 有实数解”的 （ ）

0.充分非必要条件 1.必要非充分条件
2.充分必要条件 3.既非充分也非必要条件
二、填空题：本大题共 ;小题，每小题 +分，共 6-分，把答案填在题中横线上 .
@ .圆锥底面半径为 /，其母线与底面所成的角为 ;-<，则它的侧面积为 ；它的

体积为 .

/- .（理）函数 /（ $）% !"#（ /
; $ $ !6 ）的最小正周期为 ；其图像的位于 % 轴右

侧的对称轴从左到右分别为 ,/，,&，,6，⋯，则 ,6 的方程是 .
（文）函数 /（ $）% 7(D /

&
（ $ ) 6）的定义域为 ；

若 /（ $）: /，则 $ 的取值范围是 .

// .（理）不等式 ,$ ) /
& : -的解集为 ；若关于 $ 的不等式 ,$ ) &$ : )的解集

为 !（实数集），则实数 )的取值范围是 .

（文）双曲线 $& ) %&
6 % /的焦点坐标为 ；其渐近线方程是 .

/& .（理）双曲线 $& ) %&
6 % /的焦点坐标为 ；

若曲线 $& ) -%& % /有一条准线方程为 $ % &，则实数 -为 .

（文）函数 /（ $）% ’(!（ $
& ) !; ）的最小正周期为 ；在区间［ )!，!］上，当 %

取得最小值时，$ 的值为 .
/6 .（理）等差数列｛)&｝的前 6项和为 &/，其前 ;项和为 &,，则其首项 )/ 为 ；

数列｛4 )& 4｝的前 @项和等于 .
（文）不等式 ,$ ) / : -的解集为 ；若不等式 ,$ ) / 5 ) 的解集为’，则实
数 )的取值范围是 .

/, .（理）在平面直角坐标系中，横、纵坐标都是整数的点称为整点
,,
，到点 .（ ) ,，+）的

距离大于 &且小于 6的整点共有 个；将这些点按到原点的距离从小到大

排列，分别记为点 ./，.&，.6，⋯，则点 .= 的坐标为 .
（文）等差数列｛)&｝的前 6项和为 &/，前 ;项和为 &,，则首项 )/ 的值为 ；

数列｛4 )& 4｝的前 @项和等于 .
三、解答题：本大题共 ;个小题，共 *-分 .解答应写出文字说明，证明过程或演算步
骤 .

/+ .（本小题满分 /&分）
已知复平面内点 !，"对应的复数分别是 1/ % !"#&$$ "，1& % ) ’(!&$$ "’(!&$，其中
$)（-，&!），设 (!"对应复数为 1 .
（"）求复数 1；

（#）若复数 1 对应的点 .在直线 % % /
& $ 上，求$的值 .

/; .（本小题满分 /+分）
（理）如图，四棱锥 .—!"#2 的底面
是正方形，.!-底面 !"#2，.! %
!2 % &，点 3、4 分别在棱 .2、.#
上，且 .#-平面 !34 .
（"）求证：!3-.2；
（#）求二面角 .—!3—4的大小；
（$）求直线 #2与平面 !34所成角
的大小 .

（文）已知等比数列｛)&｝的首项 )/

% /，数列｛*&｝满足首项 */ % )（)为
常数），且

*& % )&·)& $ / （& % /，&，6，⋯）
（"）求数列｛)&｝的通项公式；

（#）求数列｛*&｝的前 &项和 5&（写成关于 &的表达式）.

需要全本请访问 www.ertongbook.com



!! !"#（本小题满分 !$分）
（理）已知数列｛!"｝、｛#"｝满足：!! % !，!& % !（!为常数），

且 #" % !"·!" ’ ! 其中 " % !，&，(，⋯ #
（!）若｛!"｝是等比数列，试求数列｛#"｝的前 "项和 $" 的公式；
（"）当｛#"｝是等比数列时，甲同学说：｛!"｝一定是等比数列；
乙同学说：｛!"｝一定不是等比数列 #你认为他们的说法是否正确？为什么？

（文）如图，四棱锥 %—&’()的底面
是正方形，%&!底面 &’()，%& %
&) % &，点 *、+ 分别为棱 %)、%(
的中点 #
（!）求证：%(!平面 &*+；
（"）求三棱锥 %—&*+的体积；
（#）求二面角 %—&+—*的大小 #

!) #（本小题满分 !(分）
（理）在平面直角坐标系中，长度为 *的线段 %,的一个端点%在射线 - % +（ ."+）

上滑动，另一端点 ,在射线 . % +（ -"+）上滑动，点 *在线段 %,上，且 %*
*, % !

& #

（!）求点 *的轨迹方程；
（"）若点 *的轨迹与 . 轴、- 轴分别交于点 &、’，求四边形 /&*’ 面积的最大值
（其中 /是坐标原点）#

（文）已知椭圆的中心在原点，其一条准线方程为 . % , $，它的一个焦点和抛物线
-& % $. 的焦点重合 #
（!）求该椭圆的方程；
（"）过椭圆的右焦点且斜率为 0（ 0#+）的直线 1 和椭圆分别交于点 &、’，线段

&’的垂直平分线和 . 轴相交于点 %（2，+），求实数 2的取值范围 #

!- #（本小题满分 !(分）
甲船由 &岛出发向北偏东 $./的方向作匀速直线航行，速度为 $!. &海里0小时，在
甲船从 &岛出发的同时，乙船从 &岛正南 $+海里处的 ’岛出发，朝北偏东!
（!% 12345 !

& ）的方向作匀速直线航行，速度为 $!+ .海里0小时 #（如图所示）

（!）求出发后 (小时两船相距多少海里？
（"）（理）求两船出发后多长时间相距最近？最近距离为多少海里？
（文）两船在航行中能否相遇？试说明理由 #

&+ #（本小题满分 !(分）
（理）集合 &是由适合以下性质的函数 3（ .）构成的：

对于任意的 . 6 +，- 6 +，且 .# -，都有 3（ .）’ & 3（ -）6 ( 3（ . ’ &-
( ）#

（!）试判断 3!（ .）% 785& . 及 3&（ .）%（ . ’ !）& 是否在集合 &中？说明理由；

（"）设 3（ .）%&，且定义域是（+，’ 9），值域是（!，&），3（!）6 (
& ，写出一个满足

以上条件的 3（ .）的解析式；并证明你写出的函数 3（ .）%& #
（文）集合 &是由适合以下性质的函数 3（ .）组成的：对于任意的 .&+，
3（ .）%［ , &，$），且 3（ .）在［+，’ 9）上是增函数 #

（!）判断函数 3!（ .）%$. , &及 3&（ .）% $ , *·（ !
& ）

.（ .&+）是否在集合 &中？若

不在集合 &中，试说明理由；
（"）对于（!）中你认为是集合 &中的函数 3（ .），不等式

3（ .）’ 3（ . ’ &）: & 3（ . ’ !）是否对于任意的 .&+总成立？证明你的结论 #
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本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分，满分 !"#分 $考试用时
!%#分钟 $

第!卷（选择题 共 &#分）
参考公式：

如果事件 !、"互斥，那么
#（! ’ "）( #（!）’ #（"）
如果事件 !、"相互独立，那么

#（!·"）( #（!）·#（"）
如果事件 ! 在一次试验中发生的概率
是 #，那么 $ 次独立重复试验中恰好发
生 % 次的概率

#$（ %）( &%
$#%（! ) #）$ ) %

正棱锥、圆锥的侧面积公式

’锥侧 ( !
% ()

其中 (表示底面周长，)表示斜高或母线长
球的体积公式

*球 ( *
+#+

+

其中 +表示球的半径

一、选择题（本大题共 !%小题，每小题 "分，共 &#分 $在每小题给出的四个选项中，有
且只有一项是符合题目要求的）

!$抛物线 , ( ) !
% -% 的焦点坐标是 （ ）

,$（#，!% ） -$（#，) !） .$（ ) !
/ ，#） 0$（#，) !

% ）

%$函数 .（ -）( 123/-（/ 4 #，且 /#!）的反函数 , ( . ) !（ -）是减函数的充分必要条件
是 （ ）

,$# 5 / 5 ! -$ / 4 ! .$ !% 5 / 5 ! 0$! 5 / 5 %

+$如图是 !"#辆汽车通过某路段时速度的频率分布直方图，则速度在［&#，6#）的汽车
大约有 （ ）

,$!##辆 -$/#辆 .$&#辆 0$*"辆

*$集合 0 (｛- 7 - ( 89: $#
+ ，$$!｝，1 (｛- 7 - ( ;28 $#% ，$$"｝，则 0%1 ( （ ）

,$｛) !，#，!｝ -$｛#，!｝ .$｛#｝ 0$&

"$已知 !，"是圆心为 &，半径为’"的圆上两点，且 7 (!" ’7 ( "，则 (!&·(&"等于 （ ）

,$ ) "
% -$ "% .$# 0$ ’" +

%
&$已知数列｛/$｝的前 $项和 ’$ ( $（$ ) *#），则下列判断正确的是 （ ）

,$ /!< 4 #，/%! 5 # -$ /%# 4 #，/%! 5 # .$ /!< 5 #，/%! 4 # 0$ /!< 5 #，/%# 4 #

6$函数 , ( +- 的图像与函数 , ( ( )!
+

- ) %
的图像关于 （ ）

,$直线 - ( !对称 -$点（ ) !，#）对称
.$直线 - ( ) !对称 0$点（!，#）对称

/$方程 89:#- (
!
* - 的解的个数是 （ ）

,$" -$& .$6 0$/
<$如图，在直三棱柱 !"&—!! "! &! 中，!" ( "& ( !!!，

)!"& ( <#=，点 2、3 分别是棱 !"、""! 的中点 $则直线
23和 "&! 所成的角是 （ ）

,$*"= -$&#= .$<#= 0$!%#=
!#$显示屏上的 6个小孔排成一排，每个小孔可以显示红、
绿两种颜色，或不显示 $若每次显示其中三个小孔，但相
邻的两个小孔不同时显示，则该显示屏能够显示的不同

的信号种数为 （ ）

,$/# -$&# .$*/ 0$!#
!!$已知关于 4 的方程 4% ’ 4- ’ , ( #有两个绝对值都不大于 !的实数根，则点 #（ -，

,）在坐标平面内所对应的区域的图形大致是 （ ）

!%$某市原来的民用电价为 #$"%元>千瓦时，换装分时电表后，峰时段的电价为 #$ ""
元>千瓦时，谷时段的电价为 #$+#元>千瓦时 $对于一个平均每天用电量为 !"千瓦
时的家庭，要使节省的电费不少于原来电费的 %#?，则这个家庭每天在峰时段的
平均用电量至多为 （ ）

,$&$"千瓦时 -$&$<&千瓦时 .$6$"千瓦时 0$/千瓦时

第"卷（非选择题 共 <#分）
二、填空题（本大题共 *小题；每小题 *分，共 !&分 $把答案填在题中横线上）

!+$不等式 - ) !
- ’ % 4 %的解集为 $

!* $已知点 3是椭圆 -
%

%" ’ ,%
!& ( !的右焦点，点 !（*，!）是椭圆内的一点，点 #（ -，,）

（ -*#）是椭圆上的一个动点，则 7 (3! ’ (!# 7的最大值是 $

!" $函数 , ( 89:-（89:- ’ ;28-）（ -$［#，#% ］）的值域是 $

!& $如图，在长方体 !&! 中，!" ( *，"& ( +，!!! ( +$
长为 %的线段 01 在棱 !" 上滑动，点 2、3 分别
是棱 !! "!、&! 5! 上的动点 $则三棱锥 1—023
的体积是 $
三、解答题（本大题 &小题，共 6*分 $解答应写出文字
说明，证明过程或演算步骤）

!6$（本小题满分 !%分）

在+!"&中，!、"、&为三角形的三个内角，且 ! 5 " 5 &，89:" ( *
" ，

;28（%! ’ &）( ) *
" $

求 ;28%!的值 $

!/ $（本小题满分 !%分）
某校田径队有三名短跑运动员，根据平时的训练情况统计，甲、乙、丙三人 !##@

跑（互不影响）的成绩在 !+8内（称为合格）的概率分别为 %
" ，

+
* ，

!
+ $如果对这 +

名短跑运动员的 !##@跑的成绩进行一次检测 $问：
（!）三人都合格的概率与三人都不合格的概率分别是多少？
（"）出现几人合格的概率最大？

!<$（本小题满分 !%分）
如图，点 6是边长为 *的正方形 !"&5的中心，点 2、3分别是 !5、"&的中点 $沿
对角线 !&把正方形 !"&5折成直二面角 5—!&—" $
（!）求)263的大小；
（"）求二面角 2—63—!的大小 $



!! !"#（本小题满分 $!分）
下表给出一个“三角形数阵”：

$
%
$
! ，

$
%

&
% ，

&
’ ，

&
$(

⋯

已知每一列的数成等差数列；从第三行起，每一行的数成等比数列，每一行的公

比都相等，记第 ! 行第 "列的数为 #!"（ !! "，!，""!#）#
（!）求 #’&；

（"）试写出 #!"关于 !，"的表达式；
（#）记第 $行的和为 %$，求数列｛%$｝的前 &项和 ’& 的表达式 #

!$ #（本小题满分 $!分）
如图，$%’(的内切圆与三边 %’，’(，(%的切点分别为 )，*，+ #已知

’（ %) !，"），(（%!，"），内切圆圆心 ,（$，-）#设点 %的轨迹为 . #
（!）求 .的方程；
（"）过点 (作直线&交曲线 .于不同的两点/，0，问在 1 轴上是否存在一个异

于 (的定点 2，使
&2/·&2(

* &2/ *
+
&20·&2(

* &20 *
对任意的直线 & 都成立？若存在，试求出点

2的坐标；若不存在，请说明理由 #

!! #（本小题满分 $%分）

设 1$、1! 是函数 3（ 1）+ #
& 1& , 4

! 1! ) #! 1（# - "）的两个极值点，

且 * 1$ * , * 1! * + !#
（!）证明：" . #’$；

（"）证明：* 4 *’ %% &
/ ；

（#）若函数 5（ 1）+ 3 0（ 1）) !#（ 1 ) 1$），证明：当 1$ . 1 . !且 1$ . "时，
* 5（ 1）*’%# #
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!! !"#$%&’()*+,-./

数 学

学校 班级 姓名 成绩

本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分，满分 !"#分 $考试时间
!%#分钟 $

第!卷（选择题 共 &#分）

参考公式：

如果事件 !、"互斥，那么 #（! ’ "）( #（!）’ #（"）
如果事件 !、"相互独立，那么 #（!·"）( #（!）·#（"）
如果事件 !在一次试验中发生的概率是 #，那么 $次独立重复试验中恰好发生

% 次的概率 #$（ %）( &%
$#%（! ) #）$ ) %

正棱锥、圆锥的侧面积公式 ’锥体侧 ( !
% () 其中 ( 表示底面周长，) 表示斜高或

母线长

球的体积公式 *球 ( *
+#+

+ 其中 +表示球的半径

一、选择题：本大题共 !%小题，每小题 "分，共 &#分 $在每小题给出的四个选项中，只
有一项是符合题目要求的 $

! $若集合 , (｛- , - ( . ) %｝，# (｛- , - ( .# ) !｝，那么 ,$# ( （ ）

-$（!，’ .） /$［!，’ .） 0$（#，’ .） 1$［#，’ .）
%$设 +/ ( *，+0 ( !%，+( ( +&，那么数列 /，0，( （ ）

-$是等差数列但不是等比数列 /$是等比数列但不是等差数列
0$既是等差数列又是等比数列 1$既不是等差数列也不是等比数列

+$种植两株不同的花卉，若它们的存活率分别为 1 和 2，则恰有一株存活的概率为
（ ）

-$ 1 ’ 2 ) %12 /$ 1 ’ 2 ) 12 0$ 1 ’ 2 1$ 12

*$函数 3（.）( 234（%. ’!） #’ +562（%. ’!）的图像关于原点对称的充要条件是（ ）

-$!( %%#) #& ，%%! /$!( %#) #& ，%%!

0$!( %%#) #+ ，%%! 1$!( %#) #+ ，%%!

"$将棱长为 +的正四面体的各棱三等分，经过分点将原正四面体各顶点附近均截去
一个棱长为 !的小正四面体，则剩下的多面体的棱数 4为 （ ）

-$!& /$!7 0$!8 1$!9
&$设 3（ .）( .% ’ /. ’ 0，且 !& 3（ ) !）&%，%& 3（!）&*，则点（ /，0）在 /50 平面上的
区域的面积是 （ ）

-$ !% /$! 0$% 1$ 9%
7$已知向量 ’5# (（%，!），’5! (（!，7），’5" (（"，!），设 6 是直线 5# 上的一点（5 为坐
标原点），那么 ’6!·’6"的最小值是 （ ）

-$ ) !& /$ ) 8 0$# 1$*

8$直线 .
* ’ -

+ ( !与椭圆 .%
!& ’ -%

9 ( !相交于 !、" 两点，椭圆上的点 # 使(#!" 的

面积等于 !%$这样的点 #共有 （ ）

-$!个 /$%个 0$+个 1$*个
9$函数 - ( 3（ .）与 - ( 7（ .）有相同的定义域，且都不是常数函数，对定义域中任何

.，有 3（ .）’ 3（ ) .）( #，7（ .）7（ ) .）( !，且当 .)#时，7（ .）)!，则

8（ .）( % 3（ .）
7（ .）) ! ’ 3（ .） （ ）

-$是奇函数但不是偶函数 /$是偶函数但不是奇函数
0$既是奇函数又是偶函数 1$既不是奇函数也不是偶函数

!#$当 .%［#，%］时，函数 3（ .）( /.% ’ *（/ ) !）. ) +在 . ( %时取得最大值，则 /的取
值范围是 （ ）

-$［ ) !
% ，’ .） /$［#，’ .）

0$［!，’ .） 1$［ %
+ ，’ .）

!!$已知直线 /. ’ 0- ’ ! ( #中的 /，0 是取自集合｛) +，) %，) !，#，!，%｝中的 %个不
同的元素，并且直线的倾斜角大于 &#:，那么符合这些条件的直线共有 （ ）

-$8条 /$!!条 0$!+条 1$!&条
!%$方程 .+ ) &.% ’ 9. ) !# ( #的实根个数是 （ ）

-$+ /$% 0$! 1$#

第"卷（非选择题 共 9#分）

二、填空题：本大题共 *小题；每小题 *分，共 !&分 $把答案填在题中横线上 $
!+ $某学校共有学生 *"##名，其中初中生 !"##名，高中生 +###名，用分层抽样法抽取
一个容量为 +##的样本，那么初中生应抽取 名 $

!* $不等式（ . ) %） .% ) %.# ) +*#的解集是 $

!" $若（! ’ . ’ !
.+
）!# (+

*#

9 ( #
/9.!# ) 9，则 /!# ( $

!&$给出下列四个命题：

$过平面外一点，作与该平面成"角的直线一定有无穷多条；

%一条直线与两个相交平面都平行，则它必与这两个平面的交线平行；

&对确定的两条异面直线，过空间任意一点有且只有惟一的一个平面与这两条
异面直线都平行；

’对两条异面的直线，都存在无穷多个平面与这两条直线所成的角相等 $
其中正确的命题序号为 （请把所有正确命题的序号都填上）$
三、解答题：本大题共 &小题；共 7*分 $解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤 $
!7 $（本小题满分 !%分）

已知向量 ! (（#+234#.，562#.）， " (（562#.，562#.），#; #，记函数
3（ .）( !·"，已知 3（ .）的最小正周期为#$
（!）求#；

（"）当 # < .&#+ ，试求 3（ .）的值域 $

!8 $（本小题满分 !%分）
对 "副不同的手套进行不放回抽取，甲先任取一只，乙再任取一只，然后甲又任取
一只，最后乙再任取一只 $
（!）求下列事件的概率：

$!：甲正好取得两只配对手套；

%"：乙正好取得两只配对手套；
（"）!与 "是否独立？并证明你的结论 $



!! !"#（本小题满分 !$分）
已知斜三棱柱 !"#—!! "! #! 的底面是直角三角形，!# % "&’，侧

棱与底面所成的角为!（&’ (!( "&’），点 "! 在底面上的射影 $落在 "#上 #
（!）求证：!#"平面 ""! #! #；
（"）当!为何值时，!"!""#!，且使 $恰为 "#中点？

（#）若!% )*++,- !
. ，且 !# % "# % !!! 时，求二面角 #!—!"—#的大小 #

$& #（本小题满分 !$分）
已知函数 %（ &）%（ & / ’）（ & / (）（ & / )）#
（!）求证：% 0（ &）%（ & / ’）（ & / (）1（ & / ’）（ & / )）1（ & / (）（ & / )）；
（"）若 %（ &）是 !上的增函数，是否存在点 *，使 %（ &）的图像关于点 *中心对称？
如果存在，请求出点 *坐标，并给出证明；如果不存在，请说明理由 #

$! #（本题满分 !$分）
已知正方形 !"#$的外接圆方程为 &$ 1 +$ / $2& 1 ’ % &（!、"、#、$ 为逆时针方
向），正方形一边 #$所在直线的方向向量为（.，!）#
（!）求正方形对角线 !#与 "$所在直线的方程；
（"）若顶点在原点，焦点在 & 轴上的抛物线 , 经过正方形在 & 轴上方的两个顶
点 !、"，求抛物线 ,的方程 #

$$ #（本题满分 !2分）

已知数列｛’-｝满足 ’- 3 &，且对一切 -#"1，有$
-

. % !
’.

. % /$
-，其中

/- %$
-

. % !
’. #

（!）求证：对一切 -#"1，有 ’$
- 1 ! / ’- 1 ! % $/-；

（"）求数列｛’-｝的通项公式；

（#）求证：$
-

0 % !

%0
’$

0
( .#
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!! !"#$%&’()*+,-

数 学

学校 班级 姓名 成绩

一、选择题（本大题共 !"小题，每小题 #分，共 $%分 &在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合题目要求的）

!’ 已知 !
"" ( #

""
，则下列不等式一定成立的是 （ ）

)’ !" ( #" *’ +, ! ( +, #

-’ !
# ( !

! .’（ !
/ ）

# (（ !
/ ）

!

"’ 设 $ 0 % 1 2 !或 % ( !，& 0 % 1 2 "或 % ( !，则 2 $ 是 2 & 的 （ ）

)’ 充分不必要条件 *’ 必要不充分条件

-’ 充要条件 .’ 既不充分也不必要条件

/’ 若向量#! 3（!，!），#
$
3（!，2 !），"

$
3（ 2 !，"），则 "

$
等于 （ ）

)’ 2 !
"
#! 4 /

" #
$

*’ !
"
#! 2 /

" #
$

-’ /
"
#! 2 !

" #
$

.’ 2 /
"
#! 4 !

" #
$

5’ 若 67,’·896’ 3 $%
!$:且

!
5 1 ’ 1 !" ，则 ;<,’的值为 （ ）

)’ !"
# 或

#
!" *’ !"

# -’ #
!" .’ !"

!/

#’ 函数 (（ %）3 +9= !
"
（ 2 %" 4 /% 2 "）的递减区间是 （ ）

)’（ 2 >，!） *’（"，4 >） -’ !，( ]/
" .’ /

" ，[ )"
$’ 等差数列｛!)｝与｛#)｝的前 )项和分别为 *) 与 +)，且

*)
+)

3 ") 4 "
) 4 /，则

!$

#$
3 （ ）

)’ !"
? *’ $

? -’ ?
!" .’ ?

$

?’ 若把一个函数的图像按#! 3（ 2 !/ ，2 "）平移后得到函数 , 3 896% 的图像，则原图

像的函数解析式为 （ ）

)’ , 3 896（ % 4 !/ ）2 " *’ , 3 896（ % 2 !/ ）2 "

-’ , 3 896（ % 4 !/ ）4 " .’ , 3 896（ % 2 !/ ）4 "

@’ 已知非空集合 -和 .，规定：- 2 . 3｛% A %%-，但 %&.｝，那么 - 2（- 2 .）3

（ ）

)’-’. *’-(. -’- .’ .

:’ 我市出租车起步价为 $元（起步价内行驶的里程是 /BC）以后每 !BC价为 !’$元，

则乘坐出租车的费用 ,（元）与行驶的里程 %（BC）之间的函数图像大致为 （ ）

!%’ 给出四个函数：

)’ , 3 896（"% 4 !$ ） *’ , 3 67,（"% 4 !$ ）

-’ , 3 67,（ %
" 4 !$ ） .’ , 3 ;<,（ % 4 !$ ）

则同时具有以下两个性质的函数是 （ ）

"最小正周期是!；

#图像关于点（!$ ，%）对称 &

!!’ 计算机是将信息转换成二进制进行处理的，二进制即“逢 "进 !”，如

（!!%!）" 表示二进制数，将它转换成十进制形式是 ! D "/ 4 ! D "" 4 % D "! 4 ! D "%

3 !/，那么将二进制数（!!!⋯{ !
!$位

）" 转换成十进制形式是 （ ）

)’"!? 2 " *’"!$ 2 " -’"!$ 2 ! .’"!# 2 !

!"’ 已知向量 $/0 3（"，%），向量 $/1 3（"，"），向量 $1’ 3（)"896!，)"67,!），则向量 $/’与
$/0的夹角的取值范围为 （ ）

)’［%，!5 ］ *’［!5 ，
#!
!"］ -’［#!!"，

!
" ］ .’［!!"，

#!
!"］

二、填空题（本大题共 5小题，每小题 5分，共 !$分 &把答案填在题中横线上）

!/’ 已知 ’ 3｛% ! A % 2 / A 1 "｝，0 3｛% % 4 5
/% 1 !｝，则 ’(0 3 &

!5’ 过曲线 , 3 %" 4 % 2 " 上一点 - 处的切线的斜率为 /，则点 - 的坐标为

&

!#’ 老师给出一个函数 (（ %），四个学生甲、乙、丙、丁各指出函数的一条性质：

甲：对于 %%!都有 (（! 2 %）3 (（! 4 %）；

乙：在（ 2 >，%）上是减函数；

丙：在（%，4 >）上是增函数；

丁：(（%）不是函数的最小值 &

如果其中恰有三人说的正确，请写出一个这样的函数 &

!$’ 凸函数的性质定理为：如果函数 (（ %）在区间 2 上是凸函数，则对于区间 2 内的

任意 %!，%"，⋯，%)，有

(（ %!）4 (（ %"）4⋯ 4 (（ %)）
) * (（ %! 4 %" 4⋯ 4 %)

) ）

若函数 , 3 67,% 在区间（%，!）上是凸函数，则在+’01 中，67,’ 4 67,0 4 67,1 的最

大值为 &

三、解答题（本大题共 $小题，共 ?5分，解答应写出演算步骤或证明过程）

!?’（本小题满分 !"分）

已知 896（!5 4 %）3 /
# ，求

67,"% 2 "67," %
! 2 ;<,% 的值 &

!@’（本小题满分 !"分）

已知向量#! 3（896 /%" ，67,
/%
" ），#

$
3（896 %

" ，2 67, %
" ），且 %%［!" ，

/!
" ］&

（!）求#!·#$及 #! 4 #
$
；

（"）求函数 (（ %）3#!·#$ 2 #! 4 #
$
的最小值 &

需要全本请访问 www.ertongbook.com



!! !"#（本小题满分 !$分）

已知 ! % &，函数 "（ #）’ #( ) !# 在［!，* +）上是一个单调函数 ,

（!）在 ! % &的条件下，试问函数 "（ #）’ #( ) !# 在［!，* +）上能否是一个单调递

减函数？请说明理由 ,

（$）若函数 "（ #）’ #( ) !# 在［!，* +）上是单调递增函数，试求出实数 ! 的取值

范围 ,

$&#（本小题满分 !$分）

已知："（ #）’ !
#$! ) -
（ # . ) $），"（ #）的反函数为 $（ #），点 %&（ !&，)

!
!& * !
）在曲

线 ’ ’ $（ #）上（&"!*），且 !! ’ !,

（!）求 ’ ’ $（ #）的表达式；

（$）证明数列｛ !
!&

$｝为等差数列；

（(）求数列｛!&｝的通项公式；

（-）设 (& ’
!

!
!&

* !
!& * !

，记 )& ’ (! * ($ *⋯ * (&，求 )& ,

$!#（本小题满分 !$分）

某渔业公司年初用 "/万元购买一艘捕鱼船，第一年各种费用 !$万元，以后每年

的费用都比前一年增加 -万元，若每年捕鱼收益 0&万元：

（!）问第几年开始获利？

（"）若干年后，有两种处理方案：

（!）年平均获利最大时，以 $1万元出售该渔船；

（$）总纯收入获利最大时，以 /万元出售该渔船 ,

问哪种方案合算？

$$#（本小题满分 !-分）

设函数 "（ #）的定义域是 "，对于任意实数 *，&，恒有 "（* * &）’ "（*）·"（ &），且

当 # % &时，& . "（ #）. !,

（!）求证："（&）’ !，且当 # . &时，有 "（ #）% !；

（$）判断 "（ #）在 "上的单调性并证明；

（(）设集合 % ’｛（ #，’）2 "（ #$）·"（ ’$）% "（!）｝，集合

+ ’｛（ #，’）2 "（!# ) ’ * $）’ !，!""｝，若 %#+ ’$，求 !的取值范围 ,
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!! !"#$%&’()*+,

数 学

学校 班级 姓名 成绩

一、选择题（本大题共 !"小题，每小题 #分，满分 $%分）

!&若函数 ! ’ ()*"（ # + !）+ ()*"（! , #），! ’ "# + ! + "! , #，（" - %，且 "#!），定义域分别

为 $、%，全集为 &，则下列关系式正确的是 （ ）

.& $$% ’ $ /& $$% ’ %

0& $%% ’ $ 1& $$% ’ ’&%

"&若 #&!，直线（ ( + !）# , (! , ! ’ %被圆（ # , !）" +（ ! , !）" ’ 2截得的弦长是

（ ）

.&3 /&"

0&2 1&与 ( 值有关

4&过球面上 )、*、’三点的截面和球心的距离等于球半径的一半，且

)* ’ *’ ’ ’) ’ "，则球面面积是 （ ）

.& !$!5 /& 3!4 0&2! 1& $25!

2&定义在（%，+ 6）上的函数 +（ #）满足 +（ #!）’ +（ #）+ +（ !），且 +（3）’ 4，则 +（’"）的

值为 （ ）

.& , !
" /&! 0& !" ’1& "

#&函数 ! ’ !
# 的图像是平面上到两定点距离之差的绝对值等于定长的点的轨迹，则

这个定长为 （ ）

’ ’ ’.&" " /& " 0& 4 1&"

$&若关于 # 的方程 #" , # + " ’ %和 #" , # + , ’ %（"# ,）的四个根，可组成首项为 !
2

的等差数列，则 " + , 是 （ ）

.& 43 /& !!"2 0& !4"2 1& 4!7"

7&如果函数 +（ #）在区间 - 上是凸函数，那么对于区间 - 内任意 #!，#"，⋯，#. 有

+（ #!）+ +（ #"）+⋯ + +（ #.）
. ( +（ #! + #" +⋯ + #.

. ），若 ! ’ 89:# 在区间（%，!）上是凸

函数，那么在))*’中 89:) + 89:* + 89:’的最大值是 （ ）

.& !" /&’4"

0& ’4 4
" 1& 4"

3&某重点中学要把 5 台相同的电脑送给农村三所希望小学，每所小学至少两台电

脑，则不同的送法种数共有 （ ）

.&!%种 /&5种

0&3种 1&$种

5&如图所示是正方体的平面展开图，在这个正方体中有下

列四个命题

（!）*$与 /-平行

（"）’%与 */是异面直线

（4）’%与 *$成 $%;角

（2）-$与 *%垂直

其中正确的是 （ ）

.&（!）（"）（2） /&（"）（2）

0&（"）（4） 1&（4）（2）

!%&已知（"# ,’"" ）
5（ #&!）展开式的第 7项为"!

2 ，则 (9<
.*6
（ # + #" +⋯ + #.）的值为

（ ）

.& 42 /& !2

0& , 4
2 1& , !

2

!!&若数列｛".｝满足 ". + ! ’ ". , ". , !（ .+"），"! ’ 0，"" ’ . &记 1. 为此数列的前 .

项和，则正确的结论是 （ ）

.& "!%% ’ , 0 1!%% ’ ". , 0

/& "!%% ’ , . 1!%% ’ ". , 0

0& "!%% ’ , . 1!%% ’ . , 0

1& "!%% ’ , 0 1!%% ’ . , 0

!"&设数集 $ ’｛# = $( #(0 + 4
2 ｝，% ’｛# = . , !

4 ( #( .｝且集合 $，% 都是集合

｛# = %( #(!｝的子集，如果把 , , " 叫做集合｛# = "( #( ,｝的“长度”，那么，集合

$$%的“长度”的最小值是 （ ）

.& !4 /& "4

0& !!" 1& #!"
二、填空题（本大题共 2个小题，每小题 2分，满分 !$分）

!4&若函数 +（ #）’ "
# , "（ #&2）的值域为（ , 6，, !

4 ］则其定义域 2 为

&

!2 &曲线 ! ’ #4 + 4#" + $# , !% 的切线中，斜率最小的切线方程是

&

!# &某大楼共九层，六人乘电梯从一楼上楼，中途只下不上，则最高一层恰有两人下

的概率是 （只写出式子）&

!$ &对于函数 +（ #）’ >)8# + 89:# 给出下列四个命题

（!）存在!&（%，!" ），使 +（!）’
2
4 ；

（"）存在!&（%，!" ），使 +（ # +!）’ +（ # + 4!）恒成立；

（4）存在"&!，使函数 +（ # +"）的图像关于 ! 轴对称；

（2）函数 +（ #）的图像关于点（ 4
2!，%）对称 &

其中正确命题的序号是

三、解答题（本大题共 $小题，共 32分）

!7&（本小题满分 !"分）

))*’中，三边 "，,，3所对的三个内角分别为 )、*、’，已知 "" + 3" ’ ," + "3，

且 " ? 3 ’（’4 + !）? " &
求：角 3的大小 &

!3 &（本小题满分 !"分）

已知等比数列｛".｝的前 .项和为 1. ’ "·". + ,，且 "! ’ 4&

（!）求 "，, 的值及数列｛".｝的通项公式；

（"）设 ,. ’
.
".
，求数列｛,.｝的前 .项和 4. &



!! !"#（本小题满分 !$分）

如图所示，已知直角!!"#中，"# % "&’，!# % (，"# % $，$、%分

别为 !#、!"的中点，将此三角形沿 $%折成度数为!（&’ )!) !*&’）的二面角

!!—$%—"：

（!）当!% +&’时，求直线 !! "与平面 "#$%所成角的正切值 #

（$）当!变动时，求四棱锥 !!—"#$%体积的最大值及取得最大值时!的值 #

（,）是否存在一个定角!&（&’ )!& ) !*&’），当!%!& 时，!! "# !! $？若存在，求

出!& 的值，若不存在，请说明理由 #

$& #（本小题满分 !$分）

甲乙两个乒乓球运动员进行单打比赛，如果每赛一局甲胜的概率为 &# +，乙胜的

概率为&#(，比赛既可采用三局两胜制，也可以采用五局三胜制，问采用哪种赛制

对甲更有利？

$!#（本小题满分 !$分）

已知!&%’的面积为 (，且 $&’·$’% % !

（!）设向量 $&’与 $’%的夹角为"，当!( )") !, 时，求 (的取值范围 #

（$）设 - $&’ - % #（!%#%$），( % ,
( #，若以 & 为中心，’ 为焦点的椭圆经过点 %，

当 - $&% -取最大值时，求此椭圆的方程 #

$$ #（本小题满分 !(分）

已知 )（ *）是定义在［ . !，!］上的奇函数，且 )（!）% !，若 +，,&［ . !，!］，

+ / ,’&，有 )（+）/ )（ ,）
+ / , 0 &成立：

（!）判断函数 )（ *）在［ . !，!］上是增函数还是减函数，并证明你的结论；

（$）解不等式 )（ * / !
$ ）) )（ !

* . !）；

（,）若 )（*）%-$ . $+- / !对所有 *&［ . !，!］，+&［ . !，!］恒成立，求实数 - 的取

值范围 #
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!! !"#$%&’()*
（启东中学、南京师大附中等百余所中学联考试卷）

数 学

学校 班级 姓名 成绩

本试卷分第!卷和第"卷，总分 !"#分 $考试时间 !%#分钟 $
参考公式：

如果事件 !、"互斥，那么
#（! & "）’ #（!）& #（"）

如果事件 !、"互相独立，那么
#（!·"）’ #（!）·#（"）

如果事件 !在一次试验中发生的概率为 #，
那么 $次独立重复试验中恰好发生 % 次的
概率

#$（ %）’ &%
$#%（! ( #）$ ( %

球的表面积公式

’ ’ )#(%

（其中 (表示球的半径）

球的体积公式

) ’ )
*#(

*

（其中 (表示球的半径）

第!卷 （选择题，共 +#分）
一、选择题（本大题共 !%小题，每小题 "分，共 +#分）

!,（理）复数 *! ’
! ( -
* & -，*% ’

*!
(

% & -，则 . *% .等于 （ ）

# #/, " 0,% " 1, !
" 2, #""

（文）设 #，+是非空集合，则“#$+”的一个充分不必要条件是 （ ）

/, #%+ ’ # 0, #%+&’
1, # ’ + 2, #&+

%, 设平面上有四个互异的点 !、"、&、,，已知（ (," & (,& ( % (,!）·（ (!" ( (!&）’ #，则

)!"&的形状是： （ ）

/, 直角三角形 0, 等腰三角形
1, 等腰直角三角形 2, 等边三角形

*, 设 -（.）是定义域为 !，最小正周期为*#% 的函数，若 -（ .）’
345. ( #% *.( )6 #

5-7. （#*. 6#
{

）

，

则 - ( !"#( )) 等于 （ ）

/,! 0, #%% 1,# 2, (#%%
), 等差数列｛/$｝的前 $ 项和记为 ’$，若 /% & /) & /!"的值为一个确定的常数，则下

列各数中也是常数的是 （ ）

/, ’8 0, ’9 1, ’!* 2, ’!"

", 函数 0 ’ .* ( /.（/ : #）在［!，& ;）上是单调函数，则实数 /的取值范围是（ ）

/,（#，*） 0,（#，& ;） 1,（#，*］ 2,［*，& ;）
+, 已知 !、"两地位于北纬 )"<的纬线上，且两地的经度之差为 =#<，设地球的半径为

(（>?），则时速为 %# >?的轮船从 !地到 "地，最少需要的小时数是 （ ）

/,# (
* 0,# (

%# 1,# (
*# 2,# (

+#

8, 不等式组
（ . ( 0 & "）（ . & 0）+#
#* .*

{ *
表示的平面区域的面积是 （ ）

/,!% 0,%) 1,*+ 2,)9

9,（理）设 /$ 是（! & .）$ & !展开式中 .% 项的系数，则 @-?
$(;

!
/!

& !
/%

&⋯ !
/( )
$

’（ ）

/, !
* 0, !

% 1,! 2,%

（文）设二项式（* *
#. & !

. ）
$ 的展开式的各项系数的和为 #，所有二项式系数的和

为 ’，若 # & ’ ’ %8%，则 $等于 （ ）

/,) 0," 1,+ 2,9
=, 已知奇函数 -（ .）在［ ( !，#］上单调递减，!、"为锐角三角形的两内角，则 （ ）

/, -（345!）: -（345"） 0, -（5-7!）: -（5-7"）
1, -（5-7!）6 -（345"） 2, -（5-7!）: -（345"）

!#, 设函数 -（ .）’ /.* & 1.% & 2. & 3的图像如图，则 -（ ( !）& -（!） （ ）

/, 大于 # 0, 小于 # 1, 等于 # 2, 以上结论都有可能
!!, 在正四面体 #—!"& 中，4 为)!"& 的重心，5 为)#!" 的重心，, 为 #" 上的
一点，6为 "&中点，若 (54 ’# (,6，则实数#的值为 （ ）

/, !
* 0, !

% 1, %
* 2, !

+

!%, 直线 .
) & 0

* ’ ! 与椭圆 .%
!+ & 0%

= ’ ! 相交于两点 !、"，该椭圆上的点 # 使得

)#!"的面积为 *，这样的 #点共有 （ ）

/,!个 0,%个 1,*个 2,)个

第"卷 （非选择题，共 =#分）
二、填空题（本大题共 )小题，每小题 )分，共 !+分）
!*, 如图，正四棱锥 #—!"&, 的所有棱长相等，6 为 #& 中点，那么异面直线 "6 与

#!所成角的余弦值等于 $

!), 在)!"&中，满足 5-7 !、5-7 "、5-7 &成等差数列，则," 的范围是

$
!", 函数 -（ .）’ .% ( . & !（ .-［ ( !，!］）的图像恒在 0 ’ %. & 7 的图像的上方，则 7
的范围是 $

!+, 在某次乒乓球单打比赛中，原计划每两名选手之间恰好比赛 !场，但有 *名选手
各比赛了 %场之后就退出比赛，这样全部比赛只进行了 "#场，那么，上述 *名选
手之间比赛的场数是 场 $

三、解答题（本大题共 +小题，共 8)分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
!8,（本小题满分 !%分）

已知向量 ! ’（345 *
% .，5-7 *

% .），" ’（345 .
% ，( 5-7 .

% ），且 .-［#，#% ］

（!）求 !·"及 . ! & " .；

（"）若 -（ .）’ !·" ( %#. ! & " .的最小值是 ( *
% ，求#的值 $

!9,（本小题满分 !%分）
甲、乙两支足球队激战 =#分钟踢成平局，加时赛 *#分钟后仍成平局，现决定各派
"名队员，每人射一点球决定胜负，设甲、乙两队每个队员的点球命中率均为
#,"：
（!）不考虑乙队，求甲队仅有 *名队员点球命中，且其中恰有 %名队员连续命中
的概率；

（"）求甲乙两队各射完 "个点球后，再次出现平局的概率 $



!! !"#（本小题满分 !$分）
如图，在斜三棱柱 !"#—!! "! #! 中，侧面 !!! "! "!底面 !"#，侧

棱 !!! 与底面 !"#成 %&’的角，!!! ( $，底面 !"# 是边长为 $的正三角形，其重

心为 $点，%是线段 "#! 上一点，且 "% ( !
) "#! *

（!）求证：$%"侧面 !!! "! "；
（"）求平面 "! $%与底面 !"#所成锐二面角的大小 *

$&#（本小题满分 !$分）
（理）已知 &（ ’）( ’$ + (，且 &［ &（ ’）］( &（ ’$ + !）*
（!）设 )（ ’）( &［ &（ ’）］，求 )（ ’）的解析式；
（"）设!（ ’）( )（ ’）,"&（ ’），试问：是否存在实数"，使得!（ ’）在（ , -，, !）上
是减函数，并且在（ , !，&）上是增函数？

（文）设函数 * ( &（ ’）( +’) + ,’$ + (’ + -的图像与 * 轴的交点为 .，且曲线在 .
点处的切线方程为 $.’ + * , !$ ( &，若函数在 ’ ( $处取得极值 , !%，试求
函数解析式，并确定函数的单调递减区间 *

$!#（本小题满分 !$分）

已知二次函数 &（ ’）满足 &（ , !）( &，且 ’# &（ ’）#
!
$（ ’$ + !）对一切实数 ’ 恒

成立 *
（!）求 &（!）；
（"）求 &（ ’）的解析表达式；

（#）求证
!

&（!）+
!

&（$）+⋯ + !
&（/）/

./
$/ + .

$$#（本小题满分 !.分）
已知抛物线 *$ ( $.’（. / &）过动点 0（+，&），且斜率为 !的直线 1 与该抛物线交
于不同的两点 !、"，0 !" 0#$. *
（!）求 +的取值范围；
（"）若线段 !"的垂直平分线交 ’ 轴于点 2，试求$2!"面积的最大值 *
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!! !"#$%&’()*+,-./

数 学

学校 班级 姓名 成绩

参考公式：

如果事件 !、"互斥，那么

#（! ! "）" #（!）! #（"）

如果事件 !、"相互独立，那么

#（!·"）" #（!）·#（"）

如果事件 ! 在一次试验中发生的

概率是 #，那么 $ 次独立重复试验中恰

好发生 % 次的概率

#$（ %）" &%
$#%（# $ #）$ $ %

正棱锥、圆锥的侧面积公式

’锥侧 " #
% ()

其中 ( 表示底面周长，) 表示斜高

或母线长

球的体积公式

*球 " &
’!+

’

其中 +表示球的半径

一、选择题：本大题共 #%小题，每小题 (分，共 )*分 +在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合题目要求的 +

#, 与曲线 , " #
- ! %关于 , 轴对称的曲线为 （ ）

-, , " #
% $ - ., , " $ #

- ! % /, , " #
- $ % 0, , " #

- ! %

%, 函数 , " ’123% - 的最小正周期为 （ ）

-, !% .,! /,%! 0,&!

’, #- ! #
’
#( )-

%$

展开式的第 )项系数最大，则其常数项为 （ ）

-,#%* .,%(% /,%#* 0,&(

&, 若向量 ! "（#，#），" "（#，$ #），# "（ $ %，&），则 # " （ ）

-, $ ! ! ’" ., ! $ ’" /,’! $ " 0, $ ’! ! "

(, 过原点的直线与圆 -% ! ,% $ &, ! ’ " *相切，若切点在第二象限，则该直线的方程

是 （ ）

-, , #" ’ - ., , "#’’ - /, , " $#’’ - 0, , #" $ ’ -

), 长方体一个顶点上三条棱的长分别是 )、4、#*，且它的八个顶点都在同一个球面

上，这个球的表面积是 （ ）

-,%(*! .,(**! /,#**! 0,%**!
5, 设项数为 4的等比数列的中间两项与 %-% ! 5- ! & " *的两根相等，则数列的各项

相乘的积为 （ ）

-,)& .,4 /,#) 0,’%

4, 设函数 .（ -）"
$ # （ - 6 *）

# （ - 7 *{
）
，则
（/ ! 0）!（/ $ 0）·.（/ $ 0）

% （/$ 0）的值为

（ ）

-, / ., 0 /, /、0 中较小的数 0, /、0 中较大的数

8, 如图，在正方体 !# "# &# 1#—!"&1 中，2、3 分别为棱 !# !

和 "# "中点，则异面直线 &2与 1# 3所成角的正弦值为

（ ）

-, #
8 ., &

8#(

/, %
8#( 0, %

’

#*, .（ -）" 9 :2;’ - 9，若 .（ -）6 .（’+(），则 - 的取值范围是 （ ）

-, *，( )%
5 % #，( )5

% ., 5
% ，( )! <

/, *，( )%
5 %

5
% ，( )! < 0, %

5 ，( )5
%

##, 4为&!"&内一点，且满足 ’!4 ! ’"4 ! ’&4 ’" *，则 4为&!"&的 （ ）

-, 外心 ., 内心 /, 垂心 0, 重心

#%, 已知 .（ -）是 !上的偶函数，5（ -）是 !上的奇函数，且 5（ -）" .（ - $ #），若

.（%）" %，则 .（%**&）的值为 （ ）

-,% .,* /, $ % 0, = %

二、填空题：本大题 &小题，每小题 &分，共 #)分 +把答案填在题中横线上 +

#’, 某单位有老年人 %5人，中年人 (&人，青年人 4#人，为了调查他们的身体状况，现

用分层抽样的方法从他们中抽取 ’) 人进行体检，老、中、青依次应抽取

、 、 人 +

#&, 双曲线 -%
8 $ ,%

#) " #的两个焦点为 6#、6%，点 #在双曲线上，若#6#
(·#6%

( " *，则点

#到 , 轴的距离为 +

#(, 把正 $棱柱的顶点相连接的直线（不包括棱柱的边）共有 条 +

#), 设数列｛/$｝的通项公式为 /$ " $% !!$（ $)"*），且｛/$｝满足 /# 7 /% 7 /’ 7⋯

7 /$ 7 /$ ! # 7⋯，则实数!的取值范围是 +

三、解答题：本大题共 )小题，共 5&分 +解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤

#5,（本小题满分 #%分）

已知 3>?%"（# ! 12@"）! 123%"（# ! @A?"）" %，")（*，%!），求 @A?"的值 +

#4,（本小题满分 #%分）

甲、乙两人进行五次比赛，如果甲或乙无论谁胜了三次，比赛宣告结束 +假定甲获

胜的概率是
%
’ ，乙获胜的概率是

#
’ ，试求下列概率 +

（"）比赛以甲 ’胜 #败而结束的概率；

（#）比赛以乙 ’胜 %败而结束的概率；

（$）设甲先胜 ’次的概率为 /，乙先胜 ’次的概率为 0，求 / B 0 的值 +

需要全本请访问 www.ertongbook.com


