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! " 北京市东城区高三综合练习（二）

理科综合

本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分。满分 !""分。考试时间 #$"分钟。

第!卷 （选择题 共 %#题 #%&分）

本卷共 %#题，每题 &分，共 #%&分。在下列各题的四个选项中，只有一个选项是符合题目要求的
以下数据可供解题时参考：

相对原子质量：’ # ( #% ) #& * !% + !, (- ." /- #!0
# 1 如果海洋被有机物轻度污染，会连续发生的变化顺序是

#水中的含氧量下降 $分解有机物的细菌迅速繁殖 %水中的含氧量增加 &浮游藻类迅
速繁殖 ’2’.

3等无机盐离子增多

4 1$#&’% / 1$#’%& ( 1&%$’# 5 1$#’&%
% 1 下列关于细胞增殖表达正确的是

#二倍体动物体细胞有丝分裂后期，细胞每一极均含有同源染色体

$二倍体动物体细包有丝分裂后期，细胞每一极均不含同源染色体

%二倍体生物体细胞有丝分裂过程，染色体 524与胞质 524平均分配

&二倍体生物胞质中的遗传物质在细胞分裂时，随机地、不均等地分配

’二倍体生物减"后期细胞中，染色体数目为 %的倍数，不含同源染色体

(二倍体生物减"后期细胞中，染色体数目为 %的倍数，含有同源染色体
4 1#&( / 1#&’ ( 1$&’ 5 1$%(

! 1 果蝇灰身（/）对黑身（6）为显性，现将纯种灰身果蝇与黑身果蝇杂交，产生的 7#代再自交产生 7%
代，将 7%代中所有黑身果蝇除去，让灰身果蝇自由交配，产生 7!代。问 7!代中灰身与黑身果蝇
的比例是

4 1! 8 # / 1$ 8 # ( 19 8 # 5 1, 8 #
. 1 美国德克萨斯州科学家在 %""%年 %月 #.日宣布，他们已经培育出世界上第一只克隆猫。这只
名为 ((的小猫毛色花白，看上去完全不像生养它的花斑猫妈妈，也不完全像为它提供细胞核的
基因猫妈妈。对该克隆猫毛色的解释合理的是

#发生了基因重组所造成的结果

$提供卵细胞的雌猫细胞质基因表达的结果

%表现型是基因型与环境共同作用的结果

&生养它的花斑猫妈妈的基因表达的结果
4 1# / 1$% ( 1$%& 5 1#$%&

$ 1 将甲品系的小鼠和乙品系小鼠的皮肤同时移植于 - 小鼠身上。不久，甲品系小鼠的皮肤在 - 小
鼠身上生长良好，乙品系小鼠的皮肤肿胀潮红，最终死亡脱落。此时，将所用乙品系小鼠的皮肤

再取一小块，第二次移植到 -小鼠身上，移植的皮肤比第一次更快地死亡脱落。下列对第二次
植皮后出现的现象解释最合理的是

4 1 抗体具有特异性结合抗原的功能 / 1 乙品系小鼠的皮肤属于抗原
·#·



! " 特异性免疫细胞具有记忆功能 # " 乙品系和 $小鼠的亲缘关系较远
% " 下列有关环境保护的说法中错误

!!
的是

& " 含氮、磷的化合物大量排放可使水体富营养化，使自然水域产生“水华”现象
’ " 为防止全球气候变暖的进一步恶化，联合国环保组织要求各国大量减少二氧化硫的工业排
放量

! " 甲醛、苯及其同系物、氨气、氡气等是劣质建筑材料和装修材料释放的常见污染物，对人体非
常有害

# " 废旧电池的集中处理是为防止电池中的汞、镉、铅等重金属盐对土壤和水源造成污染
( " 美国“)·**”恐怖袭击事件中，毁坏的建筑物散发出大量石棉，人吸入石棉纤维易患肺癌。石棉
是硅酸盐矿物，某种石棉的化学式表示为：!$+,-./012++（23）+，该化学式中 .、1的值分别是
& "4、5 ’ "5、6 ! "6、5 # "5、4

5 " 已知 !678晶体具有比金刚石还大的硬度，且构成该晶体的微粒间只以单键结合。下列关于

!678晶体的说法错误
!!
的是

& " 该晶体属于原子晶体，其化学键比金刚石更牢固
’ " 该晶体中每个碳原子连接 8个氮原子、每个氮原子连接 6个碳原子
! " 该晶体中碳原子和氮原子的最外层都满足 5电子结构
# " 该晶体与金刚石相似，都是原子间以非极性键形成空间网状结构

) " 某金属硝酸盐受热分解生成金属化物、二氧化氮和氧气。若生成的二氧化氮与氧气的物质的量
之比为 5 9 *，则金属元素的化合价在反应过程中的变化是
& " 不变 ’ " 升高 ! " 降低 # " 无法确定

*: " 能说明醋酸是弱电解质的是

!用浓硫酸和醋酸钠固体共热可制得醋酸 "醋酸钠溶液呈碱性 #可以用食醋清除热水瓶
内的水垢 $;3 < +的醋酸溶液稀释 *:::倍后 ;3小于 4
& "!#$ ’ "!" ! ""$ # ""

** " 一定条件下反应 !&（气）= "’（气）"#!（气）= $#（气）=热量在一密闭容器进行，测得平均反
应速度 %（!）< +%（’）。若反应达平衡后保持温度不变，加大体系压强时平衡不移动，则 !、"、
#、$ 的数值可以是
& "+、%、6、4 ’ "6、*、+、+ ! "6、*、+、* # "*、6、+、+

*+ " 下列各组物质中，不能
!!
按 （“#”表示一步完成）关系相互转化的是

选项 &> ’ > ! > # >
$ 3726 / ,-!?+ @A!?+
B 72 3+/ ,-（23）+ @A（23）+
C 72+ /2+ ,-2 @A（23）6

*6 "“对氨基苯甲酸丁酯”是防晒霜中能吸收紫外线的防晒剂。下列关于“对氨基苯甲酸丁酯”的说
法正确的是

& " 从有机物分类看，它可属于“氨基酸类”、“酯类”、“芳香烃类”
’ " 它能与盐酸反应，但不能与苛性钠溶液反应
! " 甲酸丁酯基（—!22!83)）有 6种不同结构

·+·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



! " 它的分子式为 #$$%$&’()

$* " 甲、乙两同学各取相同的硝酸钾溶液 +,-，甲将溶液蒸发出 ),-水再冷却到 ),.，析出晶体 *-；
乙将溶液蒸发出 )&-水后也冷却到 ),.，析出晶体 & / 0-。原硝酸钾溶液中溶质的质量分数为
1 "2)3 4 ")* / )3 # ")) / )3 ! "$0 / 53

$& " 原子核!
"6放出!粒子后变成新的原子#

$ 7。设：!"6、#$ 7 和!粒子的质量分别为 89、8: 和 8；带
电荷量分别为 ;9、;:和 ;。那么下列关系式中不正确的是：
1 " # < ! = * 4 " $ < " = ) # " %& < %’ > % ! " (& < (’ > (

$0 " 质量为 % 的物体沿直线运动，只受到力 ) 的作用。物体受到的冲量 *、位移 +、速度 , 和加速
度!随时间变化的图像，其中不可能的是：

$5 " 固定的水平气缸内由活塞 # 封闭着一定量的气体，气体分子之间的相互作用力可以忽略。假
设气缸壁的缸壁的导热性能很好，环境的温度保持不变。若用外力 ) 将活塞 # 缓慢地向右拉
动，如图所示，则在拉动活塞的过程中，关于气缸内气体的下列结论，其中正确的是：

1 " 气体对外做功，气体内能减小
4 " 气体对外做功，气体内能不变
# " 外界对气体做功，气体内能不变
! " 气体向外界放热，气体内能不变

$? " 如图所示，一束复色光射到玻璃三棱镜 !# 面上，从三棱镜的 !- 面
折出的光线分成 .、/ 两束，如图所示。有下列几个结论：

". 光的光子能量比 / 光的光子能量大

#光 .、/ 射到同一金属表面时，若光 . 能发生光电效应，那么光 /
也一定能发生光电效应

$光从棱镜内射出时，. 光的临界角大于 / 光的临界角

%在此玻璃三棱镜中 . 光的光速比 / 光的光速小
1 ""% 4 "#$ # ""$ ! "#%

$+ " 木块 ! 从斜面底端以初速度 ,,冲上斜面，经一段时间，回到斜面底端。若木块 ! 在斜面上所
受的摩擦阻力大小不变。对于木块 !：

"在全过程中重力的冲量为零

#在全过程中重力做功为零

$在上滑过程中动量的变化量的大小大于下滑过程中动量的变化量
%在上滑过程中机械能的变化量大于下滑过程中机械能的变化量
其中正确的是：

1 "#% 4 ""% # "#$ ! ""$
), " 如图所示，水平放置的两个平行金属板 01、23 间存在匀强电场和匀强磁场。01 板带正电，

23 板带负电，磁场方向垂直纸面向里。一带电微粒只在电场力和洛伦兹力作用下，从 * 点由
·2·



静止开始沿曲线 !"# 运动，到达 # 点时速度为零，" 是曲线上离$% 板
最远的点。有以下几种说法：

!在 ! 点和 # 点的加速度大小相等，方向相同

"在 ! 点和 # 点的加速度大小相等，方向不同

#在 " 点微粒受到的电场力小于洛伦兹力

$在 " 点微粒受到的电场力等于沦伦兹力
其中正确的是：

! "!# # ""$ $ ""# % "!$
&’ " 固定在水平面上的竖直轻弹簧，上端与质量为 $ 的物块 & 相连，整个装置
处于静止状态时，物块 & 位于 ’ 处，如图所示。另有一质量为 ( 的物块
)，从 * 处自由下落，与 & 相碰撞后，立即具有相同的速度，然后 &、) 一起
运动，将弹簧进一步压缩后，物块 &、) 被反弹。有下列几个结论：

!&、) 反弹过程中，在 ’ 处物块 ) 与 & 相分离

"&、) 反弹过程中，在 ’ 处物块 ) 与 & 不分离

#) 可能回到* 处

$) 不可能回到* 处
其中正确的是：

! "!# # "!$ $ ""# % ""$

第%卷 （非选择题 共 ’(题 ’)*分）

本卷共 ’(道题
&& "（’+分）为了研究“, - +.，( - ,!”小灯泡的电阻随电流变化的规律，某同学测量小灯泡两端的

电压和通过小灯泡的电流的关系。实验室可以提供的器材如下：

!直流电源 /（电动势约 *.，内阻可不计）；

"电流表 !（量程为 ( 0 ( - 1!，内阻约 ( - 2&）；

#电压表 .（量程为 ( 0 2.，内阻约 &(3&）；

$滑动变阻器 +’（阻值 ( 0 ’(&，额定电流 &!）；

’滑动变阻器 +&（阻值 ( 0 &((&，额定电流 ’ - 2!）；

(电键 , 及导线若干。
实验测得的数据记录在下表中：

- .. ( ( -,( ’ -(( ’ -)( & -*( , -’( , -+(

! .! ( ( -()* ( -’1* ( -&’( ( -&2( ( -&+* ( -,((

（’）请在坐标纸上画出小灯泡的 - 0 ! 图线。
（&）应选择的滑动变阻器为（填写仪器符号）： 。

（,）根据以上条件在虚线框中画出符合要求的实验
电路图，并在图中标出器材的符号。

（*）试求：电压为 ’ - 2(.和 & - +(.时小灯泡的电阻值并说明它们大小不同的原因。（结果保留
&位有效数字。）

·*·
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电路图：

!" #（$%分）德国科学家伦琴由于发
现 & 射线而获得 $’($ 年的诺贝尔奖。
下图是产生 & 射线的装置———& 射线
管，其灯丝 )加热后发射出的电子，经高
电压加速后，打到重金属阳极 *上，发出
&射线。一种 &射线是由高速电子与靶
原子碰撞时骤然减速产生的辐射，高速

电子骤然减速时把它的动能的一部分或

全部，以光子的形式辐射出去，即 &射线。
（$）在图中的 &射线管上标出，加速电压的正负极。
（!）如果要产生波长为 + , ( - $( . !/0（$/0 1 $ , ( - $( . ’0）的 & 射线，加速电压至少应是多少？

（结果要求 !位有效数字。普朗克常量 2 1 + , +" - $( . "34·5，真空中的光速 6 1 " , (( - $(%0 7 5。）

!3 #（!(分）装有装饰材料的木箱 ! 质量为 8(9:，放在水平地面上，要将它运到 ’(0 远处的施
工现场。如果用 38(;的水平恒力使 ! 从静止开始运动，经过 +5钟可到达施工现场。
（$）求木箱与地面间的动摩擦因数。
（!）若用大小为 38(;，方向与水平方向夹角为!（6<5!1 ( , %）斜向上的拉力拉木箱 ! 从静止开
始运动，使木箱 ! 能够到达 ’(0远处的施工现场，拉力至少做多少功？（运动过程中动摩擦因数处
处相同，取 : 1 $(0 7 5!，结果保留 !位有效数字）

!8 #（!! 分）如图所示，"#$% 与 &’()
为两根足够长的固定平行金属导轨，导轨间

距为 *。"#、$%、&’、() 为相同的弧形导
轨；#$、’( 为足够长的水平导轨。导轨的
水平部分 #$ 和’( 处于竖直向上的匀强磁
场中，磁感应强度为 +。 ,、- 为材料相同、
长都为 * 的导体棒，跨接在导轨上。已知 , 棒的质量为.、电阻为 /，, 棒的横戴面是 - 棒的 "倍。
金属棒 , 和 - 都从距水平面高度为 0 的弧形导轨上由静止释放，分别通过 "#、($ 同时进入匀强
磁场中，,、- 棒在水平导轨上运动时不会相碰。若金属棒 ,、- 与导轨接触良好，且不计导轨的电
阻和棒与导轨的摩擦。

（$）金属棒 ,、- 刚进入磁场时，回路中感应电流的方向如何？
（!）通过分析计算说明，从金属棒 ,、- 进入磁场至某金属棒第一次离开磁场的过程中，电路中
产生的焦耳热。

·8·



!" #（$"分）由短周期元素组成的 %、&、’、(、)、*六种微粒，其中只有 ’、(是分子，其余四种是
离子，且每个微粒中都含有 $+个电子。已知 %、)是由非金属元素组成的阳离子，六种微粒间有下
列关系：

!%、&两种离子在加热条件下可生成 ’、(两种分子；

"通常状况下 ’的聚集状态为气态，且可使湿润的红色石蕊试纸变蓝；

#$ ,-. &离子与 $ ,-. )离子作用可生成 ! ,-. (分子；

$向含 *离子的溶液中加入 ’的溶液，可生成白色沉淀 /，’ 溶液过量沉淀也不消失，但再加
入含大量 &离子或大量 )离子的溶液，沉淀 /都会溶解。
（$）微粒 %的电子式是 ；微粒 ) 的名称是 。构成微粒 * 的元素在元素周期
表中的位置是 。

（!）写出下列反应的离子方程式：
* 0过量 ’溶液：
/ 0含大量 &离子的溶液：

（1）六种微粒中的两种可与硫酸根形成一种复盐，向该盐的浓溶液中逐滴加入浓苛性钠溶液，
产生的现象有：2 3溶液中出现白色沉淀 4 3有刺激性气味气体放出 5 3沉淀逐渐增多 6 3沉淀完
全消失 7 3沉淀逐渐减少

!该复盐在溶液中的电离方程式是 。

"上述各实验现象由先到后出现的正确顺序是（填写序号） 。

!8 #（$"分）某厂以甘蔗为原料制糖，对产生的大量甘蔗渣按下图所示转化进行综合利用。其
中 &是 %水解的最终产物；’的化学式为 ’19":1，一定条件下 !个 ’分子间脱去 !个水分子可生
成一种六元环状化合物；( 可使溴水褪色；9 的三聚合物 ;也是一种六元环状化合物。（图中部分
反应条件及产物没有列出）

（$）写出下列物质的结构简式：
高分子化合物 * ；六元环状化合物 ; 。

（!）’!(的反应类型为 。(!)的反应类型为 。

（1）写出下列反应的化学方程式：
%!&
’!可降解塑料

（<）9分子所含官能团的名称是 ，实验室中常用于检验该官能团的试剂的名称是（只

写一种） 。

（=）>转变成 ’9<的反应曾做过如下的同位素示踪实验（(、?为 9的同位素）：

!’91’(!
$@:? 0 $<’:! !

甲烷菌
!’91 ’

""

$@:

:( 0 $<’(!?!
在同样条件下，完成下列反应：

·"·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



!"#$"#!%& ’ "()% !
甲烷菌 ’ 。

!) *（(+分）某校学生活动小组设计下图所示装置探究工业接触法制硫酸接触室中的反应，并
测定此条件下二氧化硫的转化率。实验时，装置 &锥形瓶中溶液产生白色沉淀，装置 ,中溶液褪色。

（(）装置 -的三个作用是! ；" ；# 。

（!）实验过程中，当 .!%/表面红热后，应将酒精灯移开一会儿后再继续加热，其原因是

。

（$）反应停止后，要通过装置 & 锥形瓶中产生的白色沉淀的量测定已被氧化的二氧化硫的量
时，在滤出沉淀前必须进行的一步实验操作是（简述过程） 。

&中锥形瓶盛放的溶液可以是（选填序号） 。

0 1足量澄清石灰水 2 1足量小苏打溶液 3 1足量氯化钡溶液 4 1足量硝酸钡溶液
（5）若从锥形瓶溶液中得到的沉淀质量为 67，要测定该条件下二氧化硫的转化率，实验时还
需要测定的数据是（选填序号） 。

0 1装置 8增加的质量（07） 2 1装置 9中亚硫酸钡减少的质量（27）
3 1装置 -增加的质量（37） 4 1装置 ,增加的质量（47）
则此条件下二氧化硫的转化率是（填写计算式） 。

!: *（($分）将 ;%#和 "0（%#）!的混合物 ( 1 $7 全部溶于一定量水中形成稀溶液，再缓缓通入
足量 "%!气体。

（(）当生成沉淀的质量刚好最大时，消耗 "%! 的体积为

!!5<=（标准状况）。

!在图示坐标系中，画出生成沉淀的质量 <（7）与通入 "%!

的体积 .（<=）的关系曲线。

"图示坐标系中，生成沉淀的最大质量是 （7）；沉
淀恰好全部溶解时消耗 "%!的体积为 （<=）。

#原混合物 ;%#的质量为 （7）。
（!）若 ;%#和 "0（%#）!以任意比混合，总质量仍保持 ( 1 $7不变，则消耗 "%!的总体积 .的取
值范围为 。

$> *（!>分）下图方框内是动物和人体细胞内物质代谢图解，看图回答问题：
（(）如果该图表示的是家禽的细胞，对鸡注射禽流感弱毒苗后连续饲喂用(/?标记的氨基酸 (>
天，几天后检测其血清成分中(/? 有明显增高的物质是 。六个月时，在其排泄物的化验

中，仍能发现含有少量(/?标记的物质，这种成份是 ，它的来源途径依次是［ ］ 、

［ ］ 和［$］。（注：［ ］内填写序号，空白处填过程）
（!）如果该图表示的是人体细胞，糖尿病人机体逐渐消瘦，体重减轻的主要原因是：［%］和［&］
发生障碍， 和 分解加强。糖尿病患者在饮食上应少吃含糖类较多的食
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物，如马铃薯、藕等，甚至肥肉、油炸食品也应尽量少吃。从控制血糖浓度的角度分析这样做的原因

是 和 。

（!）如果该图表示的是某食谷类哺乳动物的细胞。

!给该动物饲喂"#$标记的淀粉质饲料，不久在从唾液取得的消化酶中发现有放射性，该物质
是 ，转变成该物质的过程是 （用序号表示）。如果彻底水解这种物质，发现并不是

所有水解产物都带有放射性，其中带有放射性的物质是 。

"该酶是附着于 上的 （细胞器）合成的，它的加工、运输和释放到细胞外，所

经过的结构依次是 。

#合成与分泌上述 （答胞内或胞外）酶的能量主要来自于步骤（用序号表示）

，参与该生理活动的细胞器是 。

（#）从图中看，三大有机物质在细胞内的代谢关系是 ，这种相互转变和氧化放能的枢

纽物质是 。

!" %（"#分）科学家发现生长在高温、强光照和干旱环境中的植物气孔关闭，$#植物能利用叶片

内细胞间隙中含量很低的 $&’进行光合作用，$!植物则不能。

（"）取自热带不同生境下的甲、乙两种长势良好，状态相似的草本植物，已知甲是 $#植物，乙不

知其光合作用固定 $&’的类型。请利用一下密闭大玻璃钟罩，完成初步判别乙植物是 $!植物还是

$#植物的实验：

原理：

方法：将植物甲和植物乙一同栽种于密闭钟罩下，给予 条件培养。连续若

干天观察记录它们的生长情况。

预期结果：$ %
对结果的分析：

（’）对于以上的分析，用显微镜从形态学方面加以进一步验证。
方法：制作乙植物的叶片过叶脉横切的临时切片，用显微镜观察。

结论：如果视野中看到 ，乙是 $!植物；如果看到的是 ，则

乙是 $#植物。

（!）研究性学习小组欲观察两种植物光合作用形成的淀粉粒在叶片内的位置有何不同，用碘液
对叶片染色后制成的横切片在显微境下只能看到绿色颗粒，却看不到淀粉粒，这一操作过程的错误

是 。
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! " 北京市东城区高三综合练习（三）

理科综合

本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分。满分 !""分。考试时间 #$"分钟。

第!卷 （选择题 共 %#题 #%&分）

本卷共 %#题，每题 &分，共 #%&分。在下列各题的四个选项中，只有一个选项是符合题目要求的
可能用到的原子质量：’ # ( #% ) #* + #&
# , 农业生产上常用间作套种来提高农作物产量，主要是由于

- , 可以使土壤中的矿质元素得到充分利用 . , 可以提高作物对光能的利用率
( , 可以明显减少病虫害的发生 / , 可以提高农田的能量传递效率

% , 丝瓜为雌雄同株异花植物，将刚萌动的该植物种子先在下表 $种物质一定浓度的溶液里浸泡 %*
小时，然后种植。比较最初 #"节的雌花与雄花平均数，求出性别比，实验观察结果如下。

处理 雄花 雌花 比值（雄花：雌花）

水（对照） %# 0# ! 01 $ 0&
赤霉素（#""毫克 2升） * 03 * 03 # 0"
(4（#""毫克 2升） & 0% & 01 " 05
乙烯利（#"""毫克 2升） #5 0& ! 03 $ 0!
整形素（#"毫克 2升） !! 0# # 0% %3 0&

分析上表数据，其中表达不
!
正确的是

- , 外源植物生长调节剂或激素打破了内源激素比例的平衡，从而影响雌雄花的性别分化
. , 该实验浓度下的乙烯利对丝瓜性别分化影响不大，对其他植物也是如此
( , 花器官的性别分化是各种激素和内外环境因子对基因表达调控的结果
/ , 该实验浓度下的赤霉素、(4有利雌花的形成，整形素有利雄花的形成

! , 豌豆种皮灰色对白色为显性，子叶黄色对绿色为显性。豌豆甲自交全部灰种皮黄子叶，豌豆乙
自交全部白种皮绿子叶，现将甲的花粉授到乙的柱头上。下列叙述中正确的是

- , 上述杂交所得种皮全呈白色，子叶全呈黄色
. , 上述杂交所得种皮全呈白色，子叶全呈绿色
( , 上述杂交所得种皮全呈灰色，子叶全呈绿色
/ , 上述杂交所得种皮全呈灰色，子叶全呈黄色

* , 利用 /)-分子杂交的方法，让来自不同生物的两条 /)- 分子单链进行杂
交，可以判断两种生物的亲缘关系。已知人的一段 /)- 分子单链是：-67
6(-8---((-，下面给出四种生物相应的一段 /)-分子单链，其中与人亲缘
关系最远的是：

- , 8((6666--668 . , 8((6866--(68
( , 8((68-6--668 / , 86(6666--668

$ , 右图是高等动物甲状腺激素分泌调节示意图，以下叙述正确的是
- , 在寒冷的环境中，激素#的分泌增加，但与大脑皮层无关
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! " 切除垂体后，!的分泌会增加，"的分泌会立即停止
# " 切除甲状腺后，!和#的分泌会增加，但不促进代谢
$ " 给动物注射"，反馈调节使!和#的分泌会增加

% " 下列关于生产生活中的化学问题的叙述不正确的是
& " 在使用或生产易燃、易爆物的工厂车间，严禁穿化纤类衣服
! " 在含硫的燃料中加入适量生石灰，可以减少污染大气的二氧化硫
# " 食用植物油的主要成分是高级不饱和脂肪酸的甘油酯，是人体内不可缺少的重要营养物质
$ " 市场销售的洗涤灵的主要成分是对十二烷基苯磺酸钠，它能洗去餐具上的油污，发生的主要
是化学变化

’ " 下列离子方程式书写正确的是
& " 氢氧化铁溶于氢碘酸中

()（*+）, - ,+ !!!- (), - - ,+.*
! " 次氯酸钙溶液中通入过量 #*.

#/. - - .#0* 1 - +.* - #* !!!. #/#*," - .+#0*
# " 向 233453 6 2470 8 5的 ()!9.溶液中通入 3 6 32:470#0.

.(). - - ;!9 1 - ,#0 !!!. .(), - - .!9. - %#0 1

$ " 向明矾溶液中逐滴加入 !/（*+）.溶液至铝离子刚好沉淀完全
&0, - - <*. 1

; - !/. - - ,*+ !!!1 !/<*;" - &0（*+）,"
= " 根据中学化学教材所附元素周期表判断，下列叙述不正确的是

& " 第 2:列元素的最高价氧化物为 >.*:

! " 第 .列元素中肯定没有非金属元素
# "5层电子为偶数的所有主族元素所在族的序数与元素原子 5层电子数相等
$ "?层电子为奇数的所有主族元素所在族的序数与元素原子 ?层电子数相等

@ " 如图表示容积固定的 .5 密闭容器中进行某一可逆反应：&（A）- .!（A #$） .#
（A），以 !的浓度改变表示反应速率$正、$逆 与时间的关系如图。已知$的单位
为 470·5 1 2·B 1 2。则图中阴影部分的面积可表示为

& "&浓度的减少 ! "!浓度的减少
# "#物质的量增加 $ "!物质的量减少

23 " 在 .:C时，向 D45E+ F /的盐酸中滴加 E+ F G的 H/*+溶液 23D45，所得混合溶液中 I（#0 1）
F I（H/ -），则此时（/ - G）为
& "2: ! "2; # "2, $ " 不能确定

22 " 对下列事实的解释正确的是
& " 常温下将铜放入浓硫酸中无明显变化，说明铜在冷的浓硫酸中钝化
! " 氯气使湿润的淀粉碘化钾试纸变蓝，说明氯气与淀粉反应
# " 浓硝酸在光照下变黄，说明浓硝酸不稳定，且产物有红棕色气体可溶于浓硝酸
$ " 向某溶液中加入硝酸钡和稀硝酸，有白色沉淀生成，说明该溶液中一定含有硫酸根

2. " 有机物 #;+=*,在一定条件下的性质有：在浓硫酸存在下，可脱水生成能使溴水褪色的只有一

种结构形式的有机物；在浓硫酸存在下，能分别与乙醇或乙酸反应；在浓硫酸存在下，还能生成

分子式为 #;+%*.的五元环状有机物。则有机物 #;+=*,的有关叙述正确的是

& "#;+=*,的结构简式为 +*#+.#+.#+.#**+
·32·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



! "#$%&’(的结构简式为 #%(#%（’%）#%)#’’%
# "#$%&’(为!—羟基丁酸

* "#$%&’(为羟基乙酸乙酯

+( " 下列实验操作中错误的是
, " 乙烷和乙烯混合气体通过高锰酸钾浓溶液以净化乙烯
! " 用水吸收溴化氢时，出气导管连接的漏斗边缘应与烧杯内的水面密切接触
# " 将吸湿了的无水醋酸钠粉末放入蒸发皿，用小火烘干
* " 不用外加试剂就可以区分 ,-.’(、,/（.’(）(、,/!0(、1’%和 2-!0)溶液

+$ " 有一不饱和的 .3’%溶液，加入 3 45/ .3) ’、6 45/.3)’)或 7 45/ .3’%恰好得到 .3’%饱和溶
液（同一温度下），则 3、6、7的关系为
, " 3 8 6 8 7 9 ) ! " 3 8 6 : 7 9 ) # " 3 8 6 ; 7 9 ) * " 3 : 6 : 7

+< " 下列叙述中正确的是：
, " 布朗运动就是液体分子的无规则运动
! " 当分子力表现为引力时，分子势能随分子间距离的增加而增加
# " 对于一定质量的理想气体，温度升高时，压强必增大
* " 已知水的密度和水的摩尔质量，则可以计算出阿伏加德罗常数

+= " 在几乎静止的一个电子和一个正电子相遇时，产生一对光子，这种现象叫做湮灭。已知正、负
电子的质量均为 !，带电量的值均为 "，真空中光速为 #，普朗克常数为 $，所产生的一对光子
频率相同。此过程的反应方程式及产生的光子的波长为：

, " > +
?@ A +

?@!)"，
)B
47 ! " > +

?@ A +
?@!)"，

B
47

# " ?
> +@ A ?

+@!"，
)B
47 * " ?

> +@ A ?
+@!)"，

B
47

+C " 如图所示，玻璃直角三棱镜 %&’，其中"% 8 C?D，一束细光线垂直于 %’ 面射入玻
璃棱镜，若玻璃的临界角为 $<D，则下列叙述：

#光第一次到达 %& 界面时，没有光从玻璃射入空气；

$光第一次到达 %& 界面时，有光从玻璃射入空气

%光第二次到达 %& 界面时，没有光从玻璃射入空气

&光第二次到达 %& 界面时，有光从玻璃射入空气
其中正确的是：

, "#% ! "$& # "#& * "$%
+& " 如图所示，电源内阻忽略不计，两只相同的小灯炮 E+、E)均已发
光。现将电键 F)断开，对可能发生的现象有以下几个结论：

##、*之间的电势差将减小

$#、*之间的电势差不发生变化

%小灯泡 E+更亮了

&电源输出功率将减小
其中正确的是：

, "#% ! "$& # "#$ * "%&
+G " 甲、乙两物体均做匀速圆周运动，其向心加速度!随半径 0变化的关系图线，分别如图中!甲、!乙
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所示，图线!甲 是一条过原点的直线；图线!乙 是以横轴和纵轴为渐近线
的双曲线。由图可知以下判断中正确的是：

! " 甲物体的线速度大小保持不变
# " 乙物体的线速度大小保持不变
$ " 甲物体的角速度随半径 %而变化
& " 乙物体的角速度大小保持不变

’( " 如图所示，某空间存在着沿水平方向指向纸里的匀强磁场，磁场中固定着与
水平面夹角为!的光滑绝缘斜面。一个带电小球，从斜面顶端由静止开始释
放，经过时间 )，小球离开了斜面。则有：
! " 小球带正电，小球在斜面上做匀加速运动
# " 小球带正电，小球在斜面上做变加速运动
$ " 小球带负电，小球在斜面上做匀加速运动
& " 小球带负电，小球在斜面上做变加速运动

’* " 如图（+）所示，平行金属板 !、" 放置在真空中，两板之间的距离为 #，现将金属板 !、" 之间
加上如图（$）所示的交变电压，板间可视为匀强电场。当 % , (时，! 板电势高于 " 板电势，电
势差为 &(，此时将带正电的微粒 ’ 从! 板释放。欲使微粒 ’ 到达 " 板具有最大动能，!、"
两板间所加交变电压的最大频率为 ()。则有：
! " 如果交变电压的频率 ( - ()，则微粒 ’ 到达" 板的动能跟 ( 无关
# " 如果交变电压的频率 ( - ()，则 ( 越大，微粒 ’ 到达" 板的动能一定越大
$ " 如果交变电压的频率 ( . ()，则 ( 越大，微粒 ’ 到达" 板的动能一定越大
& " 如果交变电压的频率 ( . ()，则 ( 越大，微粒 ’ 到达" 板的动能一定越小

第"卷 （非选择题 共 *(题 */0分）

本卷共 *(道题
’’ "（*1分）一个带电粒子以初速度#(与水平方向成$角（234$, ( 5 6）斜向上射入某匀强电场区

域，粒子进入电场区域后沿直线运动。已知：粒子的质量为 ) , / 5 7 8 *( 9 7:;，带电量 * , 0 8 *( 9 1

$，取 + , *(< = 2’，带电粒子所受的重力不能忽略。
（*）要使带电粒子进入电场后沿直线运动，求：该电场电场强度的最小值及方向。
（’）当电场强度为最小值时，通过计算说明该粒子进入这个电场区域后运动的性质。

’> "（*1分）根据试题要求解答问题。
（*）用一主尺最小分度为 *<<，游标上有 7(个分度的卡尺测量一工件的长度，结果如图所示。
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可以读出此工件的长度为 !!。（"分）

（#）在实验室中测量电源的电动势和内电阻，可以提供的器材有：
$）待测电池：电动势 !（约 %&）、内电阻 "（约 ’!）
(）电压表 &：量程 ’)&，内电阻 "# * %+,!
-）电流表 .’：量程 + / ".，内阻 "’ * + / )!
0）电流表 .#：量程 ’!.，内阻 "# * #++!
1）滑动变阻器 2’：阻值 +—#++!，额定电流 ’ / ).
3）滑动变阻器 2#：阻值 +—#+!，额定电流 ’ / ).
4）电阻箱 2%：5555!
以及开关，导线，坐标纸等。

为了尽可能准确地测量待测电池的电动势和内电阻：

"实验所用器材除了待测电池和导线、开关、坐标纸等，还需选择必要的器材有（填器材前的序
号） 。（)分）

#画出测量电池电动势和内电阻的电路图。（)分）

$说明测量的主要实验步骤。（要求用图象法处理实验数据。）（#分）
!!!!!!!!!!!!!!!!

!
!
!
!
! !!!!!!!!!!!!!!!

!
!
!
!
!
!

电路图：

#6 7（#+ 分）固定的轨道 .89 如图，其中水平
轨道 .8 与半径为 2 的 ’ : 6光滑圆弧轨道 89 相
连接，.8 与圆弧相切于 8 点。质量为 ! 的小物
块静止在水平轨道上的 ; 点，它与水平轨道间的
动摩擦因数为%* + / #)，;8 * #2。用大小等于

#!4的水平恒力推动小物块，当小物块运动到 8点时，立即撤去推力。（小物块可视为质点。）
（’）求小物块沿圆弧轨道上升后，可能达到的最大高度 <。
（#）如果水平轨道 .8足够长，试确定小物块最终停在何处？

#) 7（##分）使用“弹簧式角速度测量仪”可以测量运动装置自转时角速度的大小，其结构示意
·%’·



图如图所示。将测量仪固定在待测装置上，当装置绕竖直固定轴 !!"转动时，与轻弹簧相连的小球
#可在光滑绝缘细杆 $%上滑动，同时带动连接在 #上的滑动变阻器动触片 &在与 $%平行的电阻
丝 ’(上滑动，使得电压表 )的示数 *+随装置转动的角速度!发生变化，据此可测出待测装置的
角速度!的大小。
已知：小球 # 的质量为 ,；弹簧的劲度系数为 -，原长为 .+；电阻丝

’(粗细均匀，长度为 /，阻值为 0；电压表 )通过两根导线，分别接在电
阻丝 ’(的中点 1和动触片 &上，电阻线 ’(接在电压为 *的直流稳压
电源上。闭合电键 2，测量仪则可工作。
若：不计导线、动触片 & 的电阻，以及导线对动触片 & 的影响，忽略

动触片 &与电阻丝’(之间的摩擦，电压表视为理想表。装置静止时，动
触片 &与 1点重合。
（3）试推导：待测装置自转的角速度!与电压表 )的示数 *+之间的

关系式。

（4）用该测量仪测量某装置自转角速度的最大值!,是多少？

45 6（本题有 4小题，共 44分）（3）如图所示为高温超导领域里的一种化合物———钙钛矿晶体结
构，该结构是具有代表性的最小重复单位。

"在该物质的晶体结构中，每个钛离子周围与它最接近且距离相等
的钛离子、钙离子各有 个、 个。

#该晶体结构中，表示元素钙、钛、氧离子的化学式为 。

$若钙、钛、氧三元素的相对原子质量分别为 7、8、9，晶体结构图中正
方体边长（钛原子之间的距离）为 :;,（3;, < 3+ = >,），则该晶体的密度为： ?·9, = @。

（4）有 7、8两个极易导热的密闭容器，7保持体积不变，8中的活塞可上下移动以保持内外压强
相等。在相同体积下将 @,AB#和 3,AB$分别同时混合于 7、8 两容器中，发生如下反应：@#（?）C $
（? !"） 4%（?）C D（?）

"达平衡时 7中 #的浓度为 ’ ,AB E /，%的浓度为 ( ,AB E /，8为 #的浓度为 , ,AB E /，%的浓
度为 ; ,AB E /，则 ’ ,；( ;（填“ F”、“ G”、“ <”、“无法比较”）

#保持温度不变，按下列配比分别充入 7、8两容器，平衡后 7中的 %的浓度仍为 ( ,AB E /的是
；8中 %的浓度仍为 ; ,AB E /的是 。

# 65,AB# C 4,AB$ $ 6@,AB# C 4,AB$
% 64,AB% C 3,AB$ C 3,ABD D 63 H I,AB# C + H I,AB$ C 3,AB% C + H I,ABD
$若将 4,AB% 和 4,ABD 充入 7 中，保持温度不变，平衡时 # 的浓度为 J,AB E /，9 的浓度为

K,AB E /，则 J与 ’，K与 (之间的关系为：J ’；K ( H
4L 6（3M分）复方阿斯匹林主要含有阿斯匹林、非那西汀和咖啡因三种成分。

##
##

$$
已知： %B C %N@!N C % ##

##

$$
(7!N !%N@ C (7%B C N4

##
##

$$

!

(!4 C @OP C % ##
##

$$
5N%B (N4 C @OP%B4 C 4N4!
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）利用上述反应可以合成非那西汀（除反应物和生成物，其它条件未注明）：

’!&)（"* ）
"&#+!#

’,!#"
!

-
./ % #"*
"

"
" "
乙酸酐

0（非那西汀）

写出两步的反应类型：! ；" 。

0的结构简式为 。

（&）阿斯匹林是一种酯，经酸性水解可生成水杨酸和乙酸。若用甲醇和水杨酸酯化可以生成水

##
## ##杨酸甲酯，即另一种镇痛药———冬青油（

!#

"!!"#$ ）则水杨酸的结构简式为 ，

阿斯匹林的结构简式为 。

（$）阿斯匹林有多种同分异构体，请写出其中一种的结构简式，该物质不与金属钠反应，且苯环
上的一氯代物只有两种：

&1 2（(&分）某研究性学习小组在做过氧化钠与水反应实验时，发现过氧化钠与水反应后的溶
液滴加酚酞呈红色，但不久红色褪去。甲、乙、丙三个同学对此现象分别做了如下推测：

甲：因为反应后试管很热，所以很可能是溶液温度较高使红色褪去。

乙：查阅资料上载“酚酞在浓的碱溶液中因生成三钠盐而呈无色”。实验所加的水较少，红色褪

去可能是生成的氢氧化钠溶液浓度较大的影响。

丙：过氧化钠具有强氧化性，生成物中 !&、#&!&（可能产物）等也具有强氧化性，可能是氧化漂

白了红色物质。

（(）验证甲是否正确的方法是 ；

（&）验证乙是否正确的方法是 ；

（$）有同学提出用定量的方法探究丙同学方案中是否含有
过氧化氢，其实验方法为：取 & 3 45 过氧化钠固体，与足量水反
应，测量产生的 !&体积，与理论值比较，即可得出结论。

!测量气体体积时，必须待试管和量筒内的气体都冷却至
室温时进行，应选用下图装置的 ，理由是 ；

"若在标准状况下测量气体体积，应选用的量筒的大小规格为 ；（选填“(6678”、
“&6678”、“+6678”或“(66678”）

&9 2（(:分）, 7;*铁和 < 7;*硫磺在加热条件下充分反应，然后将反应混合物与足量的稀硫酸
溶液在适当的条件下反应，通过计算回答：

（(）生成气体在标准状况下的体积（8） 。

（&）生成气体在标准状况下的密度 =（5 > 8）的取值范围 。

（$）生成的气体不少于 < 7;*时，,、<的取值范围 。

（:）当 , % < ? (时，欲使产生的气体的密度为最大值，则 ,、<的取值范围各是多少 。

$6 2（(4分）新收获的稻米煮出的饭香气诱人，但是不法商贩也可以用陈稻米抛光增白、上油后
以假乱真，欺骗消费者。新稻米过氧化酶活性明显高于陈稻米。植物体内的过氧化酶在有过氧化
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氢（!"#"）存在下能把某些酚类化合物如愈创木酚氧化成红褐色物质，简单表示为：愈创木酚

!"#"
!过氧化酶
红褐色物质，其颜色的深浅与酶活性呈正相关。

请你帮助完成为食品卫生质量检验人员设计一个检测稻米新鲜程度的简易实验。

实验目的： 。

实验原理： 。

实验材料：新稻米、陈稻米（数量足够）

试剂和用具：$%愈创木酚 $%过氧化氢 !"#"具塞试管 培养皿 移液管 观察颜色的放大镜等

实验步骤：

$ &让稻米事先浸有 $%愈创木酚：具体做法是 ，然后分

别用移液管往两试管内加入 $%的愈创木酚溶液，浸没大米，盖上试管塞用力摇振 "’下，静置一段
时间后，弃掉多余液体。

" &将浸有 $%愈创木酚的稻米分别倒入两个具有相同编号的培养皿中，用镊子摊开，然后
；

( & 。

结果预期： 。

结论： 。

($ )（$*分）下图表示植物的一个细胞器所进行的某种生理活动，请据图回答：

（$）该细胞器如果存在于 +,植物体内，则其最可能在 细胞内，它完成的生理活动名称

是 ，这一过程的总反应式为 。

（"）该细胞器的下列序号分别表示：! " # $ 。

（(）能够吸收、传递光能的色素位于 上（用序号表示），它们分别是绝大多数叶绿素 -、
全部 ，而能够实现由光能转化为电能的色素仅仅是 的叶绿素 -。
（,）如果突然停止光照，$中属于暗反应的化合物迅速增高的是 ；如果气孔关闭，$
中属于暗反应的化合物迅速增加的将是 。若想提高%的产量，生产上通常采取的措施
有 （至少答出三项）。

（.）光合作用的色素在未研磨提取时处于弱碱性环境，若加入少许石英砂直接研磨就使光合色
素处于弱酸性环境而易遭破坏，所以在研磨前还应加入少量 用以中和酸性。

（/）在黑暗条件下，如果将$与该细胞器的其他部分分离，通入足量的$,+#"，若要在%中也检
测出足量的$,+标记化合物，则应在溶液中添加 （用序号表示），其化学名称为 。

（0）在生态系统中把具有该细胞器所能完成的生理功能的所有生物类群叫做 ，除具有

该细胞器的生物类群之外，这一功能类群中还应该具有的生物是 （至少说出一种）。

·/$·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


