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前 言

实施素质教育的主渠道在课堂，学生学习的主渠道也在课堂，向课堂 源缘
分钟要效率，高质量的“同步练习”应该是检测学习成果的一个最重要的环

节。

为此，我们特组织了全国知名的教研员及重点中小学的一线特高级教师

组成了“中小学新教材同步单元练习编委会”，依据人教社圆园园圆年秋季的最新
教材，编写了该套丛书，其独有的特点：

一、该套丛书完全按照教育部颁发的中小学各科新大纲及人教社的新教

材编写，题型体现了中、高考的最新信息。这套丛书冠名“猿圆员”的“猿”即三新
———新大纲、新教材、新题型的涵义。

二、该丛书内容完全同新教材配套编写，每课（或单元）的体例如下：

员援课内四基达标（基本知识、基本技能、基本态度、基本能力）；
圆援能力素质提高；
猿援渗透拓展创新；
源援中考（或高考）真题演练（中考、高考相关知识点真题，小学部分改为竞

赛趣题欣赏）。

从以上体例不难看出，素质教育的两个重点，即创新精神和实践能力得

到了充分地体现。这亦是“猿圆员”的“圆”之涵义。
三、追求知识和能力的同步发展，追求符合素质教育精神的教辅是我们

的理想，为教师减负，为学生减负是我们编写这套练习的原则。综观全套练

习，不难看出，每个练习题均精雕细刻，题量少而精，授人以鱼不如授人以渔，

授人以金不如“点石成金术”。所有这些无非是围绕一个目的，即提高学生的

综合素质，这亦是“猿圆员”的“员”的涵义。
本套丛书包括小学语文和数学两科，初、高中的语文、数学、英语、物理、

化学、政治、历史、地理和生物九科，可作为学生的随堂练习或课外作业及家

长辅导子女学习、检测学习效果用。书后附有参考答案，以便学生做完练习

后查对。

由于我们水平有限，错误与不妥之处请指正。

编 者

圆园园圆年远月于北京



第一章 氮族元素

第一节 氮和磷

一、选择题

员郾常用的安全火柴盒的侧面涂有红磷和

杂遭圆杂猿等，火柴头上的物质一般是 运悦造韵猿、酝灶韵圆和

杂，其中起氧化剂作用的是 （ ）

粤郾杂遭圆杂猿 月郾红磷 悦郾运悦造韵猿 阅郾杂

圆郾氮族元素（砸）随着核电荷数的增加，递变规
律正确的是 （ ）

粤郾金属性逐渐增强 月郾砸匀猿稳定性增强

悦郾熔、沸点逐渐升高 阅郾单质的密度增大

猿郾酸性按由强到弱顺序排列正确的是（ ）

粤郾匀晕韵猿跃匀猿粤泽韵源跃匀猿孕韵源
月郾匀猿孕韵源跃匀圆杂韵源跃匀悦造韵源
悦郾匀悦造韵源跃匀圆杂韵源跃匀猿孕韵源
阅郾匀晕韵猿跃匀猿孕韵源跃匀猿粤杂韵源
源郾下列氧化物中，不是酸酐的是 （ ）

粤郾晕韵圆 月郾晕圆韵猿 悦郾晕圆韵缘 阅郾杂韵猿
缘郾将游离态氮转变为化合态氮的方法叫氮的

固定。下列反应起氮的固定作用的是 （ ）

粤郾晕圆与匀圆反应合成晕匀猿
月郾晕匀猿经催化氧化生成晕韵

悦郾晕韵与韵圆反应生成晕韵圆
阅郾由晕匀猿制碳铵和硫铵

远郾把盛满 晕韵圆的大试管倒扣在盛水的水槽

中，充分吸收后，试管内溶液的物质的量浓度为

（ ）

粤郾园郾园源缘皂燥造蛐蕴 月郾园郾园猿远皂燥造蛐蕴
悦郾园郾园猿猿皂燥造蛐蕴 阅郾园郾园员愿皂燥造蛐蕴
苑郾将充有圆园皂蕴晕圆和晕韵圆混合气体的试管倒

立在水槽中，充分反应后，试管内残留气体 员园皂蕴，
则原混合气体中晕圆和晕韵圆的体积比是 （ ）

粤郾员颐员 月郾员颐圆 悦郾员颐猿 阅郾圆颐猿
愿郾在体积为 灾蕴的密闭容器中通入葬皂燥造晕韵

和遭皂燥造韵圆。反应后容器内氮原子数和氧原子数

之比为 （ ）

粤郾葬遭 月郾葬圆遭

悦郾 葬葬垣圆遭 阅郾 葬圆（葬垣遭）
怨郾为防止水污染，我国许多地区对洗衣粉的

成分加以限制。这些地区不得再销售使用的洗衣

粉中含有 （ ）

粤郾硅酸钠 月郾烷基苯磺酸钠
悦郾三聚磷酸钠 阅郾蛋白酶
员园郾鉴别晕韵圆和溴蒸气，可选用的试剂为

（ ）

粤郾淀粉碘化钾溶液 月郾晕葬韵匀溶液
悦郾粤早晕韵猿溶液 阅郾石蕊试液

员员郾下列元素按非金属性逐渐增强排列的是
（ ）

粤郾晕、孕、粤泽 月郾晕、悦、韵
悦郾孕、杂、云 阅郾韵、云、悦造
员圆郾氮的氧化物都能和灼热的铁进行如下反

应：源晕曾韵赠垣猿赠云藻越赠云藻猿韵源垣圆曾晕圆。将圆皂蕴晕曾韵赠
通过远园园早灼热的铁粉完全反应，生成 员皂燥造晕圆和

员皂燥造云藻猿韵源，则晕曾韵赠是 （ ）

粤郾晕韵圆 月郾晕韵 悦郾晕圆韵 阅郾晕圆韵猿
员猿郾将下列各组气体分别通入水中，其中一种

气体体积消失，另一种气体体积增大的是 （ ）

粤郾悦韵圆和匀悦造 月郾韵圆和云圆

高中化学·第二册（上）
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悦郾杂韵圆和悦造圆 阅郾晕韵和晕韵圆
员源郾实验室可用氯化铵和亚硝酸钠两种饱和

溶液反应制取少量氮气，反应的化学方程式为

晕葬晕韵圆垣晕匀源悦造 !!!
" 晕葬悦造垣晕圆# 垣圆匀圆韵。氮气的发

生装置与下列气体的发生装置相同的是 （ ）

粤郾韵圆 月郾悦造圆 悦郾杂韵圆 阅郾匀圆
员缘郾关于磷的下列叙述中，正确的是 （ ）

粤郾红磷没有毒性而白磷有剧毒
月郾白磷可用于制造安全火柴
悦郾白磷在空气中加热到圆远园益可转变为红磷
阅郾少量白磷应保存在水中
员远郾氮族元素位于周期表第 族，包括的元

素有（填写元素符号） 、 、 、 、

。氮族元素的原子核外最外层电子数都是

，所以主要化合价表现为 价和

价。

员苑郾通常情况下，氮气很不活泼，原因是
，但是一定条件下可与其他物质反应。

员愿郾某元素的最高价氧化物为砸圆韵缘，该元素的

气态氢化物中氢的质量分数为愿郾愿圆豫，已知该元素
原子的原子核内中子数比核外电子数多 员。试推
断：

（员）该元素的名称是 ，在元素周期表中

的位置是 。

（圆）该元素的最高价氧化物对应水化物与同
周期元素最高价含氧酸的酸性强弱的比较应为

（写化学式） 。

员怨郾将一盛满源愿皂蕴晕韵圆和 韵圆的混合气体的

大试管倒立于水槽中，水面上升，混合气体体积减

少了缘蛐远后不再变化，这时又向倒立的试管中，通
入员园皂蕴晕韵，最后试管内仍残留 园郾缘皂蕴无色气体，
问：

（员）残留的是什么气体？
（圆）原混合气体中晕韵圆、韵圆体积各多少？

圆园郾现有等体积混合而成的四组气体：%晕韵圆
垣晕韵、&晕韵圆垣韵圆、’匀悦造垣晕圆、(晕韵垣晕圆，将其分

别通入体积相同的试管并立即倒立在足量的水

中，试管内水面上升的高度分别为 匀员、匀圆、匀猿和

匀源，其中高度关系是 （ ）

粤郾匀圆跃匀猿跃匀员跃匀源
月郾匀猿跃匀圆跃匀员跃匀源
悦郾匀员越匀圆越匀猿越匀源
阅郾匀员跃匀圆跃匀猿跃匀源
圆员郾安全火柴在摩擦起火的过程中，起化学反

应的是 （ ）

粤郾氯酸钾和二氧化锰
月郾氯酸钾和白磷
悦郾氯酸钾和红磷
阅郾二氧化锰和三硫化二锑
圆圆郾已知白磷和氧气可发生如下反应：孕源垣

猿韵圆越孕源韵远、孕源垣缘韵圆越孕源韵员园。在某一密闭容器中加

入远圆早白磷和缘园郾源蕴氧气（标准状况），使之恰好完
全反应，所得到的孕源韵员园与孕源韵远的物质的量之比为

（ ）

粤郾员颐猿 月郾猿颐圆 悦郾猿颐员 阅郾员颐员
圆猿郾甲、乙、丙、丁在常温下为四种气体，它们

都是大气污染物。其中：甲的水溶液是一种无氧

酸；乙是形成酸雨的主要物质；丙可与甲发生氧化

还原反应；丁是造成光化学烟雾的主要因素。则

甲、乙、丙、丁依次可能为 （ ）

粤郾匀月则、杂韵圆、悦造圆、悦韵

月郾匀圆杂、杂韵猿、悦造圆、晕韵

悦郾匀圆杂、杂韵圆、悦造圆、晕韵圆
阅郾匀悦造、晕韵圆、悦造圆、晕韵

圆源郾把二氧化碳和一氧化氮的混合气体 灾皂蕴
缓缓地通过足量的过氧化钠固体，体积缩小到 灾蛐
圆皂蕴，则混合气体中 悦韵圆和 晕韵的体积比不可能

$$$
的

是 （ ）

粤郾圆颐员 月郾猿颐圆 悦郾猿颐源 阅郾缘颐源
圆缘郾除去晕圆中混有的少量 悦韵圆和水蒸气，正

确的操作是 （ ）

粤郾通过盛有无水 悦葬悦造圆的干燥管

月郾通过盛浓硫酸的洗气瓶
悦郾先通过盛 晕葬韵匀溶液的洗气瓶，再通过盛
浓匀圆杂韵源的洗气瓶

阅郾先通过盛浓 匀圆杂韵源的洗气瓶，再通过盛

!"#$%&%’()"*%+,(+-."
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晕葬韵匀溶液的洗气瓶
圆远郾粤气体（悦造圆和晕韵圆混合）和 月气体（杂韵圆和

韵圆混合）的平均相对分子质量分别是 缘员和 源愿，将

粤、月混合后通入盛满水的倒立在水槽的试管中，
反应后试管中无气体存在，则 粤、月两气体的体积
比为 （ ）

粤郾缘颐圆 月郾员颐圆 悦郾员颐员 阅郾源颐员
圆苑郾已知元素砷（粤泽）的原子序数为猿猿，下列叙

述正确的是 （ ）

粤郾砷元素的最高化合价为垣猿
月郾砷元素是第源周期的主族元素
悦郾砷原子的第猿个电子层含有员愿个电子
阅郾砷的氧化物的水溶液呈强碱性
圆愿郾有粤、月、悦、阅四种短周期元素，已知 粤元

素原子最外层电子数比电子层数少；常温、常压

下，月圆、悦圆、阅圆均为双原子的气体分子；这四种元素

的单质和化合物之间在一定条件下存在着如下的

反应（括号内注明的状态均为常温、常压下的状

态）：

%圆粤垣悦圆越圆粤悦（白色固体）

&猿粤垣阅圆越粤猿阅圆

’猿月圆垣悦圆越圆阅月猿（无色气体）

(圆月圆垣悦圆越圆月圆悦（无色液体）

试写出：（员）粤的原子结构示意图
。

（圆）阅圆、粤悦、月圆悦、阅月猿的电子式分别为 、

、 、 。

圆怨郾把猿蕴晕韵圆气体依次通过装有能充分满足

反应需要的如下物质的装置：饱和 晕葬匀悦韵猿溶液、

浓匀圆杂韵源和 晕葬圆韵圆原最后用排水集气法把残留气

体收集在集气瓶中，则集气瓶中收集到的气体是

，其气体的体积为 。

猿园郾把圆园皂蕴晕韵与晕韵圆混合气体装入大试管

中倒立在水槽里，片刻后，大试管里剩下的气体为

员园皂蕴，则原混合气体中有 晕韵 皂蕴，晕韵圆
皂蕴。

猿员郾光化学烟雾形成的化学过程是：当汽车尾
气产生的晕韵圆在日光照射下分解成为晕韵和韵时，

即开始光化学烟雾的循环，不断地产生 韵猿，这个循

环包括了下列三个化学方程式，请补充（员）中的化
学方程式&。

（员）%晕韵圆 !!!
光
晕韵垣韵；& ；

’韵垣韵圆越韵猿。

（圆）写出以上三个化学反应的净结果：
。

猿圆郾实验室常用饱和 晕葬晕韵圆与 晕匀源悦造溶液反

应制取纯净的氮气，化学方程式为：晕葬晕韵圆垣晕匀源
!!!

悦造

晕葬悦造垣晕圆#垣圆匀圆韵垣匝实验装置如图所示，试

回答：

%装置中粤部分的分液漏斗与蒸馏烧瓶之间
连接的导管所起的作用是下列三项中的

（填写编号）。葬郾防止晕葬晕韵圆饱和溶液蒸发

遭郾保证实验装置不漏气 糟郾使晕葬晕韵圆饱和溶液容

易滴下

&月部分的作用是下列三项中的 ，（填

写编号）。葬郾冷凝 遭郾冷却氮气 糟郾缓冲氮气流

’加热前必须进行的一个操作步骤是
，加热片刻后，即应移去酒精

灯以防反应物冲出，其原因是

。

(收集晕圆前，必须进行的步骤是 ，收集

晕圆最适宜的方法是下列三种中的 （填写编

号）。葬郾用排气法收集在集气瓶中 遭郾用排水法
收集在集气瓶中 糟郾直接收集在球胆或塑料袋中
猿猿郾通 常 洗 涤 剂 中 含 有 三 磷 酸 五 钠

（晕葬缘孕猿韵员园）。洗涤衣物的废水如直接排放到河湖

中，会造成水质的富磷化，促使藻类大量繁殖，藻
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类死亡之后经氧化，消耗水中的氧气，造成水缺

氧，致使河水变黑变臭，鱼类等生物因缺氧而死

亡。

（员）经测定某藻类的组成为含 悦：猿缘郾愿园豫；韵：
源怨郾缘园豫；孕：园郾愿苑豫；匀：苑郾猿苑豫；晕：远郾猿员豫。计算该
藻类的最简式。

（圆）藻类被氧气完全氧化的化学反应方程式
（氮元素以氮气的形成逸出）。

（猿）现有一个 员伊员园远皂圆，平均水深 圆园皂的湖
泊，含氧气量为 怨郾员早郾皂原猿。若每天排入含 猿豫（质
量分数）晕葬缘孕猿韵员园的废水员园园园噪早。计算多少天后湖

里的氧气被消耗尽（不考虑其他耗氧）？

员郾工农业及城市生活污水中含有磷。家用洗
涤剂是污水中磷的一个重要来源（洗涤剂中含有

磷酸钠），对于处理污水时要不要除去磷，下列说

法中正确的是 （ ）

粤郾磷是生物的营养元素，不必除去
月郾含磷的污水是很好的肥料，不必除去
悦郾含磷的污水是排到自然水中，引起藻类增
殖，使水变质，必须除去

阅郾磷对人无毒，除去与否都无关紧要
圆郾阅读材料

光化学烟雾

氮氧化物（晕韵曾）主要是指 晕韵和 晕韵圆。晕韵和

晕韵圆都是对人体有害的气体。氮氧化物和碳氢化

合物（匀悦）在大气环境中受强烈的太阳紫外线照射
后产生一种新的二次污染物———光化学烟雾，在

这种复杂的光化学反应过程中，主要生成光化学

氧化剂（主要是 韵猿）及其他多种复杂的化合物，统

称光化学烟雾。

经过研究表明，在远园觷晕（北纬）!远园觷杂（南纬）之
间的一些大城市，都可能发生光化学烟雾。光化

学烟雾主要发生在阳光强烈的夏、秋季节。随着

光化学反应的不断进行，反应生成物不断蓄积，光

化学烟雾的浓度不断升高，约 猿!源澡后达到最大
值。这种光化学烟雾可随气流飘移数百公里，使

远离城市的农村的庄稼也受到损害。

员怨源猿年，美国洛杉矶市发生了世界上最早的

光化学烟雾事件，此后，在北美、日本、澳大利亚和

欧洲部分地区也先后出现这种烟雾。经过反复的

调查研究，直到员怨缘愿年才发现，这一事件是由于洛
杉矶市拥有的圆缘园万辆汽车排气污染造成的，这些
汽车每天消耗约员远园园贼汽油，向大气排放员园园园多吨
碳氢化合物和源园园多吨氮氧化物，这些气体受阳光
作用，酿成了危害人类的化光学烟雾事件。

员怨苑园年，美国加利福尼亚州发生光化学烟雾
事件，农作物损失达圆缘园园多万美元。
员怨苑员年，日本东京发生了较严重的光化学烟

雾事件，使一些学生中毒昏倒。同一天，日本的其

他城市也有类似的事件发生。此后，日本一些大

城市连续不断出现光化学烟雾。日本环保部门对

东京几个主要污染源排放的主要污染物进行调查

后发现，汽车排放的 悦韵、晕韵曾、匀悦三种污染物约占

总排放量的愿园豫。
目前，由于我国内地汽车油耗量高，污染控制

水平低，已造成汽车污染日益严重。部分大城市

交通干道的 晕韵曾和 悦韵严重超过国家标准，汽车

污染已成为主要的空气污染物；一些城市臭氧浓

度严重超标，已具有发生光化学烟雾污染的潜在

危险。据国家环境保护局《员怨怨远年环境质量通
报》：我国大城市氮氧化物污染逐渐加重。员怨怨远年
度污染较严重的城市分别为：广州、北京、上海、鞍

山、武汉、郑州、沈阳、兰州、大连、杭州。从总体上

看，氮氧化物污染突出表现在人口为员园园万以上的
大城市或特大城市。

思考：

（员）光化学烟雾是怎样形成的？
（圆）城市大气中 晕韵曾及碳氢化合物的主要来

源是什么？

（猿）汽车燃油的成分是碳氢化合物（悦曾匀赠），

那么汽车尾气中的晕韵曾及碳氢化合物气体是怎样

产生的？

（源）控制城市大气中 晕韵曾及碳氢化合物污染

应采取哪些措施？
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员郾（员怨怨远年全国）关于磷的下列叙述中，正确
的是 （ ）

粤郾红磷没有毒性而白磷剧毒
月郾白磷在空气中加热到圆远园益可转变为红磷
悦郾白磷可用于制造安全火柴
阅郾少量白磷应保存在水中
圆郾（员怨怨怨年全国砸）酝怎则葬凿等三位教授最早提出

晕韵分子在人体内有独特功能，近年来此领域研究
有很大进展，因此这三位教授荣获了 员怨怨愿年诺贝
尔医学及生理学奖。关于 晕韵的下列叙述不正确
的是 （ ）

粤郾晕韵可以是某些含低价晕物质氧化的产物
月郾晕韵不是亚硝酸酐
悦郾晕韵可以是某些含高价晕物质还原的产物
阅郾晕韵是红棕色气体
猿郾（圆园园员年全国）有一种磷的结构式是———

孕

孕

孕








孕 灶

———，有关它的下列叙述不正确的是

（ ）

粤郾它完全燃烧时的产物是孕圆韵缘
月郾它不溶于水
悦郾它在常温下呈固态
阅郾它与白磷互为同分异构体

第二节 氨 铵盐

一、选择题

员郾实验室干燥氨气可选用的干燥剂是（ ）

粤郾无水悦葬悦造圆 月郾孕圆韵缘固体

悦郾浓匀圆杂韵源 阅郾晕葬韵匀固体

圆郾下列混合物可用加热方法分离的是（ ）

粤郾碘和氯化铵 月郾硝酸钾和二氧化锰
悦郾硫酸钾和氯酸钾 阅郾氯化铵和氯化钡

猿郾氨气可以做喷泉实验，这是利用氨气（ ）
粤郾很易液化 月郾比空气轻

悦郾极易溶于水 阅郾能跟水起反应
源郾将碳酸氢铵在试管中加热，使放出的气体

依次通过盛有足量过氧化钠、氯化钙的容器，最后

得到的气体是 （ ）

粤郾匀圆韵 月郾悦韵圆
悦郾韵圆 阅郾晕匀猿
缘郾氨水显弱碱性的主要原因是 （ ）

粤郾通常状况下，氨的溶解度不大
月郾氨水中的晕匀猿·匀圆韵电离出少量韵匀原

悦郾溶于水的氨分子只有少量电离
阅郾氨本身的碱性弱
远郾密度为 园郾怨员早蛐糟皂猿 的氨水，质量分数为

圆缘豫。该氨水用等体积的水稀释后，所得溶液中溶
质的质量分数 （ ）

粤郾等于员圆郾缘豫 月郾大于员圆郾缘豫
悦郾小于员圆郾缘豫 阅郾无法确定
苑郾有关氨的性质的叙述中正确的是 （ ）

粤郾氨不能在空气中燃烧
月郾氨水显碱性
悦郾氨气和酸相遇都能产生白色烟雾
阅郾在反应晕匀猿垣匀垣越晕匀垣源 中，氨失去电子被

氧化

愿郾如下图，锥形瓶内盛有气体 载，滴管内盛有
液体再。若挤压滴管胶头，使液体 再滴入瓶中，振
荡，过一会可见小气球 葬鼓气。气
体载和液体再不可能

$$$
是 （ ）

粤郾载是晕匀猿，再是水

月郾载是杂韵圆，再是晕葬韵匀浓溶液

悦郾载是悦韵圆，再是稀硫酸

阅郾载是匀悦造，再是晕葬晕韵猿稀溶液

怨郾在员蕴员皂燥造·蕴原员的氨水中
（ ）

粤郾含有员皂燥造晕匀猿分子

月郾含晕匀猿和晕匀垣源 之和为员皂燥造

悦郾含晕匀猿·匀圆韵员皂燥造
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阅郾含晕匀猿、晕匀猿·匀圆韵、晕匀垣源 之和为员皂燥造

员园郾物质的量相等的下列气体，常温下在密闭
容器中混合，完全反应后，容器压强降低最多的是

（ ）

粤郾晕匀猿和韵圆 月郾晕韵和韵圆
悦郾匀圆杂和月则圆 阅郾匀圆和悦造圆
员员郾园郾缘皂燥造硝酸铵在一定条件下可分解成

园郾圆皂燥造硝酸和员远郾圆早水以及另外一种气态物质，该
气态物质可能是 （ ）

粤郾晕韵 月郾晕圆韵

悦郾晕圆韵猿 阅郾晕圆
员圆郾含有下列某物质的硫酸铵，经测定含氮

圆园郾员远豫，则这种硫酸铵中必混有 （ ）

粤郾晕匀源晕韵猿 月郾晕匀源匀悦韵猿
悦郾悦韵（晕匀圆）圆 阅郾晕匀源悦造

员猿郾在标准状况下，圆缘园皂蕴容量瓶充满氨后，
倒置于水槽中，假设溶解后的溶质不向烧瓶外扩

散，则烧瓶中氨水的物质的量浓度近似为 （ ）

粤郾员皂燥造蛐蕴 月郾 员圆圆郾源皂燥造蛐蕴

悦郾园郾圆缘圆圆郾源皂燥造蛐蕴 阅郾园郾员员愿皂燥造蛐蕴

员源郾某混合气体可能有 悦韵、悦韵圆、晕匀猿、匀悦造、匀圆
和水蒸气中的一种或几种，当依次通过澄清石灰水

（无浑浊现象）、氢氧化钡溶液（有浑浊现象）、浓硫

酸、灼热的氧化铜（变红）和无水硫酸铜（变蓝）时，

则可断定该混合气中一定有 （ ）

粤郾匀悦造、悦韵圆、匀圆 月郾悦韵、匀圆、匀圆韵

悦郾悦韵、匀圆、晕匀猿 阅郾匀悦造、悦韵、匀圆韵

员缘郾下列性质不是所有铵盐所共有的性质是
（ ）

粤郾其溶液和 晕葬韵匀溶液共热时，放出使湿润
红色石蕊试纸变蓝的气体

月郾都是无色晶体
悦郾受热都易分解，生成氨和相应的酸
阅郾都易溶于水
员远郾用员体积的水吸收 缘远园体积（标准状况）

氨，所得氨水的密度为园郾愿怨早蛐皂蕴郾则氨水中溶质的
质量分数为 ，氨水的物质的量浓度为

。

员苑郾某种常见的白色晶体 粤与盐酸反应，产生
无刺激性气味的气体 月。将 月通入澄清的石灰水
中，石灰水变浑浊，若在 粤的水溶液中加氢氧化钡
溶液，则析出白色沉淀 悦和无色气体 阅。阅可以使
湿润的红色石蕊试纸变蓝。加热固体 粤可生成
水、月和阅，而且月和 阅的物质的量之比为 员：员，根
据以上事实，写出化学式：粤是 ，月是

，悦是 ，阅是 。加

热固体 粤生成水、月和 阅的化学方程式是
。

员愿郾如图装置 葬中充满
干燥的氯气，将 遭中浓氨水
挤入 葬中，开始时，葬中发生
的反应中有氧化还原反应：

晕匀猿垣悦造 %圆 晕圆垣匀悦造，同时

生成白烟并发红光。请回答

以下问题：

（员）反应中生成的白烟
是 。

（圆）反应完成后，将 葬瓶的导管插入水槽的水
面下，并打开止水夹糟，观察到有水吸入葬瓶中形成
喷泉，当喷泉停止后，升入 葬中的水约占 葬瓶容积
的 。

（猿）标志 葬瓶中反应全部完成的化学方程式
为： 。

员怨郾在密闭容器中放入（晕匀源）圆悦韵猿和晕葬韵匀两种

固体共 葬早，将容器加热到圆园园益，经充分反应后，排
出其中的气体，冷却至室温，称得剩余固体的质量

为 遭早。问容器中（晕匀源）圆悦韵猿和晕葬韵匀各多少克？

圆园郾在以下气体组中通常情况下不能共存，且
均可用浓硫酸干燥的是 （ ）

粤郾匀圆、匀圆杂、杂韵圆 月郾晕匀猿、悦韵圆、匀悦造

悦郾晕圆、悦造圆、悦韵圆 阅郾晕韵、悦韵圆、韵圆
圆员郾同主族元素所形成的同一类型的化合物，

往往其结构和性质相似，化合物 孕匀源陨是一种无色

晶体，下列有关它的描述正确的是 （ ）

粤郾它是一种共价化合物
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月郾在加热条件下，可以分解产生有色气体

悦郾这种化合物不能跟碱发生反应

阅郾该化合物可由孕匀猿跟匀陨化合生成

圆圆郾相同状况下，在体积相同的三个烧瓶中分
别盛晕匀猿、匀悦造和晕韵圆气体，并分别倒立在水槽里，

充分溶解后烧瓶内三种溶液物质的量浓度之比为

（设烧瓶内液体未扩散到水槽里） （ ）

粤郾员颐员颐员 月郾圆颐圆颐猿
悦郾猿颐猿颐圆 阅郾圆颐圆颐员
圆猿郾灾蕴含有（晕匀源）圆杂韵源、晕匀源晕韵猿的混合溶液，

加入 葬皂燥造晕葬韵匀后，加热，恰好使 晕匀猿全部逸出；

又加入遭皂燥造月葬悦造圆则刚好使杂韵圆原源 完全沉淀，则原混

合溶液中晕匀源晕韵猿的物质的量浓度为 （ ）

粤郾葬灾皂燥造蛐蕴 月郾遭灾皂燥造蛐蕴

悦郾葬原圆遭灾 皂燥造蛐蕴 阅郾葬原遭灾 皂燥造蛐蕴

圆源郾能把晕葬圆杂韵源、晕匀源晕韵猿、运悦造、（晕匀源）圆杂韵源四种

无色溶液区别开的一种试剂是（必要时可加热）

（ ）

粤郾月葬（韵匀）圆 月郾月葬（晕韵猿）圆
悦郾晕葬韵匀 阅郾粤早晕韵猿
圆缘郾氢化铵（晕匀源匀）与氯化铵的结构相似，又知

晕匀源匀与水反应有匀圆生成，下列叙述不正确的是

（ ）

粤郾晕匀源匀是由离子键和共价键形成的离子化

合物

月郾晕匀源匀溶于水，所形成的溶液显酸性

悦郾晕匀源匀固体投入少量的水中，有两种气体产

生

阅郾晕匀源匀与水反应时，晕匀源匀是氧化剂

圆远郾甲、乙、丙是三种可溶性且不含有相同离子
的离子化合物，它们的阳离子是 晕匀垣源、晕葬垣、酝早圆垣，

阴离子是晕韵原猿、杂韵圆原源 、韵匀原，取等质量的三种化合物

配制成相同体积的溶液，其物质的量浓度由大到小

顺序是甲跃乙跃丙，则乙物质可能是 （ ）

粤郾（晕匀源）圆杂韵源 月郾晕葬韵匀

悦郾酝早（晕韵猿）圆 阅郾晕匀源晕韵猿
圆苑郾取相同物质的量浓度、相同体积的

（晕匀源）猿孕韵源、（晕匀源）圆匀孕韵源、晕匀源匀圆孕韵源三种溶液分别

和晕葬韵匀溶液反应直至恰好反应完全，则猿种溶液
耗用晕葬韵匀溶液的体积之比是 （ ）

粤郾员颐猿颐圆 月郾猿颐员颐圆
悦郾员颐员颐员 阅郾远颐圆颐猿
圆愿郾将质量分数浓度分别为 缘曾豫的 粤溶液与
曾豫的粤溶液等体积混合后，其质量分数浓度小于
猿曾豫，则粤可能为下列物质中的 （ ）

粤郾匀圆杂韵源 月郾匀悦造

悦郾悦圆匀缘韵匀 阅郾晕匀猿
圆怨郾下列各组试剂能用于制 晕匀猿 的是%

晕匀源晕韵猿固体与晕葬韵匀固体&浓氨水与悦葬韵’浓氨水

(氯化铵溶液与 悦葬韵)氯化铵溶液与晕葬圆韵圆（ ）

粤郾%( 月郾%()
悦郾&’ 阅郾%&’()
猿园郾粤、月两种气体组成的混合气体（相对分子

质量粤大于月），只含氮氢两元素。不论 粤、月以何
种气体比例混合，混合气体中氮氢两种元素的质量

比始终大于员源颐猿，则 粤为 ，月为
（填化学式）。若混合气体中氮氢两元素的质量

比为员源颐员，则混合物中 粤、月的物质的量比为
。

猿员郾一氧化氮是大气污染物之一。目前有一
种治理方法是在 源园园益左右、催化剂存在的情况
下，用氨把一氧化氮还原为氮气和水。请写出该反

应的化学方程式

猿圆郾如图所示的实验装置。图中：粤是简易的
氢气发生器；月是大小适宜的圆底烧瓶；悦是装有
干燥剂的 哉形管；葬是旋转活塞；阅是装有还原铁
粉的反应管；耘是装有酚酞试液的烧杯。实验前先
检查装置的气密性。实验开始时，先关闭活塞 葬，
并取下烧瓶 月，向粤中加入一定量的盐酸（浓度适
当），产生氢气。经必要的操作［见问题（圆）］后，在
导管的出口处点燃氢气，然后如图所示套上烧瓶

月，塞紧瓶塞，氢气在烧瓶中继续燃烧。用酒精灯
加热反应管阅中的还原铁粉，待 月中氢气的火焰
熄灭后，打开活塞葬，气体通过反应管阅进入烧杯耘
中，使酚酞试液呈红色。请回答下列有关问题。

（员）实验前如何检查装置的气密性？答：
。
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（圆）点燃氢气前必须进行 操作，该

操作方法是 。

（猿）写出月、阅中分别发生反应的化学方程式。
月： ；阅： 。

（源）悦中所盛干燥剂的名称是 ，该

干燥剂的作用是 。

猿猿郾实验室可用 晕匀源匀悦韵猿和 晕葬悦造为原料制备

的纯碱。请根据下表数据和实验步骤，回答下列问

题。

猿园益时几种盐的溶解度（早蛐员园园早水）

晕葬悦造晕匀源匀悦韵猿 晕葬匀悦韵猿 晕匀源悦造晕葬圆杂韵源（晕匀源）圆杂韵源 悦葬悦造圆 酝早悦造圆 悦葬杂韵源

猿远郾猿 圆苑郾园 员员郾员 源员郾员 源园郾愿 苑愿郾 缘员郾苑 圆远郾圆 园郾员远缘

制备纯碱的主要步骤如下：

%配制缘园皂蕴约圆缘豫的粗食盐水溶液（密度近
似员早蛐糟皂猿）。

&精制食盐水（粗食盐中含有少量 悦葬圆垣、
酝早圆垣、杂韵圆原源 等杂质）用盐酸将滤液 责匀值调至苑。

’加热食盐水，将溶液温度控制在猿园!猿缘益郾

(在不断搅拌下，分次将研细的晕匀源匀悦韵猿加入

食盐水中，加完料后，继续保温，搅拌半小时。

)静置，趁热过滤，回收母液。晶体用蒸馏水
洗涤两次。

*将晶体灼烧，得到纯碱。
（员）步骤%中，配制溶液的最后一步操作是

。

（圆）步骤&中，杂韵圆原源 是否需要除去？

，理由是 。

（猿）步骤(中所有操作的共同目的是
。

（源）步骤)中晶体的洗涤液中主要含有的杂质
阳离子是 ，通常情况下，检验这种阳离

子的方法是 。

猿源郾氨在高温下进行催化氧化以制取晕韵（不考
虑晕韵与韵圆反应）时，

主反应为：源晕匀猿垣缘韵圆
催化剂

!!!!!
"
源晕韵垣远匀圆韵

副反应为：源晕匀猿垣猿韵圆
催化剂

!!!!!
"
猿晕圆垣远匀圆韵

在相同条件下，将每 员蕴氨混合 员园蕴空气后通
入反应器。空气中 韵圆和 晕圆的体积分数分别按

圆园豫和愿园豫计。上述反应完成后，测得混合气中不
含晕匀猿，而韵圆与晕圆的物质的量之比为员：员园。试求

参加主反应的氨占原料氨的体积分数。

员郾据报道，美国科学家卡尔·克里斯特于员怨怨愿
年员员月合成了一种名为“晕缘”的物质，由于其极强

的爆炸性，又称为“盐粒炸弹”。迄今为止，人们对

它的结构尚不清楚，只知道“晕缘”实际上是带正电荷

的分子碎片，其结构是对称的，缘个晕排列成 灾形。
如果缘个晕结合后都达到愿电子结构，且含有圆个

&&晕 晕叁键，则“晕缘”分子碎片所带电荷是

，写出它的电子式 。

圆郾阅读材料
氨水是无色液体，工业和农业用的氨水，常因

含有铁离子等杂质而显浅黄色。氨水有强烈刺激

性气味，对眼睛粘膜有强烈的刺激性，对伤口有腐

蚀性。

氨水的密度小于纯水的密度，最浓的氨水中

晕匀猿的质量分数为猿缘郾圆愿豫，密度为园郾愿愿早·糟皂原猿。农

业用氨水的质量分数一般为 圆园豫，折合含氮的质
量分数为员缘豫!员苑豫。氨水是速效肥，施入土壤后
很快被农作物吸收，不会残留有害物质，也不会影

响土壤的结构和性质。氨水可以作为追肥和基肥，

要深施，不能直接施在作物的茎、叶上，以防烧伤作

物。氨水易分解，挥发性很大，在运输、贮存和施用

等环节中都要注意防止氨的挥发，以减少肥分损

失。氨水对多种金属有腐蚀作用，运输、贮存容器

常用橡皮袋、塑料桶、陶瓷罐或涂沥青的铁桶等。

氨水在医疗上用于治疗昏厥和外用消毒等，也

是家庭中常用的清洁剂。
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思考：

（员）质量分数为猿缘豫的氨水，与等体积的水混
合后所得溶液的质量分数为 （ ）

粤郾员苑郾缘豫 月郾大于员苑郾缘豫
悦郾小于员苑郾缘豫 阅郾无法确定
（圆）根据氨水的性质，在农作物施用氨水作氮
肥时应如何施用？

员郾（员怨怨愿年全国）起固定氮作用的化学反应为

（ ）

粤郾晕圆和匀圆在一定条件下反应生成晕匀猿
月郾晕韵和韵圆反应生成晕韵圆
悦郾晕匀猿经催化氧化生成晕韵

阅郾由晕匀猿制晕匀源匀悦韵猿和（晕匀源）圆杂韵源
圆郾（圆园园园年广东）下列现象的产生与人为排放

大气污染物氮氧化物无关的是 （ ）

粤郾闪电 月郾光化学烟雾
悦郾酸雨 阅郾臭氧层空洞

第三节 硝酸

一、单项选择题

员郾实验室不需用棕色试剂瓶保存的试剂是
（ ）

粤郾浓硝酸 月郾硝酸银

悦郾氯水 阅郾浓硫酸

圆郾把苑园豫匀晕韵猿（密度为 员郾源园早·糟皂原猿）加到等

体积的水中，稀释后硝酸溶液中溶质的质量分数是

（ ）

粤郾园郾猿缘 月郾约园郾猿缘
悦郾跃园郾猿缘 阅郾’园郾猿缘
猿郾下列关于浓硝酸和浓硫酸的叙述，正确的

是 （ ）

粤郾常温下都用铝制容器贮存

月郾露置在空气中，容器内酸液的质量都减轻

悦郾常温下都能与铜较快反应

阅郾露置在空气中，容器内酸液的浓度都降低

源郾某单质跟浓匀晕韵猿反应，若参加反应的单质

和硝酸的物质的量之比为员颐源，浓 匀晕韵猿还原为

晕韵圆，则该元素在反应中显示的化合价可能是

（ ）

粤郾垣圆 月郾垣猿 悦郾垣源 阅郾垣缘
缘郾从经济效益和环境保护考虑，大量制取硝

酸铜最宜采用的方法是 （ ）

粤郾悦怎垣匀晕韵猿 %（浓） 悦怎（晕韵猿）圆
月郾悦怎垣匀晕韵猿 %（稀） 悦怎（晕韵猿）圆

悦郾悦怎
韵圆（空气）

%
"
悦怎韵
匀晕韵猿

%
（稀）
悦怎（晕韵猿）圆

阅郾悦怎垣粤早晕韵 %猿 悦怎（晕韵猿）圆
远郾把 曾蕴含硝酸铵和硫酸铵的混合液分成两

等份，一份用 赠皂燥造烧碱刚好把晕匀猿全部赶出。另

一份刚好跟含 扎皂燥造氯化钡的溶液完全反应，则原
溶液中 糟（晕韵原猿）为 （ ）

粤郾（圆赠原曾）蛐曾皂燥造·蕴原员

月郾（曾原扎）蛐赠皂燥造·蕴原员

悦郾（圆曾原赠）蛐圆曾皂燥造·蕴原员

阅郾（圆赠原源扎）蛐曾皂燥造·蕴原员

苑郾试剂厂用银和硝酸反应制取硝酸银时，用
稀硝酸而不用浓硝酸来溶解银，其原因可能是

（ ）

粤郾可得到较多量的硝酸银

月郾可节省硝酸的物质的量

悦郾可减少原料银的消耗量

阅郾可减少反应晕韵曾的产生量

愿郾浓硝酸与下列物质反应时，硝酸既表现出
氧化性，又表现出酸性的是 （ ）

粤郾悦怎（韵匀）圆 月郾悦怎 悦郾木炭 阅郾云藻韵
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怨郾稀 匀圆杂韵源中插入一块铜片，加入下列物质

后，可使悦怎片迅速发生腐蚀的是 （ ）

粤郾稀盐酸 月郾云藻悦造圆晶体

悦郾晕葬圆杂韵源晶体 阅郾运晕韵猿晶体

员园郾下列各组离子中，可以大量共存于溶液中
的是 （ ）

粤郾匀垣、运垣、云藻圆垣、晕韵原猿
月郾韵匀原、晕葬垣、悦造原、晕匀垣源
悦郾粤早垣、晕韵原猿、晕葬垣、杂圆原

阅郾悦葬圆垣、匀悦韵原猿、悦造原、运垣

员员郾取三种蓝色石蕊试纸放在玻璃片上，然后
按顺序分别滴加远缘豫匀晕韵猿、怨愿郾猿豫匀圆杂韵源和新制的

氯水，三张试纸最后呈现的颜色是 （ ）

粤郾白、红、白 月郾红、黑、红
悦郾红、红、红 阅郾白、黑、白
员圆郾将硫化氢气体通入四种不同浓度的硝酸

溶液中，发生反应如下：

%猿匀圆杂垣圆匀晕韵 !!!猿 猿杂(垣圆晕韵#垣源匀圆韵

&源匀圆杂垣圆匀晕韵 !!!猿 源杂(垣晕匀源晕韵猿垣猿匀圆韵

’匀圆杂垣圆匀晕韵 !!!猿 杂(垣圆晕韵圆#垣圆匀圆韵

(缘匀圆杂垣圆匀晕韵 !!!猿 缘杂(垣晕圆#垣远

匀圆韵根据上述反应判断硝酸浓度由小到大的

顺序是 （ ）

粤郾(&%’ 月郾(%&’
悦郾&(%’ 阅郾’%(&
员猿郾将 皂早氨通过氨氧化法完全制成硝酸，且

将硝酸全部溶解在反应中生成的水里制成浓硝酸，

此浓硝酸中溶质的质量分数为 （ ）

粤郾苑苑郾愿豫 月郾缘园豫 悦郾远猿郾缘豫 阅郾怨愿豫
员源郾两份铜的试样分别与浓硫酸、稀硝酸反

应。

（员）若消耗硫酸和硝酸物质的量相同，则两份
铜的试样的质量比是 。

（圆）若产生气体的体积相同（均在标准状况下
测定），则两份铜的试样的质量比是 。（上

海市高考题）

员缘郾浓硫酸与浓硝酸都可用铁、铝容器贮存，
其原理是 ；铜与稀硝酸反应，硝酸表现了

性；使硝酸钠晶体跟浓硫酸和铜共热，发

生的现象是 ，其反应的离子方程式是

；热的浓硝酸使红热的碳燃烧，硝酸表现了

性，其反应的化学方程式是 。

（上海市测试题）

员远郾下列三个问题均与下图实验装置有关，用
序号粤!阅回答：

（员）制取某无色非金属氧化物气体时，锥形瓶
载及分液漏斗内的药品是 （ ）

粤郾铜和稀硝酸
月郾铜和浓硝酸
悦郾碳酸钙和稀硫酸
阅郾亚硫酸钠和浓盐酸
（圆）洗气瓶再中所盛的液体是 （ ）

粤郾浓匀圆杂韵源 月郾氢氧化钠溶液

悦郾亚硫酸氢钠溶液 阅郾碳酸氢钠溶液
（猿）检查集气瓶 在是否收集满气体，置于瓶口
的滤纸应沾上的溶液是 （ ）

粤郾氯化钡溶液 月郾品红溶液
悦郾碘化钾淀粉溶液 阅郾澄清石灰水
员苑郾员郾怨圆早铜和一定量的浓硝酸反应，随着铜

的不断减少，反应生成的气体颜色逐渐变浅，当铜

反应完毕时，共收集到气体员郾员圆蕴（标准状况）。求：
（员）反应消耗的匀晕韵猿的物质的量。

（圆）生成的气体水洗后，剩余气体的体积是多
少毫升？

员愿郾下列反应中硝酸不表现出酸性的是
（ ）

粤郾猿悦怎垣愿匀晕韵 !!!猿 猿悦怎（晕韵猿）圆 垣圆晕韵# 垣

源匀圆韵
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月郾源匀晕韵猿垣悦 !!!
" 源晕韵圆#垣悦韵圆#垣圆匀圆韵

悦郾源匀晕韵猿 !!!
" 源晕韵圆#垣韵圆#垣圆匀圆韵

阅郾悦葬悦韵猿垣圆匀晕韵 !!!猿 悦葬（晕韵猿）圆垣悦韵圆# 垣

圆匀圆韵

员怨郾单质与浓硝酸混合，出现的情况依次为：

%反应生成相应的硝酸盐&反应生成最高价含氧
酸’常温下单质呈钝态(不发生反应。符合上述
要求的单质组是 （ ）

粤郾悦怎、杂蚤、在灶、粤怎 月郾粤早、孕、粤造、孕贼
悦郾云藻、悦、孕遭、匀早 阅郾悦怎、杂、云藻、粤怎
圆园郾悦怎杂与 匀晕韵猿 反应生成物中有 悦怎圆垣和

匀圆杂韵源，若反应中 悦怎杂与 匀晕韵猿的物质的量之比为

猿：员源时，还原产物是 （ ）

粤郾晕圆韵源 月郾晕韵圆
悦郾晕韵 阅郾悦怎（晕韵猿）圆
圆员郾在铁与铜的混合物中，加入一定量的稀

匀晕韵猿，充分反应后剩余 皂员早金属，再向其中加入一

定量的稀 匀圆杂韵源，充分振荡后，剩余 皂圆早金属，则

皂员与 皂圆之间的关系是 （ ）

粤郾皂员一定大于 皂圆
月郾皂员可能等于 皂圆
悦郾皂员一定等于 皂圆
阅郾皂员可能大于 皂圆
圆圆郾铜与员皂燥造蛐蕴的硝酸反应，如果 晕韵原猿 浓度

下降园郾圆皂燥造蛐蕴，则溶液中糟（匀垣）同时下降 （ ）

粤郾园郾圆皂燥造蛐蕴 月郾园郾源皂燥造蛐蕴
悦郾园郾远皂燥造蛐蕴 阅郾园郾愿皂燥造蛐蕴
圆猿郾葬皂燥造悦怎跟含 遭皂燥造匀晕韵猿的溶液恰好完全

反应，则被还原的匀晕韵猿的物质的量一定是（ ）

粤郾（遭原圆葬）皂燥造 月郾遭蛐源皂燥造

悦郾圆葬猿皂燥造 阅郾圆葬皂燥造

圆源郾猿愿郾源皂早铜跟适量的浓硝酸反应，铜全部作
用后，共收集到 圆圆郾源皂蕴（标准状况）气体。反应消
耗匀晕韵猿的物质的量可能是 （ ）

粤郾员郾园伊员园原猿皂燥造 月郾员郾远伊员园原猿皂燥造
悦郾圆郾圆伊员园原猿皂燥造 阅郾圆郾源伊员园原猿皂燥造
圆缘郾废切削液中含 圆豫 !缘豫的晕葬晕韵圆，直接排

放会造成环境污染，下述试剂中能使其转化为不引

起二次污染的晕圆的是 （ ）

粤郾匀圆韵圆 月郾晕匀源悦造

悦郾晕葬悦造 阅郾浓匀圆杂韵源
圆远郾向亚硫酸钠溶液中加入 月葬悦造圆和 匀晕韵猿的

混合溶液，观察到的现象是 （ ）

粤郾只生成白色沉淀
月郾只产生刺激性气味的气体
悦郾产生白色沉淀，振荡后沉淀消失并产生刺
激性气味的气味

阅郾产生白色沉淀和刺激性气味的气味
圆苑郾某化肥厂用 晕匀猿制备 晕匀源晕韵猿。已知：由

晕匀猿制 晕韵的产率是 怨远豫、晕韵制 匀晕韵猿的产率是

怨圆豫，匀晕韵猿跟 晕匀猿反应生成 晕匀源晕韵猿。则制 匀晕韵猿
所用去的晕匀猿的质量占总耗 晕匀猿的质量（不考虑

生产上的其他损耗）的 豫。
圆愿郾我们用字母蕴、酝、匝、砸、载分别代表五种含

不同化合价的氮元素的物质，并且每种物质中氮元

素的化合价只有一种，又知道物质蕴中的氮元素化
合价要比物质 酝中氮元素化合价低。并且，在一
定的条件下，它们会有如下的相互转换关系（未配

平）：% %匝垣匀悦造 酝垣悦造圆，& %砸垣蕴 载垣匀圆韵，

’砸垣韵 %圆 蕴垣匀圆韵
请判断：

（员）已知这五种物质中有一种是硝酸，那么硝
酸应该是蕴、酝、匝、砸、载中的 （填字母），判

断依据是 。

（圆）反应’是在催化剂（如铂、氧化铁等）存在，
并且加热到一定温度时发生的，这个反应在工业上

有重要的应用。请据此推断，若物质 载是密度比
悦韵圆小的气体，那么载的分子式（或化学式是）

。

（猿）某同学写出下面三个不同价态的氮的化合
价相互转换的关系（未配平）：

葬郾晕韵垣匀晕韵 %猿 晕圆韵猿垣匀圆韵

遭郾晕匀猿 %垣晕韵 匀晕韵圆垣匀圆韵

糟郾晕圆韵源垣匀圆 %韵 匀晕韵猿垣匀晕韵圆
你认为一定不可能实现是 （填编号）。

圆怨郾工业上拟用铜和硝酸来制备悦怎（晕韵猿）圆·
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猿匀圆韵，下面是三个同学提出的生产方案：

甲方案：铜垣浓匀晕韵猿—蒸发结晶

乙方案：铜垣稀匀晕韵猿—蒸发结晶

丙方案：铜 %
空气加热

氧化铜 %
硝酸
蒸发结晶

你认为 方案最好，理由

。

猿园郾如图所示装置是某种气体 载的发生装置
和收集装置（必要时可加热）。所用的试剂从下列

试剂中选取圆!猿种：硫化亚铁、二氧化锰、铜屑、氯
化铵、稀硝酸、浓盐酸、蒸馏水。

请回答下列问题：

（员）气体载的化学式是 。

（圆）所选药品葬是 ，遭是 ，装置 月
的作用是 。

（猿）用所选的药品发生反应生成 载时，离子方
程式是 。

（源）在反应刚开始时 粤中的主要现象是
。

员郾电闪雷鸣是日常生活中司空见惯的现象。

设某次雷电中，两块云团间的电势差约为

员园怨灾，放电电量约为 员缘悦。在闪电过程中，空气中

氮气和氧气直接化合，已知每摩氧气和氮气化合时

要吸收员愿园郾苑源噪允的能量，闪电时有 员蛐员园园园的能量

用于这一反应。试求：

（员）此次闪电所产生晕韵的物质的量为多少摩？

（圆）此次雷雨闪电的生成物相当于给土壤施了

多少千克尿素？

圆郾阅读材料

中国古代科学技术

“四大发明”之一———火药

我国的“四大发明”对我国和世界的经济和科

学文化的发展起了巨大的作用。

我国隋末唐初有个医学家孙思邈，在他所著的

《丹经内伏硫磺法》一书中，写了使硫磺伏火的方

法：取用硝石、硫磺各二两研细，再加上三个炭化皂

角子，这样就能烧起焰火。这大概就是我国最早配

制火药的方子了。许多事实都证明，在唐朝（公元

远员愿!怨园苑年），我们的祖先已发明火药了。
火药常用于采矿、水利工程、修筑铁路、公路，

也用于农田基本建设及军事工业，还用来制造我们

日常生活中喜闻乐见的焰火和鞭炮。

火药在军事上的应用最初是在宋初。冯义升、

岳义方等人用火药制成了火药箭，并加上引线，点

燃引线后，用弓射向敌阵，以燃烧攻击敌方，这属小

型的火药武器。大型的火药武器当时叫火炮，是将

火药包做成便于发射的形状，点燃引线后，由抛射

机抛向敌方，其威力比火药箭强。

火药用做武器，最早的确实记载见于宋初曾公

亮等编写的一本军事书《武经总要》（公元 员园源源
年），不仅写了火药箭的制法，还记下了当时的三种

火药配方。

北宋末年，人们创造了“霹雳炮”。公元 员员圆远
年，金兵进攻开封时，李刚就下令用霹雳炮击退金

兵。随后又出现铁火炮。到元代已出现用铜和铁

铸的筒式大炮，当时是威力最大的火药武器，被尊

称为“铜将军”。现保存在历史博物馆的最早的“铜

将军”是公元员猿猿圆年造的，它是已发现的世界上最
古老的铜炮。

早在唐朝，我国与阿拉伯、波斯等国家通过海

上贸易，往来频繁，硝石随同医药及炼丹术由我国

传到外国。当时，埃及人把硝石叫做“中国雪”，波

斯人把硝石称为“中国盐”，但他们仅知道用硝石来

炼丹、治病和做玻璃。直至公元员圆圆缘年 !员圆源愿年，
我国的火药才由商人传入阿拉伯国家。欧洲人在

员猿世纪后期通过翻译阿拉伯人的书籍才知道了火
药。随后，火药武器也经阿拉伯国家而传入欧洲。

思考：

（员）你是怎样理解“中国‘四大发明’”对我国和
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世界经济与科学文化的发展起了巨大作用的？

（圆）黑火药中使用 运晕韵猿而不使用 晕葬晕韵猿的原

因是 （ ）

粤郾运晕韵猿比较易获得

月郾运晕韵猿爆炸力强

悦郾运晕韵猿不吸水而晕葬晕韵猿易吸潮

员郾（员怨怨苑年上海）在一定条件下，将 皂体积 晕韵
和 灶体积 韵圆同时通入倒立于水中且盛满水的容

器内，充分反应后，容器内残留 皂圆体积的气体，该

气体与空气接触后变为红棕色。则 皂与灶的比值
是 （ ）

粤郾猿颐圆 月郾圆颐猿 悦郾愿颐猿 阅郾猿颐愿

圆郾（员怨怨怨年上海）用铜锌合金制成的假金元宝
欺骗行人的事件屡有发生。下列不易区别其真伪

的方法是 （ ）

粤郾测定密度 月郾放入硝酸中
悦郾放入盐酸中 阅郾观察外观
猿郾（圆园园园年全国）提纯含有少量硝酸钡杂质的

硝酸钾溶液，可以使用的方法为 （ ）

粤郾加入过量碳酸钠溶液，过滤，除去沉淀，溶
液中补加适量硝酸

月郾加入过量硫酸钾溶液，过滤，除去沉淀，溶
液中补加适量硝酸

悦郾加入过量硫酸钠溶液，过滤，除去沉淀，溶
液中补加适量硝酸

阅郾加入过量碳酸钾溶液，过滤，除去沉淀，溶
液中补加适量硝酸

第四节 氧化还原反应方程式的配平

一、单项选择题

员郾下列反应中，不属于氧化还原反应的是
（ ）

粤郾圆运悦造韵猿
酝灶韵圆
!!!!
"
圆运悦造垣猿韵圆#

月郾晕韵垣晕韵圆 !!!垣圆晕葬韵匀 圆晕葬晕韵圆垣匀圆韵

悦郾月则悦造垣匀圆 !!!韵 匀悦造垣匀月则韵

阅郾圆云藻悦造圆垣悦造 !!!圆 圆云藻悦造猿
圆郾下列化学方程式中配平正确的是 （ ）

粤郾匀圆韵圆垣圆运酝灶韵源垣猿匀圆杂韵 !!!源 圆酝灶杂韵源垣猿韵圆

#垣运圆杂韵源垣源匀圆韵

月郾缘匀圆韵圆垣圆运酝灶韵源垣猿匀圆杂韵 !!!源 圆酝灶杂韵源 垣

缘韵圆#垣运圆杂韵源垣愿匀圆韵

悦郾愿匀圆韵圆垣源运酝灶韵源垣圆匀圆杂韵 !!!源 源酝灶韵圆( 垣

苑韵圆#垣圆运圆杂韵源垣员园匀圆韵

阅郾猿匀圆韵圆垣圆运酝灶韵源 垣猿匀圆杂韵 !!!源 源韵圆# 垣

运圆杂韵源垣圆酝灶杂韵源垣远匀圆韵

猿郾锌与不同浓度的硝酸可发生不同的反应，

其中锌与被还原的硝酸的物质的量的关系符合图

示（曾表示耗去在灶的物质的量，赠表示被还原硝酸
的物质的量）关系的是 （ ）

曾
圆)))))

)
)
)
)
)
)

葬

葬

#

%韵 赠

粤郾猿在灶垣愿匀晕韵猿（稀）越

猿在灶（晕韵猿）圆 垣 源匀圆韵 垣

圆晕韵#
月郾源在灶垣员园匀晕韵猿（稀）越

源在灶（晕韵猿）圆垣缘匀圆韵垣晕圆韵#
悦郾源在灶垣员园匀晕韵猿（稀）越

源在灶（晕韵猿）圆垣猿匀圆韵垣

晕匀源晕韵猿

阅郾在灶垣源匀晕韵猿（浓）越在灶（晕韵猿）圆垣圆晕韵圆# 垣

圆匀圆韵

源郾在下列反应中：葬云藻杂垣遭匀圆杂韵源 %（浓）

糟云藻圆（杂韵源）猿垣凿杂韵圆#垣藻杂(垣枣匀圆韵，葬、遭的数值是

（ ）

粤郾葬越圆，遭越远 月郾葬越源，遭越员愿
悦郾葬越远，遭越员远 阅郾葬越愿，遭越员愿
缘郾园郾猿皂燥造悦怎圆杂跟 匀晕韵猿溶液恰好完全反应生

成悦怎（晕韵猿）圆、晕韵、匀圆杂韵源、匀圆韵，则未被还原的匀晕韵猿
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