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编 写 说 明

在高考复习中，练习是不可或缺的，但是传统的题海战术，耗费大量时间不说，就复习效果而

言，也不是人人满意的。最有效最适用也最现实的迅速提升成绩的办法，是找出考核要求及试题的

规律，通过做少量的典型试题，举一反三地掌握某一类型的知识点和试题解法。基于上述考虑，北

京天利考试信息网邀请北京和其他省市特高级教师在充分研究新旧教材更替、考试大纲变化、各省

市单独命题以及各种高考模式并行等情况的基础上编写了本书，供全国各地考生在第一轮总复习

和第二轮巩固训练，以及查漏补缺时使用。

读者使用本书时请注意以下特点：

! "本书依照新考试大纲和新教材编写，充分考虑了各种高考模式与各省市单独命题等因素，适
合全国各地考生使用；

# "试题的编排参照考试大纲要求，为了使全书更系统，更符合学习规律，把分散在各章节的相
关知识点作了整合，大纲要求的所有考点均包括在内，读者可按照自己的复习顺序选用试题；

$ "本书依照各方研究成果按专题选用了近三年全国高考试题和各省市大联考模拟中的常考、
易错、典型试题。题目前标有出处，如（’%$山西）表示选自 #%%$年山西省模拟题；

& "本书先训练后讲解，答案及解题提示附在书后，以便读者找出规律达到举一反三的效果；
’ "个别试题的选材可能过时（如政治学科），但考核的内容仍属应当掌握的范畴，书中未作修

改。听力步步高是纯粹的听力训练用书，并配有 &盒磁带（磁带录制顺序与书一致）。英语册不含
听力内容。

本书主编：范国平
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专题一 物质的组成、性质和分类
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! " 了解物质的分子、原子、离子、元素等概念的含义；初步了解原子团的定义。
# $理解物理变化与化学变化的区别与联系。
% $理解混合物和纯净物、单质和化合物、金属和非金属的概念。
& $了解同素异形体的概念。
’ $理解酸、碱、盐、氧化物的概念及其相互联系。

!’()*&

一、选择题

! "（’!"东城）某矿泉水标签上印有主要矿物质成分如下：（单位：()*+）
,-：#. $ .；/：%0 $ !；1)：% $ #；23：. $ .4；5：. $ .#，这里 ,-、/、1)、23、5是指 （ ）

6 $单质 7 $元素 , $离子 8 $分子
# "（’!"烟台）下列变化属于化学变化的是 （ ）

!钝化 "煤的气化 #煤的干馏 $石油的裂化 %石油的分馏 &油脂的皂化
6 " 全是 7 " 除"#外 , " 除"%&外 8 " 除%外
% $（’!"海淀）使用化学手段，可以消除某些环境污染。下列主要依靠化学

!!
手段消除环境污染

的是 （ ）

6 $在燃料煤中添加氧化钙 7 $将某些废旧塑料熔化后重新成型
, $用多孔吸附剂清除水面油污 8 $把放射性核废料深埋于地下岩层
& $（’!"海淀）下列物质属于纯净物的是 （ ）

6 $漂白粉 7 $胆矾 , $铝热剂 8 $汽油
’ "（’!"郑州）下列化学式只表示一种纯净物的是 （ ）

6 "9 7 ",#:&;# , ",:#,<# 8 ",#:4;
4 "（’!#揭阳）下列物质中属于纯净物的是：!由同种元素组成的物质；"具有固定溶沸点的物

质；#由相同种类和相同数目的原子组成的分子；$只由一种元素的阳离子与另一种元素的阴离子
组成的物质；%在氧气中燃烧，只生成二氧化碳的物质；&只含有一种分子的物质 （ ）

6 ""#& 7 "$%& , "!$ 8 ""&
= "（’!"东城）下列过程不涉及化学变化的是 （ ）

6 $蜂蚁螫咬处涂稀氨水或小苏打溶液可以减痛 7 $医用酒精可用于皮肤消毒
, $橡胶老化 8 $用四氯化碳可擦去圆珠笔油渍
> "（’!"百色）下列变化中，属于化学变化的是 （ ）

!橡胶的老化 "油脂的硬化 #石油的裂化 $蛋白质的盐析
6 "!"#$ 7 " 只有!"# , " 只有!# 8 " 只有"#

0 "（’!$上海）,4.与现代足球 有很相似的结构，它与石墨互为 （ ）

—!—



! "同位素 # "同素异形体 $ "同分异构体 % "同系物
&’ (（’!"肇庆）下列叙述正确的是 （ ）

! ( 金刚石和石墨的性质相同 # ()*和 %*互为同位素

$ ( 红磷转变为白磷属于化学变化 % ( 结晶碳酸钠变成碳酸钠粉末属于物理变化
&& (（’!"深圳）最近，科学家在宇宙中发现了分子 )+。)+和 )*属于 （ ）

! ( 同位素 # ( 同分异构体 $ ( 同素异形体 % ( 同系物
&* "（’!"威海）清晨，松树林中的空气格外清新，是因为有极少量的氧气能够变成臭氧（,+），反

应的化学方程式为：+, !!!* *,+，下列有关说法正确的是 （ ）

! "这是一个化合反应 # "产生的臭氧可以填充“臭氧空洞”
$ "这是一个氧化还原反应 % "产生的臭氧与氧气是氧的同素异形体
&+ (（’!"烟台）下列物质按照纯净物、混合物、强电解质、弱电解质和非电解质顺序排列的是（ ）
! ( 纯盐酸、水煤气、硫酸、醋酸、干冰
# ( 冰醋酸、福尔马林、硫酸钡、氢氟酸、氯气
$ ( 单甘油酯、混甘油酯、苛性钾、氢硫酸、三氧化硫
% ( 胆矾、漂白粉、氯化钾、次氯酸、乙醇
&- (（’!#江西）物质发生化学变化时：!电子总数 "原子总数 #分子总数 $物质的种类

%物质的总质量 &物质的总能量，反应前后肯定不发生变化的是 （ ）

! (!"#% # (!"% $ ("%& % (!$%&
&. (（’!#徐州）我国一些城市和地区严格禁止生产和销售含磷洗涤剂。含磷洗涤剂主要是添

加了三聚磷酸钠，三聚磷酸钠是 （ ）

! ( 能溶于水的盐 # ( 高分子化合物 $ ( 混合物 % ( 共价化合物
&/ (（’!" 杭州）“混盐”是指一种金属离子与多种酸根离子构成的盐，如氯化硝酸钙

［$0（1,+）$2］就是一种混盐。“复盐”是指含有多种简单阳离子和一种酸根阴离子的盐，如
3!2（4,-）*。下列各化合物中属于混盐的是 （ ）

! ($0,$2* # (（1)-）*56（4,-）* $ (#7,1,+ % (3+［56（$1）/］
&8 (（’!"郑州）下列物质的化学式与俗称完全正确的是 （ ）

!10*$,+—小苏打 "10,)—纯碱 #10*4,-·&’)*,—芒硝

""

"" ""$ ,) —石炭酸 %564,-·8)*,—绿矾

! (!"# # (!#% $ ("#$ % (#$%
&9 (（’!"朝阳）以下实验事实中能证明无色透明液体是纯净水的是 （ ）

! "测得该液体 :) ; 8
# "电解该液体得到氢气和氧气，测其体积比为 * < &
$ "向其中投入金属钠，钠于液面上迅速游动，并发出 声

% "在 & " ’& = &’.>0压强下测得沸点为 +8+ " &.3
&? (（’!"湖南师大附中）下列各组物质的主要成分为三种不同酸所对应的盐的是 （ ）

! "胆矾、绿矾、小苏打 # "黄铁矿、磁铁矿、铝土矿
$ "苏打、水玻璃、生石膏 % "光卤石、重晶石、皓矾
*’ (（’!#大连）下列物质按不同类别分组，所得组合最不合理的是 （ ）

（&）糖类 （*）塑料 （+）石油 （-）蛋白质 （.）合成纤维 （/）棉花 （8）陶瓷 （9）玻璃
（?）天然气 （&’）水泥 （&&）合成橡胶 （&*）煤 （&+）油脂 （&-）羊毛

! "（&）、（-）、（&+） # "（*）、（.）、（&&） $ "（8）、（9）、（&’）、（&-） % "（+）、（?）、（&*）
—*—



专题二 氧化还原反应
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理解氧化还原反应，了解氧化剂和还原剂等概念。掌握重要氧化剂、还原剂之间的常见反应。

能判断氧化还原反应中电子转移的方向和数目，并能配平反应方程式。

!’()*&

一、选择题

! "（’!"全国）在一定条件下，#$%& 与 ’() *反应，产物是 ’(&%& +
, 和 #$& *，则与 !-./ ’() *反应所

需 #$%&的物质的量为 （ ）

0 1) 1 2 -./ 3 1 ! 1 4 -./ ’ 1 ! 1 2 -./ 5 1 2 1 ,4 -./
& "（’!"全国）在一定条件下，6%7 +

) 和氟气可发生如下反应：

6%7 +
) * 8& * &%9 !!!+ 6% +

: * &8 + * 9&%
从而可知在 6%7 +

) 中，元素 6的化合价是 （ ）

0 " * : 3 " * 4 ’ " * ; 5 " * ,
) "（’!"全国）’/%&是一种广谱型的消毒剂，根据世界环保联盟的要求 ’/%& 将逐渐取代 ’/& 成

为生产自来水的消毒剂。工业上 ’/%& 常用 <=’/%) 和 <=&>%) 溶液混合并加 9&>%: 酸化后反应制

得，在以上反应中 <=’/%)和 <=&>%)的物质的量之比为 （ ）

0 "! ? ! 3 "& ? ! ’ "! ? & 5 "& ? )
: "（’!#全国）已知在酸性溶液中，下列物质氧化 @A时，自身发生如下变化：
8B ") * 8B& * C7% + ": C7& * ’/ "& ’/ + 9<% "& <%
如果分别用等物质的量的这些物质氧化足量的 @A，得到 A&最多的是 （ ）

0 "8B) * 3 "C7% +
: ’ "’/& 5 "9<%&

4 "（’!#全国）将 <%+
) * D7 * %9+ * 9& !!!% <9) * D7（%9）& +: 配平后，离子方程式中 9&%的化

学计量数是 （ ）

0 1& 3 1 : ’ 1 ; 5 1 E
; "（’!$上海综合）人体血红蛋白中含有 8B& *离子，如果误食亚硝酸盐，会使人中毒，因为亚硝

酸盐会使 8B& *离子转变为 8B) *离子，生成高铁血红蛋白而丧失与 %& 结合的能力。服用维生素 ’
可缓解亚硝酸盐的中毒，这说明维生素 ’具有 （ ）

0 " 酸性 3 " 碱性 ’ " 氧化性 5 " 还原性
, "（’!$全国）在一定条件下，分别以高锰酸钾、氯酸钾、过氧化氢为原料制取氧气，当制得同

温、同压下相同体积的氧气时，三个反应中转移的电子数之比为 （ ）

0 "! ? ! ? ! 3 "& ? & ? ! ’ "& ? ) ? ! 5 ": ? ) ? &
E "（’!$全国）6、F、G和 D是四种元素，其常见化合价均为 * &价，且 F& *与单质 6不反应；F& *

!!!* D F * D& *；G * D !!!& * G& * * D。这四种离子被还原成 2价时表现的氧化性大小符合（ ）

0 "6& * H F& * H D& * H G& * 3 "F& * H 6& * H G& * H D& *

’ "G& * H D& * H 6& * H F& * 5 1D& * H F& * H 6& * H G& *
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! "（’!"珠海）已知在某温度时发生如下三个反应：!# $ #% !!!& &#%"# $ ’& !!!% #% $ ’&

##% $ ’& !!!% #%& $ ’& 据此判断，该温度下，#、#%、’&的还原性强弱顺序是 （ ）

( )#% * # * ’& + )# * #% * ’& # )# * ’& * #% , )#% * ’& * #
-. "（’!"郑州）将铁屑溶于过量盐酸后，再加入下列物质，有三价铁生成的是 （ ）

( " 硫酸 + " 氯水 # " 硝酸锌 , " 氯化铜
-- "（’!"西城）用铁酸钠（/0&12%3）对来自河湖的淡水消毒是城市饮用水处理新技术，下列对

/0&12%3用于饮用水消毒处理的分析正确的是 （ ）

( "/0&12%3在溶液中显强碱性，能消毒杀菌

+ " 在 /0&12%3中 12为 $ 4价，具有强氧化性，能消毒杀菌

# "/0&12%3的还原产物 125 $易水解为 12（%’）5胶体，可使水中悬浮物凝聚沉降
, "/0&12%3的还原产物是 12& $，易水解为 12（%’）&，可使水中悬浮物凝聚沉降

-& "（’!#西安）下列叙述正确的是 （ ）

( " 含最高价元素的化合物，一定具有强氧化性
+ " 阳离子只有氧化性，阴离子只有还原性
# " 强氧化剂与强还原剂不一定能发生氧化还原反应
, " 失去的电子越多，还原性越强
-5 "（’!"柳州）氟气与 -&6/0%’溶液反应，放出一种无色气体 7，7 由两种元素组成，其中氧

元素占 &! "46。则下面有关叙述正确的是 （ ）

( "7气体是 15%&，它具有还原性

+ "1&与 /0%’的反应中，1&既是氧化剂，又是还原剂

# "7气体是 %1&，它具有氧化性

, " 在反应中还有 /01生成
-3 "（’!#上海）从矿物学家资料查得：当胆矾溶液渗入地下遇硫铁矿（128&）时，可以生成辉铜矿

（#9&8），同时，还生成 128%3和 ’&8%3，化学方程式如下：

-3#98%3 $ :128& $ -&’& !!!% ;#9&8 $ :128%3 $ -&’&8%3

对上述事实的下列分析，正确的是 （ ）

( "128&既是氧化剂，又是还原剂

+ "#9&8是还原产物，128%3是氧化产物

# " 在上述反应中，每生成 -<=> #9&8时，共得到 & <=>电子

, "#98%3是氧化剂，128&是还原剂

-: "（’!#南京）某金属硝酸盐受热分解生成金属氧化物、二氧化氮和氧气。若生成的二氧化氮
和氧气的物质的量之比为 ? @ -，则金属元素的化合价在反应过程中的变化是 （ ）

( )升高 + )降低 # )不变 , )无法确定

二、填空题

-4 "（’!"上海）实验室为监测空气中汞蒸气的含量，往往悬挂涂有 #9A 的滤纸，根据滤纸是否
变色或颜色发生变化所用去的时间来判断空气中的含汞量，其反应为：

!!!3#9A $ ’B #9&’BA3 $ &#9
（-）上述反应产物 #9&’BA3中，#9元素显 价。
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（!）以上反应中的氧化剂为 ，当有 "#$% &’(参与反应时，转移电子 #$%。
（)）&’(可由 &’! *与 ( +直接反应制得，请配平下列反应的离子方程式。

&’! * * ( !!!+ &’( * () +

", -（’!"上海）在氯氧化法处理含 &. +的废水过程中，液氯在碱性条件下可以将氰化物氧化成

氰酸盐（其毒性仅为氰化物的千分之一），氰酸盐进一步被氧化为无毒物质。

（"）某厂废水中含 /&.，其浓度为 012 #345。现用氯氧化法处理，发生如下反应（其中 . 均为
+ )价）：/&. * !/67 * &% !!!! /6&. * !/&% * 7!6
被氧化的元素是 。

（!）投入过量液氯，可将氰酸盐进一步氧化为氮气。请配平下列化学方程式，并标出电子转移

方向和数目： /6&. * /67 * &% !!!! &6! * .! * /&% * 7!6

（)）若处理上述废水 !25，使 /&.完全转化为无毒物质，至少需液氯 3。"
"8 -（’!#上海金山）目前新一代高效、无污染的消毒剂二氧化氯（&%6!）已经被许多发达国家广

泛应用在饮用水的处理上。

（"）实验室制备 &%6!的方法是用亚氯酸钠与氯气反应：

!.9&%6! * &% !!!! !&%6! * !.9&%
反应中的氧化产物是

（!）工业制备 &%6!的一种方法是用甲醇在酸性介质中还原氯酸钠。请配平下列反应方程式，

并标出电子转移的方向和数目：

#&7)67 *#.9&%6) *#7!:6 !!!; #&%6! *#&6! *#.9!:6; *#7!6
（)）若上述两个反应中转移等量的电子，则两种方法制得的 &%6!的物质的量之比为 <（"）= <（!）

> 。

"? -（’!#桂林）&%! 通入 ,2@的 .967 水溶液中，发生氧化—还原反应，反应完成后，测得溶液
中.9&%6与 .9&%6)的物质的量之比为 ; = "。则：
（"）配平溶液中所发生反应的化学方程式为：

&%! !!!* .967 .9&% * .9&%6) * .9&%6 *

（!）反应中的氧化剂是 ，氧化产物为 。

（)）此反应的离子方程式为 。

（;）每生成 "#$% .9&%6，反应中转移的电子总数是 #$%，若溶液的体积正好为 "22
#5，则溶液中 .9&%的物质的量浓度为 #$%45。

!2 -（’!#惠州）白磷有剧毒，若不小心把白磷沾到皮肤上，可用冷的 &’:6; 溶液冲洗，配平其化

学反应方程式：

A; * &’:6; * 7! !!!6 &’ * 7)A6; * 7!:6;

若白磷与热的 &’:6; 溶液反应，反应为：""A; * 02&’:6; * ?07! !!!6 !2&’)A * !;7)A6; *
027!:6;反应中，氧化剂与还原剂的物质的量之比为 。

!" -（’!"全国）已知硫酸锰（B<:6;）和过硫酸钾（/!:!68）两种盐溶液在银离子催化下可发生氧

化还原反应，生成高锰酸钾、硫酸钾和硫酸。

（"）请写出并配平上述反应的化学方程式。
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（!）此反应的还原剂是 ，它的氧化产物是 。

（"）此反应的离子反应方程式可表示为：

（#）若该反应所用的硫酸锰改为氯化锰，当它跟过量的过硫酸钾反应时，除有高锰酸钾、硫酸
钾、硫酸生成外，其他的生成物还有 。

!! $（’!"肇庆）氯酸是一种强酸，氯酸的浓度超过 #%&，就会迅速分解，产生比它的酸性更强的
酸，同时放出气体，该气体混合物经干燥后，平均分子量为 #’ $(，它可以使带火星的木条复燃，并可
使润湿的淀粉—碘化钾试纸变蓝后又褪色。试完成下列各题：

（)）该气体的组成是 ，气体混合物的物质的量比为 。

（!）写出氯酸分解方程式并配平： ，该反应的还原产物是

（写化学式）。

（"）结合化学反应方程式解释，该气体使润湿的淀粉—碘化钾试纸变蓝后又褪色的原因：

。

!" $（’!#桂林）已知在酸性条件下，亚硝酸根（*+!
,）的还原产物为 *+，氧化产物为 *+"

,。现

有!稀硫酸；"*-+.溶液；#氨水；$/01+#溶液；%/2淀粉溶液；&*-*+! 溶液。请选用合适的

试剂来说明 *+!
,既有氧化性又有还原性。（已知：01+#

, .
!
3

01! 3）。
（)）说明 *+!

,有氧化性，应选用的试剂是 （填数字序号），现象是

，反应的离子方程式是 。

（!）说明 *+!
,有还原性，应选用的试剂是 （填数字序号），现象是

，反应的离子方程式是 。

!# $（’!#江苏）化学实验中，如使某步中的有害产物作为另一步的反应物，形成一个循环，就可
不再向环境排放该种有害物质，如图 ! , )物质转化关系：

图 ! , )

（)）上述各步骤中，需用还原剂的是 ，需用氧化剂的是 。（两空均填编

号）

（!）在上述循环中，既能与强酸反应又能与强碱反应的两性物质是 （填化学式）。它

与 *-+.溶液反应的离子方程式是 。

（"）配平下列化学方程式，并标出电子转移的方向和数目：

*-!45!+’ 3 678+# 3 .!8+ """# 67!（8+#）" 3 45!（8+#）" 3 *-!8+# 3
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专题三 物质的量、阿伏加德罗常数

!"#$%&

! " 了解相对原子质量，相对分子质量的含义。
# $了解物质的量的单位———摩尔（%&’），摩尔质量、气体摩尔体积（相应单位为 (·%&’ ) !、*·

%&’ ) !）的含义。理解物质的量浓度（%&’·* ) !）、阿伏加德罗常数的含义。掌握物质的量与微粒（原

子、分子、离子等）数目、气体体积（标准状况下）之间的相互关系。

!’()*&

一、选择题

! "（’!"全国理综）在两个容积相同的容器中，一个盛有 +,’气体，另一个盛有 +#和 ,’#的混合
气体，在同温同压下，两容器内的气体一定具有相同的 （ ）

- $原子数 . $密度 , $质量 / $质子数
# "（’!#全国）在无土栽培中，需配制一定量含 01%&’ 2+3,’、4%&’ 5,’ 和 #3%&’ 5#673 的营养

液。若用 5,’、2+3,’和（2+3）#673三种固体为原料来配制，三者的物质的量依次是（单位为 %&’）
（ ）

- $#、03、#3 . $ 03、#、#3 , $ 8#、01、!# / $!4、01、#3
8 " 质量分数为 ! 的某物质的溶液"(与质量分数为 # 的该物质的溶液 $( 混合后，蒸发掉 %(

水。得到的溶液每毫升质量为 &(，物质的量浓度为 ’。则溶质的分子量（相对分子质量）为（ ）

- " &（!" 9 #$）
’（" 9 $ ) %） . " ’（" 9 $ ) %）

&（!" 9 #$） , " !111&（!" 9 #$）
’（" 9 $ ) %） / " ’（" 9 $ ) %）

!111&（!" 9 #$）
3 "（’!$上海金山）设 (-为阿伏加德罗常数，若 !(某气体中含有分子数 #，则 ’( 该气体在标

准状况下的体积是 （ ）

- " ## $ 3!#’(-
* . " ## $ 3!’#(-

* , " ## $ 3#!’(-
* / " ## $ 3#’!(-

*

0 "（’!"上海）以 (-表示阿伏加德罗常数，下列说法中正确的是 （ ）

- "08(碳酸钠中含 (-个 ,7# )
8 . "1 $ !%&’ 7+ )含 (-个电子

, "! $ :(重水（/#7）中含 (-个中子 / " 标准状况下 !! "#*臭氧中含 (-个氧原子

4 "（’!"全国）设 (-表示阿伏加德罗常数，下列叙述中正确的是 （ ）

- " 常温常压下，!! $ # *氧气所含的原子数为 (-

. "! $ : (的 2+9
3 离子中含有的电子数为 (-

, " 常温常压下，3:( 78含有的氧原子数为 8(-

/ "# $ 3 (金属镁变为镁离子时失去的电子数为 1 $ !(-

; "（’!$郑州）欲配制 # $ 1 %&’<* 2=,’溶液 !11 %*，下列操作方法中正确的是 （ ）

- $称取 0 $ :0( 2=,’，使其溶于 01 %*水中
. $称取 !! $ ;( 2=,’，使其溶于 !11 %*水中
, $称取 !! $ ;( 2=,’，溶于适量水后，再加水稀释到 !11 %*
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! "称 ## " $% &’()，溶于 ** " + ,-水中
* .（’!"石家庄）同温同压下，两个容积相同的集气瓶，一个装满丙烯，另一个装满丙烷和丙炔

的混合气体，两瓶内气体一定具有相同的 （ ）

/ . 质量 0 . 原子总数 ( . 碳原子数 ! . 密度
1 .（’!#信阳）由 2、3两元素组成的气态化合物 234 在一定条件下完全分解为 /、0 两种气体

物质，已知标准状况下 56,- 234分解可产生标准状况下 +6,- /气体（化学式为 35）和 #6,- 0气
体，则 0的化学式为 （ ）

/ .25 0 .3525 ( .235 ! .2534

二、填空题

#6 .（’!$全国）在 #567时分别进行如下四个反应：
/ "5859 : ; !!!5 585; : 59 0 " 5859 : +; !!!5 585; : 59;5

( "(584 : +; !!!5 585; : 5(;5 ! "(48* : <; !!!5 485; : 4(;5

（#）若反应在容积固定的容器内进行，反应前后气体密度（!）和气体总压强（ "）分别符合关系
式 !前 = !后 和 "前 > "后 的是 ；符合关系式 !前 = !后 和 "前 = "后 的是 （请填写反应的代号）。
（5）若反应在压强恒定、容积可变的容器内进行，反应前后气体密度（!）和气体体积（#）分别符
合关系式 !前 > !后 和#前 ? #后 的是 ；符合 !前 > !后 和#前 > #后 的是 （请填写反应的代号）。

## .（’!#上海）合成氨原料可以由天然气制取。其主要反应为：
(84（%）: 85;（% !!!） (;（%）: +85（%）
（#）#,+（标准状况）(84按上式完全反应，产生 85 ,@)。
（5）(84和 ;5的反应为：5(84（%）: ;5（% !!!） 5(;（%）: 485（%）
设 (84同时和 85;（%）及 ;5（%）反应。#,+（标准状况）(84 按上述两式完全反应，产物气体的

体积 #（标准状况）为 。

（+）(84和 85;（%）及富氧空气（;5含量较高，不同富氧空气氧气含量不同）混合反应，产物气体

组成如下表：

气体 (; 85 &5 ;5

体积（-） 5A <6 #A 5 .A

计算该富氧空气中 ;5和 &5的体积比 #（;5）B#（&5） 。

（4）若 (84和 85;（%）及富氧空气混合反应的产物中，#（85）B#（&5）= + C #（合成氨反应的最佳
比），则反应中的 85;（%）和富氧空气的体积比为何值 。

三、计算题

#5 .（’!"广州）标准状况下，用一定量的水吸收 8()气体后制得浓度为 ## " * ,@)·- D #，密度为

# " #*%·E, D +的盐酸。试计算 #体积水吸收多少体积的 8()气体可制得上述盐酸。（本题中 8()的
式量以 +< " A计，水的密度以 # .66 %·E, D +计）

#+ .（’!"南京）567、# " 6# F #6AG’时，将 /- 8() 气体溶于 0 - 水中，形成了密度为!%BE,+ 的

盐酸。设该条件下气体摩尔体积为 H, -B,@)。用含字母的代数式表示：
（#）盐酸中 8()的物质的量浓度。
（5）取上述所得盐酸体积的十分之一跟足量的锌粒反应，在 567、# " 6# F #6AG’ 时可产生多少
升氢气？
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专题四 化学反应及能量变化

!"#$%&

! " 掌握化学反应的四种基本类型：化合、分解、置换、复分解。
# $了解化学反应中的能量变化，吸热反应、放热反应、反应热、燃烧热和中和热等概念。
% $理解质量守恒定律的涵义。能正确书写化学方程式、热化学方程式。

!’()*&

一、选择题

! "（’!"全国）已知在 #&’，!(!)*+ 下，!, -./!.（辛烷）燃烧生成二氧化碳和液态水时放出

0. $ 0( )1热量。表示上述反应的热化学方程式正确的是 （ ）

2 "-./!.（3）4
#&
# 5#（, !!!） .-5#（,）4 6/#5（,）；!/ 7 8 0. $ 0( )1·9:3 8 !

; "-./!.（3）4
#&
# 5#（, !!!） .-5#（,）4 6/#5（3）；!/ 7 8 &&!. )1·9:3 8 !

- "-./!.（3）4
#&
# 5#（, !!!） .-5#（,）4 6/#5（3）；!/ 7 4 &&!. )1·9:3 8 !

< "-./!.（3）4
#&
# 5#（, !!!） .-5#（,）4 6/#5（3）；!/ 7 8 0. $ 0( )1·9:3 8 !

# "（’!#江苏）下列用来表示物质变化的化学用语中，正确的是 （ ）

2 " 钢铁腐蚀时可能发生的正极反应：#/#5 4 5# 4 0= !!!8 05/ 8

; " 明矾水解的离子方程式：23% 4 4 %/# "#5 23（5/）% 4 %/ 4

- " 氢氧化钙溶液与碳酸氢钠溶液混合：5/8 4 /-58 !!!% /#5 4 -5%
# 8

< " 可表示氢气燃烧的热化学方程式：#/#（,）4 5#（, !!!） #/#5（3）；!/ 7 4 &>! $ ? )1@9:3
% "（’!#郑州）化学反应中的能量变化，通常表现为热量的变化，如 ;+（5/）#·./#5与 A/0-3的

反应要吸收热量，在化学上叫做吸热反应。其原因是 （ ）

2 " 反应物所具有的总能量高于生成物所具有的总能量
; " 反应物所具有的总能量低于生成物所具有的总能量
- " 在化学反应中需要加热的反应就是吸热反应
< " 在化学反应中需要降温的反应就是放热反应
0 "（’!"太原）已知 !9:3白磷转化为红磷时放出 !. "%6 )1的热量。在下列两个反应中：
0*（白、B）4 &5#（, !!!） #*#5&（B）；!/ 7 8 ! )1@9:3（! C (）
0*（红、B）4 &5#（, !!!） #*#5&（B）；!/ 7 8 " )1@9:3（" C (）
! 和 " 的关系为 （ ）

2 " ! D " ; " ! 7 " - " ! C " < " 无法确定
& "（’!#上海）!6??年，范克（EFG) $ 1 $ H）等人提出热化学循环制氢法：

#/#5（3）4 I5#（,）4 J#（B） !!!
#6.)

/#I50（+K）4 #/J（,）

/#I50（+K） !!!
!(>%)

/#5（3）4 I5#（,）4 !@#5#（,）

#/J（,） !!!
.>%)

/#（,）4 J#（,）
从理论上讲，该循环中，!9:3 /#5能制氢气 （ ）

2 "( $ #&9:3 ; "( $ &9:3 - "!9:3 < "#9:3
? "（’!#苏锡常镇）根据“绿色化学”的思想，某化学家设计了下列化学反应步骤：
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!!"#$% & ’%( !!!
)*+,

!"( & %’#$ "%’#$ & ’- !!!
.++,

’-#$% & ’%"

#’-#$% & !"( !!!
%*+,

’-( & !"#$% $%’-( !!!
*++,

%’- & (%"
该方案的目的是为了制备 （ ）

/ 0’#$ # 0!"( ! 0’% 1 0’-
) 0（’!"全国）将 2+34 . 5 * 367·4 8 .的 !9:(2溶液与 ;+34 ;367·4 8 .的 <"(’溶液混合，生成浅

蓝色沉淀，假如溶液中［!9% &］或［(’8］都已变得很小，可忽略，则生成沉淀的组成可表示为（ ）

/ 5!9（(’）% # 5 !9:(2·!9（(’）% ! 5 !9:(2·%!9（(’）% 1 5!9:(2·;!9（(’）%
= 0（’!#广西）已知 !9:(2溶液分别与 <"!(;溶液、<"%:溶液的反应情况如下：
（.）!9:(2 & <"%!(;

主要：!9% & & !(;
% 8 & ’% !!!( !9（(’）%# & !(%$

次要：!9% & & !(; !!!% 8 !9!(;#
（%）!9:(2 & <"%:
主要：!9% & & : !!!% 8 !9:#
次要：!9% & & :% 8 & %’% !!!( !9（(’）%# & ’%:"
下列几种物质溶解度大小比较中，正确的是 （ ）

/ 0!9（(’）% > !9!(; > !9: # 0!9（(’）% ? !9!(; ? !9:
! 0!9: > !9（(’）% > !9!(; 1 0!9: ? !9（(’）% ? !9!(;

图 2 8 .

@ 0（’!$苏锡常镇）如图 2 8 . 所示，横坐标表示完全燃烧时消耗可
燃气体 A（A B /、#、!）的物质的量 !（A），纵坐标表示消耗 (% 的物质的

量 !（(%），/、#是两种可燃气体，!是 /和 #的混合气体，则 !中
!（/）C !（#）为 （ ）

/ 0% C . # 0. C %
! 0. C . 1 0 任意比
二、填空题

.+ 0（’!$连云港）强酸与强碱在稀溶液中反应的中和热均为
*) 5 ; DEF367，请写出氢氧化钡与稀硫酸反应的热化学方程式

.. 0（’!$西安）利用太阳能的方法之一，是将装有芒硝的密闭塑料管安装在房屋的外墙内，当
太阳照射时，它能把太阳能转化为化学能，达到蓄热作用，使室内保持较低温度；晚上它能将化学能

转化为热能放出，使室内保持温暖，这种作用是利用 反应（用化学方程式表示）。

.% 0（’!#广州）
（.）写出工业上在电炉里用二氧化硅制取硅的化学方程式：

。

（%）写出工业上用纯碱、石灰石和石英制取普通玻璃的主要反应的化学方程式：
。

（;）写出炼铁过程中加入石灰石作为熔剂除去脉石的化学方程式：
。

.; 0（’!$深圳）（.）在一定条件下发生反应：%G!7(; & H !!!% %GH(; & !7%，它属于 （从

化合反应、分解反应、置换反应、复分解反应中选择）。有人据此认为碘的非金属性比氯强，你认为

对吗？理由是： 。

（%）已知难溶盐硫酸铅可溶于醋酸铵溶液中形成无色溶液，化学方程式为 IJ:(2 & %<’2

!!!
/K

IJ（/K）% &（<’2）%:(2；向 IJ（/K）%溶液中通入 ’%:时，有黑色的 IJ:沉淀生成。请写出离子方
程式：
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专题五 物质结构

!"#$%&

! " 了解原子的组成及同位素的概念。掌握原子序数、核电荷数、质子数、中子数、核外电子数，
以及质量数与质子数、中子数之间的相互关系。

# $以第 !，#，%周期的元素为例，了解原子核外电子排布规律。
% $熟记并正确书写常见元素的名称、符号、离子符号。
& $熟悉常见元素的化合价。能根据化合价正确书写化学式（分子式），并能根据化学式判断化

合价。

’ $掌握电子式、原子结构示意图、分子式、结构式和结构简式的表示方法。

!’()*&

一、选择题

! "（’!"全国）两种元素原子的核外电子层数之比与最外层电子数之比相等，则在周期表的前
!(号元素中，满足上述关系的元素共有 （ ）

) "!对 * "#对 + "%对 , "&对
# "（’!#上海）已知短周期元素的离子-)# .、/* .、0+% 1、2, 1都具有相同的电子层结构，则下列叙

述正确的是 （ ）

) $原子半径 ) 3 * 3 , 3 + * $原子序数 2 3 0 3 / 3 -
+ $离子半径 + 3 , 3 * 3 ) , $单质的还原性 ) 3 * 3 , 3 +
% "（’!$上海）!%+ 1 456（核磁共振）、!’4 1 456可用于测定蛋白质、核酸等生物大分子的空间

结构，789: ; <:=9>0=等人为此获得 #((#年诺贝尔化学奖。下面有关!%+、!’4叙述正确的是（ ）

) " !%+与!’4有相同的中子数 * " !%+与 +?(互为同素异形体

+ " !’4与!&4互为同位素 , " !’4的核外电子数与中子数相同
& "（’!#上海）美国科学家将两种元素铅和氪的原子核对撞，获得了一种质子数为 !!@、中子数

为 !A’的超重元素，该元素原子核内的中子数与核外电子数之差是 （ ）

) $’A * $ &A + $ ?! , $ #B%
’ "（’!#上海）下列化合物中阳离子半径和阴离子半径之比最大的是 （ ）

) $C>D * $4-*9 + $7+E , $+FG
? "（’!"上海）已知自然界氧的同位素有!?H、!AH、!@H，氢的同位素有 I、,，从水分子的原子组成

来看，自然界的水一共有 （ ）

) $%种 * $?种 + $B种 , $!#种
A "（’!"上海综合）!#? + 与!&

? + 结构上的差别在于其核内中子数的不同。如!&+H# 与碳在高温条

件下发生反应：!&+H# !!!. + #+H，达到化学平衡后，平衡混合物中含!&+的微粒有 （ ）

) $ !&+H# * $ !&+H#，
!&+H + $ !&+H#，

!&+H，!&+ , $ !&+
@ "（’!$黄冈）正电子、负质子等都属于反粒子，它们跟普通电子、质子的质量相等、电性相反。

科学家设想在宇宙中可能存在完全由反粒子构成的物质———反物质。欧美等国研究机构先后宣

布，他们分别制造出 B个和 A个反氢原子。你推测反氢原子的结构是 （ ）

) $由一个带正电荷的质子与一个带负电荷的电子构成
* $由一个带负电荷的质子与一个带正电荷的电子构成
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! "由一个不带电荷的中子与一个带负电荷的电子构成
# "由一个带负电荷的质子与一个带负电荷的电子构成
$ %（’!"上海）下列电子式中错误的是 （ ）

& %’( ) * %［··+
··

··

·
·,］- ! % ’

··

··

,

,

·
·, # %,··!

··

··

·
·

·
·!.
··
·
·

,
,

/0 %（’!"全国）下列各分子中，所有原子都满足最外层为 1电子结构的是 （ ）

& %,2+ * %*34 ! %!!.5 # %6!.7
// %（’!#江苏）据报道，用/0*合成的/0*20有非常好的抗癌治癌作用。下列叙述正确的是（ ）

& %/0*和/0*20互为同位素 * %/0*和/0*20互为同分异构体

! % /0*的中子数和核外电子数相等 # %/0*20晶体熔点高、硬度大

/2 % 具有相同质子数的两种粒子 （ ）

& % 一定是同种元素 * % 一定是一种分子和一种离子
! % 一定是不同离子 # % 无法判断
/4 %（’!#苏锡常镇）下列说法中不正确

!!!
的是 （ ）

!质子数相同的粒子一定属于同种元素；
"同位素的性质几乎完全相同；
#质子数相同，电子数也相同的粒子，不可能是一种分子和一种离子；
$电子数相同的粒子不一定是同一种元素；
%一种元素只能有一种质量数；
&某种元素的相对原子质量取整数，就是其质量数。
& %!"$% * %#$%& ! %"#%& # %!"%&
/5 %（’!#广州）已知自然界中镓有两种质量数分别为 8$和 9/的同位素，而镓的平均相对原子

质量为 8$ " 92，这两种同位素的原子个数比应为 （ ）

& %8$ : 9/ * %/ : / ! %$ : /8 # %/8 : $
二、填空题

/7 %（’!"南宁）某书查得的相对原子质量数据摘录如下：
47!. 45 "$8$ 97 "99; 47!. 47 97 "99;
49!. 48 "$88 25 "24; 49!. 49 25 "24;

47 "574 47 "517

（/）45 %$8$表示 （2）47表示
（4）47 %574表示 （5）47 %517表示
/8 %（’!"桂林）有 &)、* -、! )、#-和 <、=六种微粒，它们都含有氢原子，且微粒中都含 /0个电

子；&)和 * -在加热时反应生成 <气体和 = 液体；= 在常温下发生很微弱电离生成 ! )和 * -；< 在
低温液态时有极微弱电离生成 &)和 #-。

（/）写出 &)的电子式 ；

（2）写出 &)和 * -加热反应的离子方程式 ；

（4）写出 <在低温液态时电离的方程式 。
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专题六 元素周期律与周期表

!"#$%&

! " 掌握元素周期律的实质，了解元素周期表（长式）的结构（周期、族）。

# $以第 %周期为例，掌握同一周期内元素性质（如：原子半径、化合价、单质及化合物性质）的递变

规律与原子结构的关系；以!&和"&族为例，掌握同一主族内元素性质递变规律与原子结构的关系。

!’()*&

一、选择题

! "（’!"全国）下列说法中错误的是 （ ）

& $原子及其离子的核外电子层数等于该元素所在的周期数

’ $元素周期表中从#’族到$’族 !(个纵行的元素都是金属元素

) $除氦以外的稀有气体原子的最外层电子数都是 *

+ $同一元素的各种同位素的物理性质、化学性质均相同

# "（’!#上海）有人认为在元素周期表中，位于!& 族的氢元素，也可以放在"& 族，下列物质

能支持这种观点的是 （ ）

& $,- ’ $,%. / ) $01, + $,#.#

% "（’!$全国）根据中学化学教材所附元素周期表判断，下列叙述不正确的是 （ ）

& $2层电子为奇数的所有元素所在族的序数与该元素原子的 2层电子数相等

’ $3层电子为奇数的所有元素所在族的序数与该元素原子的 3层电子数相等

) $3层电子为偶数的所有主族元素所在族的序数与该元素原子的 3层电子数相等

+ $4层电子为奇数的所有主族元素所在族的序数与该元素原子的 4层电子数相等

5 "（’!$信阳）6、7、8是周期表中相邻的三种元素，6和 7同主族，7和 8的原子的电子层数相

同，且 6、7、8原子最外层电子数之和为 !9，则这三种元素可能为 （ ）

& "01、2、)1 ’ "0、:、;

) "-、)<、; + ".、;、)<

= "（’!%上海）元素周期表中前七周期的元素种数如下表，请分析周期数与元素种数的关系，预

言第八周期最多可能含有的元素种数为 （ ）

周期 一 二 三 四 五 六 七

元素种数 # * * !* !* %# %#

& "!*种 ’ "%#种

) "=(种 + "95种
—%!—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


