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前 言

高考，承载着国家的期望和民族的重托，更是人生的一大转折点，因而竞争异

常的激烈。事实上，高考的竞争是知识、能力、素质的竞争。而知识的掌握、能力的

形成，素质的培养不仅取决于科学的教育方法，还得益于一定质量资料的训练。高

考的得失从某种意义上可以讲也取决于资料的择取和信息的处理。

为了更好地适应猿垣曾新高考改革，给奋战在高考一线的师生提供更有效的复
习资料，使莘莘学子学而有章，考而不慌，让教师的教学变得更加高效、方便，我们

在广泛听取了部分教研专家和大批长期在教学一线的教师的意见和建议的基础

上，结合最新考试精神和动态，努力探索更科学的备考思路和实用的结构体例，特

聘一批重点中学的一线教师撰写了《新思维突破丛书》。

本套丛书集中体现了以下几大优势：

一、编写上汇聚名师。《新思维突破丛书》的编写是由员园园多所全国名校的特高
级一线教师精心编写。由北京、天津、江西、江苏、浙江、湖北等省市的教研专家审

定。

二、内容上勇于创新。《新思维突破丛书》的猿缘园园多道精典题，全部是符合最新
考纲要求的创新题。

三、方向上把握改革。《新思维突破丛书》率先告别高考命题的旧模式，在内容
和形式两方面体现了新高考降低难度、突出综合、突出能力的改革方向。

四、编排上注重实用。《新思维突破丛书》的编排更为科学合理。
五、体例题型新颖。《新思维突破丛书》依据考纲创新设计各章节框架，将解题

方法指导，猿垣曾综合辅导、专项检测跟踪于每章节内容之后，详尽分析，学生用书按
需取舍，简答附在全书最后。所选例题和习题反映最新教改动向和信息，切合高考

改革趋势，突出综合型和应用型，体现预测性和实战性。

本书分以下几个部分：

一、【知识点引入】这一部分由一些与生活中密切相关的科学小常识引入本节

主要知识点，知识点以小试题的形式出现，小试题难度不大，在本节内容中可找到

答案或答题要点，试题生动灵活，趣味性强能激发学生对本节内容学习的强烈兴

趣，特别注重跨学科之间的渗透。

二、【重、难点透视】从化学学科特点、学习规律入手，对本节重点、难点、注意问

题加以概括。

三、【典型题剖析】针对猿垣载新高考命题方向，挑选一些精典试题，从考察知识
范畴，解题思路及技巧上进行分析，使读者能举一返三，触类旁通。

四、【创新题演练】针对本节知识点、重难点及热点问题精心编制，试题难度不

大，但针对性强，其中粤组强调基础知识的把握，月组重点考察学生的综合能力。
五、【跨学科综合】分切入点、跨学科综合例题、跨学科综合训练三个板块。

另外，每单元配有单元检测题，期中、期末试题。试题力求在猿垣载新高考的命
题方向及规律有所体现，书后附有所有习题的详细答案。

本书由章国富主编，由于能力所限，挂一漏万之处在所难免，敬请读者批评指

正。

编 者

圆园园圆年元月
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第六章 烃

第一节 甲 烷

第二课堂

可燃冰

在各大陆向海延伸的大陆边缘水深超过 猿园园耀缘园园皂的有
利地带，尤其是在海底以下员园园耀员员园园皂深度的沉积地层中，以
及高纬度地区广泛发育的永久冻土层中，蕴藏着丰富的气体水

合物———天然气水合物资源，科学界把它们称之为“易燃冰”或

“可燃冰”。

这种天然气水合物是一种由气体和水形成的冰状白色固

体晶体，水分子一般通过氢键合成多面体笼，笼中包含有客体

的天然气分子。其分子式是 酝·灶匀圆韵，式中 酝是气体分子，主
要是甲烷、乙烷和丙烷等烃类同系物及 悦韵圆、晕圆和 匀圆杂等；灶是
水分子数。水分子组成笼形类冰晶格架，气体分子充填在格架

空腔中，组成单一或复合成分的天然气水合物。这种类冰气水

合物遇火即可燃烧。

最初从理论上预言自然界可能存在气体水合物矿藏的是

前苏联学者晕·匀·斯特里诺夫（员怨源远年）。员怨苑圆年，前苏联科学
家终于在开发实践中证实位于北极圈内的麦索雅哈气田（员怨远愿
年发现）是天然气体水合物矿藏。员怨苑猿耀 员怨苑缘年前苏联学者

匀援匀援栽则燥枣蚤皂怎噪等对世界海洋气体水合物的资源量进行了评价，
他提出全球天然气体水合物含碳量估算值大约为（圆援苑耀员源）伊
员园猿郧栽（员郧栽越员园员缘早）。员怨愿愿年美国学者 运增藻灶增燥造凿藻灶和 悦造葬赠责燥燥造
重新估算了全球气体水合物资源量，认为甲烷水合物含碳量较

为合理的估计值应为 员伊员园源郧栽。如果这一估计正确，气体水
合物中甲烷的总合碳量则是当前已探明的所有化石燃料矿产

（煤、石油、天然气）总含碳量的圆倍。科学界普遍认为，气体水
合物终将成为人类未来的极具潜力的洁净的能源资源。

科学家的研究同时表明，当遭遇气候变化、构造活动、地

震、火山以及人为开采等变化时，天然气水合物所处的温度一

压力平衡会遭到破坏，导致气体水合物发生解体和逃逸，进而

影响全球气候变化。科学家猜测，全球性的温度增高可能是大

量气体水合物因失稳作用造成的后果。

我国东海陆坡、南海北部陆坡、台湾东北和东南海域、冲绳

海槽，东沙和南沙海槽等地域均有天然气水合物产出的良好地

质条件。科学界确信，人类使用全新的甲烷水合物洁净能源的

时代即将到来。

新能源沼气

在土耳其第一大城市伊斯坦布尔郊区乌姆拉尼耶地区，有

着一个垃圾堆场，垃圾堆得有十几米高，像一座小山。尽管这

垃圾山要散发出一些异味，但还是吸引了一些贫民，他们拾取

垃圾中一些有用的东西去变卖，赖以糊口，日久竟在这垃圾山

附近形成了一个小小的居民点，有着那么几十户人家。

员怨怨猿年源月圆愿日，上午员园时左右，“轰”地一声巨响，垃圾
山突然爆炸了。无数的垃圾飞上了天，有的被抛到数百米高，

垃圾腾起的灰尘更是遮蔽了半边天空。落下的垃圾像雪崩似

地倾泻到大地上，一下子便将几十户人家埋在下面了。爆炸还

引起了熊熊大火，将爆炸现场弄得像地狱烈火般地可怕、凄惨。

救援人员迅速赶到，除救出了许多伤者外，还挖出了圆员具
尸体。由于现场破坏严重，确切的死亡人数无法统计。

谁酿成了这出惊天动地的悲剧？第二天，土耳其政府宣

布：罪魁祸首是———沼气，是垃圾山中积聚的沼气引起了这次

爆炸。

沼气是一种可燃气体。由于这种气体最早是在沼泽、池塘

中发现的，所以人们把它叫做“沼气”。我们有时可在池沼旁看

见一串串大大小小的气泡从水底的污泥中窜起。如果有意识

地搅动池底，用玻璃瓶收集逸出的气体，就可以进行一次简单

的化学实验了。迅速将点燃的火柴枝接近瓶口，瓶口立即升起

一股淡蓝色的火焰。将—个干燥的烧杯罩在火焰上，可以发现

壁上附有小水珠；将杯壁附有澄清石灰水的烧杯罩在火焰上，

烧杯壁就会变得浑浊。这实验可以证明，沼气里一定含有氢元

素和碳元素。

池沼淤泥里埋藏的树枝、草苔等，在一定温度、湿度、酸度

和缺氧条件下，经厌气性微生物发酵作用后，即产生了沼气。

沼气中为什么有能量存在呢？这是因为自然界里的植物不断

地吸收太阳辐射的能量，并利用叶绿素将二氧化碳和水经光合

作用合成有机物质，从而把太阳能储备起来。说到底，这不过

是太阳能量的转移。

要 点 提 示



一、甲烷的结构

悦匀

匀

匀

匀

，正四面体，键角均为员园怨毅圆愿忆。

二、甲烷的实验室制法

（员）药品：无水醋酸钠和碱石灰。
注意：葬援不能用醋酸钠晶体（悦匀猿悦韵韵晕葬·猿匀圆韵）
遭援实验成败的关键是仪器和药品必须干燥
糟援加热温度不能太高，否则有副反应发生
（圆）装置：

发生装置：使用“固垣固 A�
>� 气”型物质制备装置，与实验

室制晕匀猿、韵圆相同，收集装置：排水法（甲烷难溶于水），排气法
（比空气轻）。

（猿）原理：悦匀U�U�U�U�U�

U� U�U�U�U�U�U�猿悦韵韵晕葬垣晕葬韵匀
>�
A�碱石灰 悦匀源C�垣晕葬圆悦韵猿（亦属

取代反应）。

（源）碱石灰的成分和作用：成分：悦葬韵，晕葬韵匀混合物。悦葬韵
作用：�使混合物疏松，便于 悦匀源逸出；�减少 晕葬韵匀对玻璃试
管的作用；�吸水，以减少水对反应的不利影响。
三、甲烷的性质

（员）稳定性：不与强酸、强碱及强氧化剂如酸性 运酝灶韵源反
应，故可用浓匀圆杂韵源干燥悦匀源。

（圆）取代反应：悦匀源垣悦造圆 A�
光
悦匀猿悦造垣匀悦造，悦匀猿悦造还可逐步

被氯原子取代，故无论反应物的量多与少，均不会得单一产物，

而是悦匀猿悦造，悦匀圆悦造圆，悦匀悦造猿，悦悦造源，匀悦造的混合物，是 悦匀源的最典
型的性质，其中 悦匀猿悦造为气体。

（猿）氧化反应：悦匀源垣圆韵圆 A�
点燃
悦韵圆垣圆匀圆韵 淡蓝色火焰，无

烟。

（源）高温分解：悦匀源 A�
高温
悦垣圆匀圆（制取炭黑）。

四、取代反应与置换反应的比较

取代反应 置换反应

有无单质参加 不一定有 一定有

适用范围 有机反应 无机反应

经 典 赏 析

【例员】 员皂燥造悦匀源与悦造圆发生取代反应，待反应完成后测

得四种取代产物均为园郾圆缘皂燥造，则消耗的悦造圆为 （ ）

粤郾园援缘皂燥造 月郾圆皂燥造 悦郾圆援缘皂燥造 阅郾源皂燥造
【突破口】 四种卤代物中的碳均来自于 悦匀源，根据 悦匀源垣

悦造圆 A�
光
悦匀猿悦造垣匀悦造、悦匀源垣圆悦造圆 A�

光
悦匀圆悦造圆垣圆匀悦造、悦匀源垣猿悦造圆

A�
光
悦匀悦造猿垣猿匀悦造、悦匀源垣源悦造圆 A�

光
悦悦造源垣源匀悦造得：

消耗的悦造圆为园援圆缘皂燥造伊员垣园援圆缘皂燥造伊圆垣园援圆缘皂燥造伊猿垣
园援圆缘皂燥造伊源越圆援缘皂燥造援
【答案】 悦

【例圆】（员）实验室制取 悦匀源，其反应的方程式是

。

（圆）制甲烷时，生石灰的作用 （ ）

粤郾催化剂 月郾干燥
悦郾疏松 阅郾减少纯晕葬韵匀对玻璃腐蚀
（猿）实验中若用排水法收集，实验完成后应先 后

。

（源）点燃甲烷以前，必须 其方法 。

【分析】 （员）方程式的书写，必须强调反应条件，

悦匀猿悦韵韵晕葬垣晕葬韵匀
悦葬韵
A�
>�
悦匀源C�垣晕葬圆悦韵猿；

（圆）要点提示：答案为 月、悦、阅；
（猿）这是中学化学实验基本操作，答案为：从水管中取出导
气管，后熄灭酒精灯；

（源）化学实验基本操作，答案为：检验纯度，用拇指堵住盛
悦匀源的试管，移近火焰，移开拇指点火，如响声很小表明 悦匀源纯

净。

【例猿】 下列关于甲烷性质的说法错误的是 （ ）

粤郾甲烷是一种非极性分子
月郾甲烷分子具有正四面体结构
悦郾甲烷分子具有极性键
阅郾甲烷分子中匀—悦—匀的键角为怨园毅
【误点剖析】 没有考虑甲烷正四面体结构的高度对称性

而错选粤。
【答案】 阅
【例源】 将无水醋酸钠和足量的碱石灰形成的混合物猿缘援
缘早，加热至完全反应后，称得固体质量为猿员援缘早。求：
（员）生成甲烷气体的体积（标准状况）。
（圆）原混合物中无水醋酸钠的质量分数。
【分析】 据题意，固体质量差即为生成 悦匀源的质量，所以

悦匀源的质量为猿缘援缘早原猿员援缘早越源早，则悦匀源的体积为
源早
员远早辕皂燥造伊

圆圆援源蕴辕皂燥造越缘援远蕴
设原混合物中 悦匀猿悦韵韵晕葬的质量为 皂（悦匀猿悦韵韵晕葬），则

晕葬韵匀垣悦匀猿悦韵韵晕葬
悦葬韵
A�
>�
晕葬圆悦韵猿垣悦匀源C�

愿圆 员远
皂（悦匀猿悦韵韵晕葬） 源早

皂（悦匀猿悦韵韵晕葬）越
愿圆伊源早
员远 越圆园援缘早

质量分数为：憎（悦匀猿悦韵韵晕葬）越
圆园援缘早
猿缘援缘早伊员园园豫越缘苑援苑源豫

【答案】（员）生成甲烷的体积标况下为缘援远蕴。
（圆）原混合物中无水醋酸钠的质量分数为 缘苑援
苑源豫。

知能集训（基础卷）

员郾悦匀源的四种氯代物中，常温下为气体的是 ，工

业上做溶剂的是 ，分子的空间构型为正四面体的是

。



圆郾在人类已知的化合物中，品种最多的是（ ）。

粤郾过渡元素的化合物
月郾第二周期元素的化合物
悦郾第�粤族的化合物
阅郾碱金属元素形成的化合物
猿郾下列物质中不是有机物的是（ ）。

粤郾悦匀源 月郾运杂悦晕 悦郾悦圆匀缘韵匀 阅郾悦匀猿悦韵韵匀

源郾下列反应属于取代反应的是（ ）。

粤郾甲烷燃烧 月郾由甲烷制取氯仿
悦郾由甲烷制炭黑 阅郾钠与水反应制得匀圆
缘郾光照对下列反应几乎无影响的是（ ）。

粤郾氢气与氯气 月郾甲烷与氯气
悦郾次氯酸分解 阅郾氢气和氧气
远郾将等物质的量的甲烷和氯气混合后，在漫射光的照射

下充分反应，得所产物中物质的量最大的是 （ ）

粤郾悦匀猿悦造 月援悦匀圆悦造圆 悦援悦悦造源 阅援匀悦造

苑郾衣服上沾有动、植物油污，用水洗不掉，但可用汽油洗
去，这是因为大多数有机物难 ，而易 ，有机化

工厂附近严禁火种，这是因为绝大多数有机物 ，有机

化合物间反应速率比一般无机物间反应速率 ，所以，

反应时常需 或应用 。

愿郾在员援园员伊员园缘孕葬，圆缘益时把员园蕴匀圆和圆园蕴悦匀源与员园园蕴
韵圆相混合后，点火使其完全燃烧，然后冷却到圆缘益，此时混合

气体的体积变为 蕴。使其通过浓碱液，则残留气
体应有 蕴，此气体是

知能集训（能力卷）

员郾下列说法正确的是 （ ）

粤郾人类已知品种最多的是第�粤族元素的化合物
月郾有机物中均含有碳元素
悦郾有机物分子中都只含共价键
阅郾若物质载完全燃烧后只生成 悦韵圆和 匀圆韵，则 载一定属

于烃类

圆郾某学生把醋酸钠晶体与干燥的碱石灰按一定比例混合
后，加热制取甲烷，但几乎得不到甲烷，原因是 （ ）

粤郾碱石灰量太少
月郾没有用催化剂
悦郾醋酸钠晶体用量少
阅郾醋酸钠晶体含结晶水
猿郾实验室制取甲烷，在组装好全套装置并检验气密性之

后有下列操作步骤：�验纯；�加热；�撤导管；�熄灯；�收
集。这五个步骤的选择顺序是 （ ）

粤郾����� 月郾�����
悦郾����� 阅郾�����
源郾氯仿可做麻醉剂，但常因保存不慎而被空气中的氧气

氧化，产生剧毒物质光气（悦韵悦造圆），已知产物中除光气外还有一
种酸性气体，写出化学反应方程式

，为了防止出现事故，使用前检验氯仿是否

变质，选择检验的试剂为 ，反应的离子方程式为

。

缘郾将 圆园皂蕴园援员皂燥造·蕴原员的 晕葬韵匀溶液与 员园皂蕴园援员
皂燥造·蕴原员的悦匀猿悦韵韵匀混合发生中和反应后，将溶液蒸干并加强
热至恒重，则最终所得固体成分是： ，有关的

反应方程式为 ，

。

远郾甲烷和一氧化碳混合气体对氢气的相对密度为怨援缘，则
甲烷和一氧化碳的体积比为 （ ）

粤郾员颐员 月郾猿颐员 悦郾员颐猿 阅郾圆颐员
苑郾在标准状况下，某烃的密度为园郾苑员苑早辕蕴，碳的质量分数

为苑缘豫。则该烃的分子式为 ，

电子式 ，结构式 。

愿郾把员体积 悦匀源与源体积 悦造圆组成的混合气体充入一大
试管中，将此试管倒立在盛有 粤早晕韵猿溶液的水槽中，放在光亮
处，片刻之后发现试管内气体颜色 ，试管内

液面 ，试管里有油滴出现，水槽中还观察到

。

怨郾粤盐和碱石灰反应，微热时放出一种气体 月，再经强热
又放出一种气体 悦。同温、同压下，气体 月和 悦密度接近。余
下的残渣中加入硝酸，又有一种气体 阅放出，气体 阅通过一种
淡黄色的固体可得到一种气体 耘。
（员）写出有关物质的化学式：粤 ，月 ，悦
。

（圆）气体 阅转变为 耘的化学方程式
。

员园郾标准状况下，某气态烃 圆援圆缘蕴与足量 韵圆充分燃烧生
成的气体先通过浓硫酸，浓硫酸增重猿援远早，再通过碱石灰，碱
石灰增重愿援愿早，求该物质的分子式。

第二节 烷 烃

第二课堂

员怨怨圆年源月圆圆日上午，仲春的阳光暖暖地照着墨西哥的
第二大城市瓜达拉哈拉，市中心阿特拉斯区的街道上人来车

往，十分热闹。突然，员园点园缘分，一声惊天动地的爆炸声把路
上的行人吓得呆若木鸡，在以后紧接着的圆圆分钟里，爆炸声次
第响起，大的爆炸声共有员园起。
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以 悦匀猿 悦匀

悦匀猿

悦

悦匀猿

悦匀圆悦匀猿

悦匀

悦匀圆悦匀猿

悦匀圆 悦匀圆 悦匀猿为例，一般有机

物的命名可图析如下：

（圆，猿原二甲基原猿，源原二乙基庚烷）

圆熏猿原 二 甲基 原猿，源原 二 乙基 庚烷

主链

支链（由简到繁）

取代基数目

取代基位置

经 典 赏 析

【例员】 将下列烷烃按沸点由低到高的顺序排列为
。

�乙烷；�庚烷；�正戊烷；�正丁烷；�异戊烷；�新戊
烷；�辛烷；�二十烷
【分析】 烷烃的物理性质：沸点随碳原子数增加而升高，

通常悦员耀悦源呈气态，悦缘耀 悦员远呈液态，悦员苑—呈固态。碳原子数
相同时，支链越多，沸点越低。

【答案】 ��������
【例圆】 下列说法正确的是 （ ）

粤郾相对分子质量相同的物质是同一物质
月郾具有相同通式的不同物质一定属于同系物
悦郾分子式相同而结构不同的有机物一定是同分异构体
阅郾各种有机物都由一定的元素组成，由一定元素形成的

物质只能形成一种有机物

【突破口】 相对分子质量相同的物质很多，如 悦猿匀愿与
悦韵圆，晕圆与悦韵，匀猿孕韵源与匀圆杂韵源，它们都不是同一种物质；同分异

构体符合相同的通式，但它们不是同系物；悦匀源由 悦、匀元素组
成，但由悦、匀构成的烃种类繁多，只有 悦符合同分异构体定
义。

【答案】 悦
【例猿】 悦匀猿 悦匀

悦圆匀缘

悦匀

悦匀猿

（悦匀圆）猿 悦匀猿的名称是

。

【突破口】 将原式展开成如下形式：

悦匀猿 悦匀

悦匀圆悦匀猿

悦匀

悦匀猿

悦匀圆 悦匀圆 悦匀圆 悦匀猿

再按系统命名法进行命名。

【答案】 猿，源原二甲基辛烷
【例源】 常温下，两种气态烷烃的混合气体的平均相对分
子质量为圆猿。求原混合气体中粤、月可能的组合及体积比。
【突破口】 常温下的气态烷烃为悦匀源、悦圆匀远、悦猿匀愿、悦源匀员园。
混合气体的平均相对分子质量为 圆猿，则混合气体中必定存在
悦匀源。混合气体中有三种组合：�悦匀源与 悦圆匀远；�悦匀源与 悦猿匀愿；

�悦匀源与悦源匀员园。
解：混合气体的平均相对分子质量为圆猿，则肯定存在 悦匀源。

设 灶（悦匀源）为 曾。另一种烷烃的物质的量为（员皂燥造原曾），则

�混合气体为 悦匀源与悦圆匀远时，
员远早辕皂燥造·曾垣猿园早辕皂燥造（员皂燥造原曾）越圆猿早
曾越园援缘皂燥造
灾（悦匀源）颐灾（悦圆匀远）越灶（悦匀源）颐灶（悦圆匀远）越园援缘皂燥造颐园援缘皂燥造越

员颐员

�混合气体为 悦匀源与悦猿匀愿时，
员远早辕皂燥造·曾垣源源早辕皂燥造（员皂燥造原曾）越圆猿早
曾越园援苑缘皂燥造
灾（悦匀源）颐灾（悦猿匀愿）越园援苑缘皂燥造颐园援圆缘皂燥造越猿颐员

�混合气体为 悦匀源与悦源匀员园时，
员远早辕皂燥造·曾垣缘愿早辕皂燥造·（员皂燥造原曾）越圆猿早
曾越园援愿猿猿皂燥造
灾（悦匀源）颐灾（悦源匀员园）越园援愿猿猿皂燥造颐园援员远苑皂燥造越缘颐员
【答案】 符合条件的气体组合及体积比分别为 悦匀源与
悦圆匀远（员颐员）、悦匀源与悦猿匀愿（猿颐员）、悦匀源与悦源匀员园（缘颐员）

知能集训（基础卷）

员郾某烷烃结构简式为：

悦匀猿 悦匀圆 悦

悦匀猿

悦圆匀缘

悦匀

悦匀猿

悦匀圆

悦匀猿

，它的名称正确的是 （ ）

粤郾员，圆，猿原三甲基原猿原乙基戊烷
月郾猿，源原二甲基原源原乙基已烷
悦郾圆，圆原二乙基原猿原甲基戊烷
阅郾猿，源原二甲基原猿原乙基已烷
圆郾分子式为悦苑匀员远，主链上为五个碳原子的有机物共有

（ ）

粤郾猿种 月郾缘种 悦郾圆种 阅郾苑种
猿郾请写出甲烷的电子式 ；甲基的电子式

；铵根离子的电子式 。

源郾下列各物质中属于同系物的有 ；属于同

分异构体的有 ；属于同位素的有 ；

属于同素异形体的有 ；属于同种物质的是

。（填序号）

�金刚石 �悦匀猿悦匀猿 �悦匀猿悦匀圆悦匀猿 �石墨 �匀

� 悦匀猿 悦匀

悦匀猿

悦匀圆 悦匀

悦匀圆 悦匀猿

悦匀猿
� 悦匀猿 悦匀

悦匀猿

悦匀圆 悦匀

悦匀猿

悦匀圆 悦匀猿

�（悦匀猿）猿悦悦（悦匀猿）猿 �阅 �悦匀猿—（悦匀圆）圆—悦匀猿
缘郾写出 悦灶匀圆灶垣圆完全燃烧的反应方程式

。



远郾某有机物结构简式为

悦匀猿 悦匀

悦圆匀缘

悦匀圆 悦匀

悦匀猿

悦匀猿，请回答下列问题：

（员）用系统命名法命名为 。

（圆）员皂燥造该烃分子完全燃烧需消耗韵圆 皂燥造。
（猿）写出它的一种同分异构体，这种同分异构体的一氯代
物只有一种，则其结构简式为 。

知能集训（能力卷）

员郾粤、月两种烷烃混合以后，测得混合气体的密度为氢气密
度的员缘倍，则粤、月两种烷烃中一定有一种是 （ ）

粤郾甲烷 月郾乙烷 悦郾丙烷 阅郾丁烷
圆郾互称为同系物的物质不可能 （ ）

粤郾具有相同的相对分子质量
月郾具有相同的通式
悦郾相对分子质量相差员源的整数倍
阅郾具有完全相同的物理性质
猿郾常温常压下，呈气态的烷烃有 （ ）

粤郾猿种 月郾圆种 悦郾源种 阅郾多于源种
源郾一氯代物的同分异构体有两种，二氯代物的同分异构

体有四种的烷烃是 （ ）

粤郾甲烷 月郾丙烷 悦郾丁烷 阅郾新戊烷
缘郾已知丙烷的二氯代物有四种异构体，则其六氯代物的

异构体有 （ ）

粤郾圆种 月郾猿种 悦郾源种 阅郾缘种
远郾某烷烃源援缘早充分燃烧，将生成的气体通入过量澄清石

灰水中，得沉淀猿园早，这种烷烃是 （ ）

粤郾甲烷 月郾乙烷 悦郾丙烷 阅郾丁烷
苑郾某烷烃蒸气质量是相同状况下同体积氢气质量的 猿远

倍，该烃的分子式是 ，它的同分异构体的结构简式

为 ，它们沸点由低到高的顺序是

（填编号）。

愿郾请给下列烷烃命名：

� 悦匀猿 悦匀

悦匀圆

悦匀猿

悦匀圆 悦匀猿 。

� 悦匀猿 悦匀

悦匀猿

悦匀

悦圆匀缘

悦匀猿 。

� 悦匀猿 悦匀

悦圆匀缘

悦

悦匀猿

悦匀猿

悦匀

悦匀猿

悦匀猿 。

�悦匀猿悦匀（悦匀猿）悦匀圆悦匀（悦圆匀缘）悦匀（悦匀猿）圆 。

怨郾将园援圆皂燥造某烷烃完全燃烧后，生成的气体缓缓通入盛
有园援缘蕴圆皂燥造·蕴原员的 晕葬韵匀溶液中，生成的 晕葬圆悦韵猿和 晕葬匀悦韵猿
的物质的量之比为员颐猿，则该烷烃的分子式是什么？并请写出
所有同分异构体的结构简式。

第三节 乙烯 烯烃

第二课堂

近几年来，液化气已逐渐成为我国城镇及近郊农村的一种

主要家用燃料了。与煤球、蜂窝煤等煤制品相比，液化气的优

点的确很多。单从与人体健康的关系来看，燃烧煤制品会产生

大量煤烟、煤灰、二氧化硫等严重污染环境的物质，如果不安装

烟囱，还有煤气中毒的危险。而一般认为，由于燃烧液化气没

有上述污染物产生，因此可以认为它是一种清洁的、无害的燃

料。

液化气绝对无害吗？让我们来看一个例子：员怨愿愿年春季
的一天，上海市一位居民因为要将一只液化气钢瓶装到外地

去，便将钢瓶中剩余的液体倾倒在下水道里。不料，没等液体

流完，这位居民竟感到一阵头晕，倒了下去。经医院抢救才醒

过来。医生的诊断是液化气急性中毒。

液化气为什么会使人中毒呢？让我们再来看一看它的化

学成分。液化气的成分视产地或生产过程的不同，并不完全一

样，但一般都是丙烷
����
、丁烷
����
、戊烷
����
、丁烯
����
等猿耀缘个碳的烃类化合

物，也混杂有其他一些有机化合物，它们都是石油炼制过程中

的产品，这些物质中有些具有一定的麻醉性和毒性，人吸入后

会有头晕、呕吐等症状出现。虽然目前动物毒理实验的结果表

明液化气的毒性并不高，但在个别情况下，由于居民不懂它的

化学特点而造成的急性中毒事件时有所闻。如上述事例，由于

倾倒时无风，现场气体浓度非常高，就导致了中毒。

其实，那位居民的中毒还是危害轻的呢。像他这样倾倒钢

瓶液体是绝对不允许的。弥散在空气中的液化气是极其危险

的爆炸体，只要达到一定浓度，一遇明火就会爆炸。

液化气中不含硫或含硫极少，因此确实不会造成二氧化硫

污染，但它在燃烧过程中，也会产生其他一些有害物质。在液

化气的高温火焰周围，空气中的氮气和氧气结合成为氮氧化

物，其中主要是二氧化氮。这些气体如果吸入量很大，可以进

入血液，血红蛋白与之结合成为变性血红蛋白，失去带氧能力，

造成机体缺氧。

液化气燃烧时，若室内氧气不足，含碳化合物不能充分燃

烧的话，就会使过多的一氧化碳进入空气中。它的危险性是大

家都知道的，有些居民不了解这情况，在紧闭门窗的情况下点

燃液化气取暖，甚至在点燃液化气的灶具旁洗澡，这些做法都



是非常危险的。

还有，液化气燃烧不完全时，会产生甲醛、乙醛等醛类化合

物。醛类化合物有毒，即使含量不高，也会对人的眼睛和上呼

吸道有刺激性影响。我们还可看到，液化气燃烧不完全时，在

锅底、水壶底及灶具火眼的四周，常有些黑色的碳粒。动物实

验表明，与燃烧煤制品产生的颗粒相比，这种碳粒的粘稠性较

大，在肺部粘合成团块状，不易扩散清除。实验还表明，碳粒上

含有多种致癌物，如苯并芘、硝基芘等。因此，使用液化气时，

必须注意使室内通风良好，以让产生的有害物质及时排放。

现代文明的个标志是形形色色的化学品陆续进入了人类

的生活中，满足着人类多样化的需要。但人类在享受物质文明

的甘甜时，也在品尝它带来的苦涩。就像液化气这类物质，既

造福于人类，也潜在着灾祸。联合国环境规划署的伊斯曼博士

说过：“安全的化学品是没有的，只有制造、处理和使用化学品

的安全方式。”

这段话应是我们看待一切化学品的基准点。

乙烯为什么能催熟果实？

在实践中人们发现果实在自然成熟的过程中有乙烯形成，

而且越接近果实成熟，乙烯的含量也就越大，一旦果实成熟了，

乙烯的含量又重新下降。果实本身生成的乙烯具有促进果实

的成熟作用。因此，科学工作者想到用乙烯催熟果实。

促进催熟果实的因素有三个：一是适宜的温度，二是充足

的氧气，三是酶的作用。经过乙烯处理后的果实呼吸强度大大

提高，促进了果实的呼吸作用和有氧参与的其它生化作用；乙

烯又能使果实中酶的活性增强，从而大大缩短了果实成熟的时

间，达到催熟的目的。

另外用乙烯来催熟果实，对果实的化学组成并无影响，这

是它的优点，但由于乙烯是一种气体，在具体应用上就有很大

的局限性，几乎不能在室外和田间使用。后来合成了一种名叫

圆原氯乙基膦酸的有机物（商品名为乙烯利），它能分解放出乙
烯，催熟效果同样明显，为乙烯的广泛使用提供了可能性。

要 点 提 示

员郾乙烯的结构与性质

（员）乙烯的分子式为悦圆匀源，电子式为匀颐悦
咬
匀

颐颐悦
咬
匀

颐匀，结构式为

匀 悦

匀

O�O�悦

匀

匀，简写成 悦匀圆 悦匀O�O� 圆。其中 O�O�悦 悦是非极性
键，悦—匀是极性键。
（圆）乙烯中的 O�O�悦 悦决定乙烯是否能发生下列类型的反
应：

�氧化反应。 悦匀圆 悦匀O�O� 圆能燃烧，还能使运酝灶韵源酸性溶液
褪色，这个反应常用于鉴别 悦匀源与悦圆匀源。

�加成反应。乙烯能与载圆（载越悦造、月则、陨）发生加成反应，在
一定条件下，还能与匀圆韵、匀载、匀圆等反应。

�加聚反应。
圆郾加成反应
加成反应是不饱和烃的特征反应，也是一类很重要的有机

反应。

（员）加成反应的断键与成键可简单地理解为 O�O�悦 悦 中

一个键断裂成 悦 悦 ，加成试剂 粤—月断裂成 粤—和—月

后，粤—和—月分别与原双键碳原子成键。
（圆）双键与加成试剂的物质的量之比为员颐员。由于烯烃中
只含员个 O�O�悦 悦 ，故烯烃与加成试剂的物质的量之比为 员颐
员。
（猿）利用加成产物分析原烯烃的双键位置。如果相邻的两
个碳上有加成试剂的原子或原子团，则该相邻碳原子可能为原

双键碳原子。

猿郾加聚反应
加聚反应是 O�O�悦 悦 特有的性质。以丙烯为例，研究加

聚产物的正确写法。

（员）打开 O�O�悦 悦 ，原双键碳及与之相连氢原子写成一横
行，其他的与双键碳原子相连的原子（团）写在双键碳的上下

方。如 悦匀猿 悦匀圆 悦匀O�O� 圆，写成 悦匀

悦匀猿

悦匀圆 。

（圆）在 悦 悦 的两端的两个“—”上加“［ ］灶”，即

悦匀

悦匀猿

悦匀圆 变成 P�悦匀

悦匀猿

悦匀圆S�灶。

若要由高分子化合物判断原反应物时，则按相反的顺序进

行。

源郾乙烯的实验室制法
（员）要成功、安全地制取 悦圆匀源，须注意：

�酒精与浓匀圆杂韵源的体积比为员颐猿。原因是 悦圆匀缘韵匀和反
应生成的水会使浓匀圆杂韵源浓度降低，为避免浓度降低而影响到
浓匀圆杂韵源的催化作用和脱水作用，要使用较多量的浓 匀圆杂韵源。

�要控制反应温度迅速升至 员苑园益，避免副反应的发生
（可参考课本孕员缘愿的资料）。

�加入碎瓷片（或沸石）。防止混合液受热时剧烈跳动（暴
沸）。

（圆）反应过程中实验现象的解释及气体提纯。
可观察到混合液由无色变成黄色再变成黑色的过程。这

是由于浓 匀圆杂韵源使乙醇脱水、碳化，同时可闻到生成的

悦匀圆 悦匀O�O� 圆带有刺激性（含 杂韵圆）的气味，这是由于发生了反

应：悦垣圆匀圆杂韵源（浓） O�O�O�
>� 悦韵圆C� 垣圆杂韵圆C� 垣圆匀圆韵。因此

悦匀圆 悦匀O�O� 圆中含有悦韵圆、杂韵圆等杂质。由于 悦韵圆、杂韵圆均为酸性

气体，可以用烧碱溶液除去之。

缘郾烯烃
烯烃的通式为 悦灶匀圆灶（灶1�圆）。由于烯烃分子中均含有

O�O�悦 悦 ，故化学性质与 悦匀圆 悦匀O�O� 圆类似。碳原子数大于 猿

的烯烃存在同分异构体。例如 悦源匀愿的同分异构体有 猿种：
（�） 悦匀猿 悦匀圆 悦匀 悦匀O�O� 圆、（�） 悦匀猿 O�O�悦匀 悦匀 悦匀猿、
（�）悦匀猿 悦

悦匀猿

悦匀O�O� 圆。（�）和（�）由于双键的位置不同，可称

之为位置异构。

远郾烯烃的命名



（员）确定包含双键在内的碳原子最长链为主链。
（圆）离双键最近端的碳原子为始进行编号。
（猿）命名时称“某烯”
苑郾烯烃的同分异构体
一般按下列三步书写其同分异构体：

（员）位置异构：仅改变“ O�O�悦 悦 ”的位置寻找是否有不同
的结构出现。

（圆）碳干异构：改变主链上的碳原子数目，把减下来的碳原
子作取代基处理。

（猿）类别异构：烯烃与环烷烃可出现此类同分异构现象。

经 典 赏 析

【例员】 已知乙烯为平面结构，因此，员，圆原二氯乙烯可以
形成两种不同的空间异构体

悦

悦造

匀
O�O�悦

悦造

匀

和 悦

悦造

匀
O�O�悦

匀

悦造
下列各物质中，能形成类似上述两种空间异构体的是 （ ）

粤郾员，员原二氯乙烯 月郾丙烯
悦郾圆原丁烯 阅郾员原丁烯
【分析】 本题主要是考查乙烯的平面结构。结合题中信

息我们可以对选项中的各物质作类似分析：

粤为 悦

悦造

悦造
O�O�悦

匀

匀

；月为 悦

悦匀猿

匀
O�O�悦

匀

匀

悦为 悦

悦匀猿

匀
O�O�悦

悦匀猿

匀

、 悦

悦匀猿

匀
O�O�悦

匀

悦匀猿

阅为 悦

匀

匀
O�O�悦

悦匀圆 悦匀猿

匀
【答案】 悦
【例圆】 当混有乙烯的甲烷、乙烷混合气体通过盛有溴水
的洗气瓶时，洗气瓶的质量增加了苑早，此时生成员，圆原二溴乙
烷的质量是 （ ）

粤郾苑早 月援源园早 悦援源苑早 阅援圆苑早
【分析】 质量增重部分为乙烯的质量。

据此反应的化学方程式 悦匀圆越悦匀圆垣月则 A�圆 悦匀圆月则原
悦匀圆月则知员，圆原二溴乙烷与乙烯的物质的量相等，则其质量为：

苑早
圆愿早辕皂燥造伊员愿愿早辕皂燥造越源苑早

【答案】 悦
【例猿】 甲烷中混有乙烯，欲除去乙烯得到纯净的甲烷，
最好依次通过盛有（ ）试剂的洗气瓶。

粤郾澄清石灰水、浓匀圆杂韵源
月郾酸性运酝灶韵源溶液、浓匀圆杂韵源
悦郾溴水、浓匀圆杂韵源
阅郾浓匀圆杂韵源、酸性运酝灶韵源溶液

【分析】 要除去 悦匀源中混有的 悦圆匀源，必须要求试剂能吸
收悦圆匀源而不能吸收 悦匀源，且最后悦匀源中不含水蒸气，满足此条
件的只有悦。
【答案】 悦
【例源】 某烯烃的分子式为 悦远匀员圆，分子中所有的碳原子
都在同一平面上，则该烯烃的结构简式为 ，名称为

。

【分析】 根据乙烯分子中的圆个碳原子和 源个氢原子都
处在同一平面上，可推知 悦远匀员圆的源个不连双键的碳原子，取代
乙烯中的源个氢原子所得烯烃，即符合所有碳原子都在同一平
面上。该结构简式为

悦

悦匀猿

悦匀猿

O�O�O� 悦

悦匀猿

悦匀猿

，名称为圆，猿原二甲基原圆原丁烯

【答案】 悦匀猿 悦

悦匀猿

O�O�悦

悦匀猿

悦匀猿；圆，猿原二甲基原圆原丁烯。

【说明】 本题给出空间结构，推测其结构简式。主要考查

对有机分子立体形象的观察能力以及空间想象能力。要求熟

练掌握甲烷、乙烯的空间结构。

【例缘】 两种气态烃组成的混合气体园援员皂燥造，完全燃烧得
园援员远皂燥造悦韵圆和猿援远早水，下列说法正确的是 （ ）

粤郾一定有甲烷 月郾一定有甲烷和乙烯
悦郾一定没有乙烯 阅郾一定有乙炔
【分析】 该题已直接给出了烃生成的 悦韵圆和 匀圆韵的值，
即可推知如果员皂燥造烃燃烧则必生成员援远皂燥造悦韵圆及 圆皂燥造匀圆韵。
而悦韵圆中的 悦原子（员援远皂燥造），匀圆韵中的 匀原子（圆皂燥造伊圆越源
皂燥造）均来自烃，故据质量守恒可推出这两种气态烃的平均组成
为悦员援远匀源。则其中一种必为 悦匀源，同时可知另一种烃分子中含
源个匀原子，所以可能是 悦圆匀源等。
【答案】 粤
【例远】 员圆园益时，在一容积不变的密闭容器中，盛有物质
的量相等的某烯烃和 匀圆的混合气体，与足量的 韵圆混合点燃，
反应后恢复到原来的温度，发现容器内的压强没发生变化，求

烯烃的结构简式。

【分析】 设烯烃为悦灶匀圆灶

则有悦灶匀圆灶垣（灶垣
灶
圆）韵圆 A�
点燃
灶悦韵圆垣灶匀圆韵（早）

圆匀圆垣韵圆 O�O�O�
点燃
圆匀圆韵（早）

员蕴悦灶匀圆灶反应时体积增大圆灶原（灶垣
灶
圆垣员）越

灶
圆原员

员蕴匀圆反应时体积减少
员
圆蕴

则有：灶圆原员越
员
圆n�灶越猿

故为丙烯 其结构简式为 悦匀猿悦匀 悦匀O�O� 圆。

知能集训（基础卷）

员郾关于实验室制备乙烯的实验，下列说法正确的是
（ ）此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



粤郾反应物是乙醇和过量的员皂燥造·蕴原员的硫酸
月郾反应容器（烧瓶）中应加入少许瓷片
悦郾反应完毕先灭火再从水中取出导管
阅郾温度计插入反应溶液液面以下，以便控制温度在员源园益
圆郾能使酸性高锰酸钾溶液褪色的有机物是 （ ）

粤郾丙烷 月郾丙烯 悦郾二氧化硫 阅郾四氯化碳
猿郾在标准状况下，碳原子数为 灶和灶垣员的两种气态单烯

烃混合物员蕴，其质量为圆早，则 灶值为 （ ）

粤郾圆 月郾猿 悦郾源 阅郾缘
源郾下列有机物的名称不正确的是 （ ）

粤郾丁烯 月郾源原甲基原圆原戊烯
悦郾员原丁烯 阅郾猿，猿原二甲基原员原丁烯

缘郾有机物 悦匀猿 悦匀圆 悦

悦匀猿

悦匀猿

悦匀圆 悦

悦匀

O�O�

圆

悦匀圆 悦匀猿的名称是

；当其与氢气完全反应后，产物的

名称是 。

远郾下列不可能存在的有机物是 （ ）

粤郾圆，圆原二甲基乙烷
月郾圆原甲基原源原乙基原员原己烯
悦郾猿原甲基原圆原戊烯
阅郾猿，猿原二甲基原圆原戊烯

苑郾悦匀猿 悦匀

悦匀猿

悦匀

悦匀猿

悦

悦匀猿

悦匀猿

悦匀猿 是烯烃与氢气加成后的产

物，则该烯烃的结构式可能有 （ ）

粤郾员种 月郾圆种 悦郾猿种 阅郾源种
愿郾乙烯和丙烯按物质的量 员颐员聚合时，生成聚合物乙丙

树脂，该聚合物的结构简式可能是 （ ）

粤郾P�悦匀圆 悦匀圆 悦匀

悦匀猿

悦匀圆T�

月郾P�悦匀圆 悦匀圆 悦匀圆 悦匀圆T�

悦匀猿
悦郾P�悦匀圆 悦匀猿 O�O�悦匀 悦匀 悦匀圆T�
阅郾P�悦匀圆 悦匀圆 悦匀圆 悦匀圆 悦匀圆T�

知能集训（能力卷）

员郾设计了四种制备气体方案：

�加热稀硫酸和乙醇制备乙烯；�加热稀盐酸和二氧化锰
制氯气

�用稀硫酸和二氧化锰制氯气；�用稀硝酸和硫化亚铁制
备硫化氢

不宜采用的方案有哪些 （ ）

粤郾只有�� 月郾只有��
悦郾只有�� 阅郾����
圆郾某链烃相对分子质量为缘远，其链状的同分异构体有

（ ）

粤郾缘种 月郾源种 悦郾猿种 阅郾圆种
猿郾标准状况下圆蕴乙烯，员蕴丁烯，缘园蕴氧气的混合气，完

全燃烧后，恢复至原状况，气体的总体积为 （ ）

粤郾缘猿蕴 月郾源远蕴 悦郾源怨蕴 阅郾缘源蕴
源郾现有悦匀源、悦圆匀圆、悦圆匀源、悦圆匀远、悦猿匀远五种有机物，质量相同

时，在相同状况下体积最大的是 ，完全燃烧时消耗 韵圆
的量最多的是 ；同状况同体积时，五种物质完全

燃烧所耗韵圆的量最多的是 ；同质量时，五种物质完全

燃烧所生成 悦韵圆最多的是 ，生成的水最多的是

。

缘郾相对分子质量为 苑园的烯烃，其分子式是
，若该烯烃与足量匀圆加成以后能生成含三个甲基的烷烃，则
该烯烃可能的结构简式是

。

远郾将 葬蕴乙烯，遭蕴丙烯，糟蕴丁烯三者混合，它们所形成
的混合物中碳、氢两元素的质量比是 。

苑郾某 烯烃与 匀圆在 晕蚤做催化剂时生成的产物是

悦匀猿 悦匀

悦匀猿

悦（悦匀猿）猿，则烯烃的结构简式为 。

愿郾请写出 悦匀猿 O�O�悦匀 悦匀 悦匀猿发生加聚反应的化学方
程式。

。

怨郾员皂燥造某链烃粤，可直接裂解成员皂燥造某气态烃月和员皂燥造
某气态烯烃 悦，经测定裂解出的气体对匀圆的相对密度为员源郾缘，
则：（员）月可能是 ，悦可能是 。（圆）粤的结构简
式为 。

（猿）如果员皂燥造月完全燃烧时，需韵圆的物质的量是整数，那
么悦只能是 。

员园郾实验室制乙烯时，常因温度过高而发生副反应。部分
乙醇与浓匀圆杂韵源反应生成杂韵圆、悦韵圆、匀圆韵（早）与炭黑。

品
红
溶
液

品
红
溶
液

溴
水

粤 月 悦 阅

葬遭糟

（员）写出生成杂韵圆的化学方程式

。

（圆）用图中编号为粤、月、悦、阅的实验装置设计一个实验，以
验证上述反应混合物中含有 悦韵圆、杂韵圆和 匀圆韵（早）。用装置编号
表示装置的加接顺序（按气流从左到右的方向）： 接

接 接 。

（猿）实验装置粤中葬瓶的现象是 ，结论为

，遭瓶中的现象是 ，遭瓶的
作用是 。若 糟瓶中品红溶液不褪色，可得到的结论
是 。

（源）装置悦中加入的固体药品是 ，以验证混合

气体中有 。装置 月中盛的溶液是 ，以

验证混合气体有 。

（缘）简述装置粤在整套装置中位置的理由。



第四节 乙炔 炔烃

第二课堂

【材料一】

“羊毛出在羊身上”已成历史的遗言。“棉花长在工厂里”

也并不新鲜。本世纪六十年代，人们又在工厂里合成了一种新

的纤维，它白如雪、轻如云、暖如棉、柔如绒，吸水性和手感都与

棉花相似，因此有“合成棉花”之称。你可能万万想不到的是，

这种“合成棉花”它是由化学家们像魔术师变戏法一样用石头

作原料“变”来的呢？

这种由石头变来的纤维叫做“维尼纶”，它的化学名称是聚

乙烯醇甲醛纤维。

首先，化学家把一种叫石灰石的石头在炉子里煅烧：

悦葬悦韵猿 A�
>� 悦葬韵 垣 悦韵圆C�

石灰石 生石灰 二氧化碳

石灰石烧后变成了生石灰，把生石灰和焦炭混合在电炉中

加热到高温，则变为碳化钙（俗称电石）：

悦葬韵 垣 猿悦 A�
电炉
悦葬悦圆 垣 悦韵C�

生石灰 焦炭 电石 一氧化碳

把电石与水反应变成乙炔：

悦葬悦圆 垣 圆匀圆 A�韵 悦匀 悦匀àà C� 垣 悦葬（韵匀）圆
电石 水 乙炔 熟石灰

乙炔和醋酸经过一系列的反应之后变成了醋酸乙烯：

悦匀猿 àà悦韵韵匀垣 悦匀 悦匀 垣员圆韵圆

醋酸 乙炔氧气

责凿
员园园原圆园园益愿 A�

个大气压
韵悦韵悦匀猿

悦匀悦匀

O�O�

圆

垣匀圆韵

醋酸乙烯

醋酸乙烯聚合和醇解后得到聚乙烯醇，聚乙烯醇溶于热水

并在晕葬圆杂韵源溶液中凝固纺丝，然后与甲醛缩合就得“维尼纶”，
在此之后，新的合成纤维品种层出不穷：丙纶、芳纶、氯纶⋯⋯

合成纤维的使用装扮了人间。

【材料二】乙炔榴弹

乙炔是一种无色的可燃性气体，它和空气的混合物中含有

圆缘豫 耀 愿园豫体积的乙炔时，点火时会引起爆炸，反应为

àà圆悦匀 悦匀 垣缘韵圆 A�
点燃
源悦韵圆垣圆匀圆韵 >�匀越原圆远园园噪允辕皂燥造

乙炔不仅能和空气形成爆炸混合物，而且在高压下，未混

有空气的乙炔受到敲打或碰击时容易爆炸。反应为：

àà悦匀 悦匀 垣缘韵 A�圆 圆悦垣匀圆 >�匀越原圆圆苑噪允辕皂燥造
人们利用乙炔的这些特点，在坦克、装甲车前进的路上，用

飞机、火炮等进行大面积喷撒和发射乙炔气体，使乙炔吸入坦

克和装甲车辆的发动机内，充当引爆物，引燃油料，引起爆炸。

目前，一种乙炔榴弹即将问世。这种榴弹内装有火和碳化

钙，使用时通过两种物质的混合产生乙炔气体。使用一枚 园郾缘
噪早左右的乙炔榴弹，足可使一辆坦克丧失战斗力。
乙炔除上述军事上应用外，在工业生产上可以合成聚氯乙

烯，聚丙烯和氯丁橡胶，请写出合成聚氯乙烯的反应方程式。

并回答作为氧炔焰，它是如何参与焊接和切割过程的？

要 点 提 示

一、乙炔的结构

匀伊·悦……悦伊·匀
电子式

àà匀 悦 悦 匀
（结构式）

àà悦匀 悦匀
（结构简式）

乙炔分子呈直线型结构，键角员愿园毅
键长： àà O�O�悦 悦约 悦 悦约 悦 悦
键能： àà悦 悦约猿悦 悦

àà O�O�悦 悦约 悦 悦垣 悦 悦
二、乙炔的物理性质

纯净的乙炔是没有颜色、没有气味的气体，密度比空气稍

小，微溶于水，易溶于有机溶剂。由电石生成的乙炔常因混有

磷化氢、硫化氢等杂质而有特殊难闻的臭味。

三、乙炔的化学性质

（员）氧化反应：

�燃烧反应。圆悦圆匀圆垣缘韵圆 A�
点燃
源悦韵圆垣圆匀圆韵（液） �匀越原

圆远园园噪允辕皂燥造
注意：乙炔跟空气的混合物遇火会发生猛烈爆炸，故在生

产和使用乙炔时必须注意安全。因 悦匀源，悦圆匀源，悦圆匀圆燃烧现象
不同，可用燃烧法区分三者。

�乙炔易被氧化剂氧化（使酸性高锰酸钾溶液褪色）。
（圆）加成反应

àà悦匀 悦匀 垣月则 A�圆 O�O�悦匀月则 悦匀月则

O�O�悦匀月则 悦匀月则垣月则 A�圆 悦匀月则圆 悦匀月则圆
（使溴水褪色）

àà悦匀 悦匀 垣圆匀圆
催化剂

A�
>�
悦匀猿悦匀猿（制乙烷）

àà悦匀 悦匀 垣匀悦造
催化剂

A�
>�
悦匀圆O�O�悦匀悦造（制聚氯乙烯的单

体）

灶悦匀圆O�O�悦匀悦造 A�
催化剂

P�悦匀圆悦匀T�

悦造

（制聚氯乙烯）

四、乙炔的实验室制法

（员）反应原理：用电石（碳化钙）跟水反应制得。反应式为：
悦葬悦圆垣圆匀圆 A�韵 悦圆匀圆C�垣悦葬（韵匀）圆 �匀越原员圆远噪允辕皂燥造

（圆）发生装置：使用“固垣 A�液 气”的制取装置。
（猿）收集方法：排水集气法（因乙炔在水中的溶解度小）。
不能使用排气集气法收集乙炔。

（源）注意事项：





分子上的氢原子又可被猿皂燥造悦造圆取代，则此气态烃可能是

（ ）

àà粤郾悦匀 悦匀 月郾悦匀圆 悦匀O�O� 圆

àà悦郾悦匀 悦 悦匀猿 阅郾悦匀圆 悦（悦匀猿）悦匀O�O� 猿

源郾在相同状况下，等物质的量的甲烷、乙烯和乙炔完全燃
烧，产生的悦韵圆体积相等的是 ；产生水的质量相等的

是 ；产生的 悦韵圆和 匀圆韵的物质的量相等的是

。

缘郾下列分子中是直线型的有 ，

三角锥形的有 ，正四面体的有

，是极性分子的有 ，是

非极性分子的有 。

�悦圆匀圆 �晕匀猿 �悦悦造源 �悦圆匀源 �悦韵圆 �悦杂圆 �
匀圆韵 �悦匀源
远郾与匀圆完全加成后，不可能生成 圆，圆，猿原三甲基戊烷的

烃是 （ ）

àà粤郾悦匀 悦 悦匀

悦匀猿

悦（悦匀猿）猿

月郾（悦匀猿）猿悦 悦

悦匀

O�O�

圆

悦匀 悦匀O�O� 圆

悦郾悦匀圆 悦匀悦（悦匀猿）圆悦匀（悦匀猿）O�O� 圆

阅郾（悦匀猿）猿悦悦（悦匀猿）O�O�悦匀 悦匀猿

知能集训（能力卷）

员郾悦葬悦圆和酝早悦圆都是离子化合物，下列说法不正确的是

（ ）

粤郾酝早悦圆和悦葬悦圆都能跟水反应生成乙炔

月郾悦圆原圆 电子式为［颐悦……悦颐］圆原

悦郾悦葬悦圆在水中以悦葬圆垣和悦圆原圆 形式存在

阅郾酝早悦圆熔点低于员园园益

圆郾科学家于员怨怨缘年合成得到了一种分子式为 悦圆园园匀圆园园的
含多个碳碳叁键（ àà悦 悦 ）的链状烃，其分子中碳碳叁键
最多有 （ ）

粤郾源怨个 月郾缘园个 悦郾缘员个 阅郾缘圆个

猿郾员皂燥造匀圆燃烧时约放热圆愿远噪允，而员噪早汽油燃烧时，约放
热源远园园园噪允，匀圆被公认是圆员世纪替代矿物燃料的理想能源，试
简述匀圆作为能源的的三个主要优点：� ，�

，� 。

源郾除去乙炔气体中混有的水蒸气，有时也可用电石作干
燥剂，其原因是 ，实验

室保存电石的方法是 ，

据报道，某地存放电石的仓库因存放不善，管理员吸烟引起爆

炸，估计原因何在？

。

缘郾乙炔和乙烷组成的混合气体与同温同压下的空气密度
相同，则该混合气体中乙炔的质量分数约是 （ ）

粤郾圆圆援源豫 月郾圆缘豫 悦郾远苑援圆豫 阅郾苑缘豫

远郾以电石、水、氯化氢为原料制取聚氯乙烯。写出反应的
化学方程式（可以使用催化剂）。

（员） ；

（圆） ；

（猿） 。

苑郾有两种气态链烃的混合气体，已知它们都能使溴水褪
色，且分子中碳原子数均小于 缘，员体积该混合气体完全燃烧
后，可得到猿郾远体积悦韵圆和 猿体积水蒸气（气体体积均在同温
同压下测定）

（员）分析判断两种烃各是哪一类？
（圆）通过计算和推理，确定这两种烃的分子式以及它们在
混合气体中的体积比。

第五节 苯 芳香烃

第二课堂

光化学烟雾———城市的毒魔

员怨源猿年后的连续七、八年中，每年的五月到七月，美国洛
杉矶上空，经常处于毒雾的笼罩下，尤其是在下午两点左右，人

们感到呼吸困难，双目刺痛，有的甚至发展到四肢麻木，出现胸

闷、痉挛现象。究竟是什么恶魔在作乱？一直到进入 圆园世纪
五十年代，人们才发现是汽车废气的“恶作剧”：由汽车排出的

氮氧化物，在强烈阳光的照射下，发生光化学分解，生成游离氧

原子。游离氧原子的活性很高，在大气中经催化作用，与一般

氧分子结合生成臭氧。臭氧的氧化性极强，能将汽车排气中的

碳氢化合物氧化成甲醛、乙醛和酮类等，并进一步与氮的氧化

物反应，生成过氧酰基硝酸酯（孕粤晕）等一系列强氧化剂。上述
所有产物加上大气中的水蒸气，在特定条件下就生成有刺激性

的蓝色光化学烟雾。由于它首先出现在洛杉矶，所以也称“洛

杉矶型烟雾”。光化学烟雾是一种二次污染，这种污染的毒性

很大，其中有的还含有如苯并芘那样的强致癌物。

据检测，一个城市如果拥有十万辆汽车，每天空气中就要



增加圆员园吨悦韵、远圆吨碳氢化物、员员吨氮氧化物，其污染力是相
当凶猛的。光化学烟雾不仅严重地影响着人类健康，如七十年

代初日本便有数百名中学生死于这种祸害，员怨怨缘年缘月在我国
成都也被敲响了警钟，而且还给建筑物名胜古迹，金属、皮革、

纸张等制品造成剧烈的腐蚀，许多艺术珍品和书籍手稿毁于它

的“毒手”。受光化学烟雾影响，大批树木发生枯萎现象，农作

物也遭受大面积减产。如何防治光化学烟雾，世界各国都在积

极寻找解决办法，主要的研究方向是改进汽车燃料和汽车发动

机的设计，以及研制无害交通工具。

今年猿月以来，在比利时一些养鸡厂，突然出现母鸡不生
蛋，肉鸡生长异常等现象。源月下旬，该国农业部长经调查研
究发现，某大型饲料公司生产的饲料中，竟含有高浓度的致癌

物质———二口恶英。由于使用了污染的饲料，结果发现鸡脂肪

中二口恶英的含量超过允许量的员源园倍，随后，又在猪肉牛肉内
发现了二口恶英，可能受污染的食品众多。

要 点 提 示

一、苯的分子结构和芳香烃

（员）苯的分子结构： à
àààà

àà、 ，键角为员圆园毅悦，平面正

六边形，键长及键能均介于 悦 悦和 O�O�悦 悦之间，属非极性分
子

（圆）芳香烃：含有一个或多个苯环的烃。
二、苯的物理性质

无色比水轻且不溶于水的液体。是常用的有机溶剂，有特

殊气味，有毒。

三、苯的化学性质

既有烷烃的取代性质，又有烯烃的加成性质。相对而言，

较易取代，难于加成。

（员）取代：

�卤代： à 垣月则圆 A�
云藻

à 月则垣匀月则

注意：只能用液溴，不能用溴水；可用 云藻，云藻月则圆，云藻月则猿，因遇

液溴后均成为催化剂云藻月则猿。

�硝化： à 垣匀韵原晕韵圆
浓匀圆杂韵源

A�缘园耀远园益 à 晕韵圆 垣匀圆韵

注意：葬援操作时试剂加入顺序：先加浓 匀晕韵猿，再加浓

匀圆杂韵源，最后往混合酸中滴加苯，只能水浴加热。

遭援à 晕韵圆：有苦杏仁味，剧毒，比水重。沾在皮肤上，

用酒精洗。

�磺化： à 垣匀韵原杂韵猿匀 A�
苑园耀愿园益

à 杂韵猿匀 垣

匀圆韵

注意：葬援只能水浴加热，温度计插在水浴中。

遭援反应前苯与浓 匀圆杂韵源不相溶，分层；反应后苯磺酸易溶
于水，不分层。

糟援苯磺酸是中学阶段学习的一种有机一元强酸。

（圆）加成： à 垣猿匀圆
催化剂

A�
>�

四、苯的同系物

通式：悦灶匀圆灶原远（灶1�远）。即 à 砸：—砸为饱和烷基。

（员）与苯相似的性质：能燃烧、取代、与匀圆加成。

如： à 悦匀猿 垣 猿匀韵 原 晕韵圆（ 浓 ）
浓匀圆杂韵

A�
源

à

晕韵圆

韵圆晕

悦匀猿

晕韵圆 垣猿匀圆韵（制栽晕栽原理）

à 悦匀猿 垣猿匀圆
催化剂

A�
>�

悦匀猿

（圆）与苯不同的性质：能被酸性 运酝灶韵源所氧化，故可用酸
性运酝灶韵源区别苯与苯的同系物。

经 典 赏 析

【例员】 能说明苯分子的平面正六边形的结构中，碳碳键
不是单键、双键交替的事实是 （ ）

粤郾苯的一氯取代物没有同分异构体
月郾苯的邻位二氯取代物只有一种
悦郾苯的间位二氯取代物只有一种
阅郾苯的对位二氯取代物只有一种

【分析】 àààà

àà

若苯的结构是单、双交替，则为 ，只有 粤、

悦、阅 àààà

àà

符合。而邻位二氯取代物就有两种： 悦造
悦造

àà àààà
和

悦造
悦造。

【答案】 月
【例圆】 已知分子式 悦员圆匀员圆的物质 粤

àààà

àà

的结构简式为

悦匀
àààà

猿

悦匀猿

，粤苯环上的二溴代物有九种同分异构体，由此推

断粤苯环上的四溴代物的异构体的数目有（ ）。

粤郾怨种 月郾员园种 悦郾员员种 阅郾员圆种
【分析】 粤物质对应的分子中苯环上可以被取代的位置
数有远个，结合数学中排列组合的知识，我们知道，被溴原子取
代两个匀而“空余”四个位置和溴原子取代四个 匀而“空余”两
个位置是等价的。即 悦远圆越悦远源

【答案】 粤
【例猿】 二甲基苯环上的一溴代物有六种同分异构体，可
以用还原法制得三种二甲苯，它们的熔点分别如下表：

六种二溴甲

苯的熔点
圆猿源益 圆园远益 圆员猿援愿益 圆园源益 圆员源援缘益 圆园缘益

对应原二甲

苯的熔点
员猿益 原缘源益 原圆苑益 原缘源益 原圆苑益 原缘源益

由此可推断熔点为 圆猿源益的分子的结构简式为
，熔点为 原缘源益的分子的结构简式为
。

【分析】 分析表中数据，寻找出规律。本题中第一行给出
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