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$/!""$年北京市东城区高三数学综合练习

第!卷!选择题"共)"分#

一!选择题"本大题共$!小题#每小题+分#
共)"分$在每小题给出的四个选项中#
只有一项是符合题目要求的$
!$#若!!"##$"!$"""$#$#的定义域为 %"&
!"##012$"!$"""$#$#的定义域为 ’"令

全集(#)"则%$’# !!!#

!3#%!!!!!!!!4#’
!5#%! !6#’

!!#已知数列$$*%中"$$#$"!$*+$#$*!*#$"!"

%"&&#"则这个数列前*项和的极限是

!!!#

!3#!!!!! !4#$!

!5#%!!!! !6#$%
!%#已知函数!!"##%",$"则它的反函数-#

!,$!"#的图像是 !!!#

!*#如图"圆柱的高为-"点.和点/ 分别在上
下底面的圆周上"且./#$""则直线./与
圆柱的轴001所成角的大小为 !!!#

!3#789:2*%!!!!!
!4#789:2%*

!5#789:2*+
!6#789:2%+

!+#函数-;!<=>!%",!*
#图像的两条相邻对

称轴之间的距离是 !!!#

!3#!%!!!
!4#!!%

!5#!!! !6#*!%

!)#%理科作&过点2!$"!*
#且平行于极轴的直

线的极坐标方程是 !!!#

!3#"<=>#;
%!
!!!

!4#"<=>#;$

!5#";#<=>#! !6#";
%!<=>! #

!,#%文科作&点!#!"%#关于直线-#"+$对称

的点的坐标是 !!!#

!3#!!"#$#!! !4#!%""#

!5#!%"#$#!! !6#!!""#

!-#圆台的侧面展开图是一个内外半径分别为

%和)"中心角为*!%
的扇环"则此圆台的全面

积是 !!!#

!3#%)!!! !4#%-!
!5#*-!!! !6#+*!

!.#定义在!#?/@AB"&?#上的函数-#!!"#

在!#?"!#上是增函数"且函数-#!!"+

!#图像的对称轴是"#""则 !!!#

!3#!!,$#&!!%#!!!!!!4#!!"#"!!%#

!5#!!,$##!!,%# !6#!!!#&!!%#

!$"#若圆!",$#!+!-+$#!#)! 上有且仅有

两个点到直线*"+%-#$$的距离等于$"
则半径)的取值范围是 !!!#

$



!3")"$!!!!!!4")&%
!5"$&)&%! !6")#!

!$$"某体育彩票规定#从"$至%)共%)个号中

抽出,个号为一注$每注!元%某人想从

"$至$"中选%个连续的号$从$$至!"中

选!个连续的号$从!$至%"中选$个号$

从%$至%)中选$个号组成一注$则这人

把这种特殊要求的号买全$至少要花

!!!"

!3"%%)"元!!!!!!!!4"),!"元

!5"*%!"元!!!! !6"-)*"元

!$!"图中多面体是过正四棱柱的底面正方形

./34 的点. 作截面./$3$4$ 而截得

的$且/$/#4$4%已知截面./$3$4$ 与

底面./34成%"5的二面角$./;$$则这

个多面体的体积为 !!!"

!3"%)!!!!!!!4"
%)
%

!5"%)*!! !6"%))

!$%"已知双曲线"
!

$!,
-!
6! #$

!$""$6"""的离

心率7’&%!$!’$令双曲线两条渐近线构
成的角中$以实轴为角平分线的角为#$则

#的取值范围是 !!!"

!3"&!)
$!
!
’!! !4"&!%

$!
!
’

!5"&!!
$!!
%
’!! !6"&!!%

$!’

第"卷!非选择题共."分"

二!填空题"本大题共*小题#每小题*分#共

$)分$把答案填在题中横线上$

!$*"若!%"+!""
* 展开式中的第+项为常数$

则*;!!!!!!!!%

!$+"抛物线"#!!-,$"!,+的准线方程是!

!!!!!!!%

!$)"已知:2!$+%"#
%
+
$:2!%,

!
%
"#$%

$则:2

!$+!%
"的值是!!!!!!!!%

!$,"已知如图$正方体./34(.$/$3$4$$过

点. 作截面$使正方体的$!条棱所在直

线与截面所成的角皆相等$试写出满足这

样条件的一个截面!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!%!注#只需任意写出

一个%"

!



三!解答题"本大题共)小题#共,*分$解答
应写出文字说明!证明过程或演算步骤$
!$-"%理科作&!本小题满分$!分"

已知$""#$#$#!!""#012$!"+$"#&!""

#012$"!#求使!!"",&!"""012$!成立

的自变量"的取值范围$

!$."%文科作&!本小题满分$!分"

解关于"的不等式%

012$!"+$",012$"!"012$!
!$""#$#$"$

!!""!本小题满分$!分"

已知%复数8$;91<$&9<=>$#8!;91<%&9<=>%#8$

&8!;*+&
%
+9
#求%:2!$+%"的值$

!!$"!本小题满分$!分"

已知%如图#24(平面./34#.4(43#

.4)/3#24:43:/3# %$C$C !$

!&"求2/与平面243所成角的大小&

!’"求二面角4’2/’3的正切值&

!("%理科作&若 .4# $!/3
#求证平面

2./(平面2/3$

!#"%文科作&若.4#$!/3
#;为23 中

点#求证4;)平面2./$

%需要全本请访问 www.ertongbook.com



!!!"!理科作"!本小题满分$!分"

已知椭圆的两个焦点分别为<$!"#, %! !"#<!

!"#%! !"#离心率7# %! !
%
$

!&"求椭圆方程%

!’"一条不与坐标轴平行的直线=与椭圆交于

不同的两点%&’#且线段%’ 中点的横坐标为

,$!
#求直线=倾斜角的取值范围$

!!%"!文科作"!本小题满分$!分"

把椭圆!",$"!+
!-,$"!
! #$绕它的中心

旋转."5后#再沿"轴方向平行移动#使变

换后的椭圆截直线-#%!!"所得的线段长

为%%#试写出变换后的椭圆方程$

!!*"!本小题满分$!分"

用洗衣机洗衣时#洗涤并甩干后进入漂洗阶段$

漂洗阶段由多次漂洗和甩干组成#每次漂洗后

可使残留物均匀分布#每次甩干后!包括洗涤后

的甩干"衣物中的残留水份!含有残留物"的重

量相同#设计时#将漂洗的总用水量定为$千

克#漂洗并甩干的次数定为%次$为使漂洗后

衣物中的残留物最少#怎样确定每次漂洗的用

水量？并写出你的数学依据$

’注(为了便于解决问题#可参考以下各量的字

母表示$设每次甩干后衣物中的残留水份!含

有残留物"的重量为>#洗涤并甩干后衣物中的

残留物!不含水份"为*"#三次漂洗并甩干后衣

物中的残留物!不含水份"分别为*$#*!#*%#三

次用水量分别为$$#$!#$%$!以上各量单位皆

为千克")

*



!!+"!理科作"!本小题满分$*分"

数列#$*$中%前*项和?*#$*!+6*其中$%6是

常数%且$""%$+6"$%*’’&

!&"求#$*$的通项公式$*%并证明$*+$"$*"$
!*’’"’

!’"令@*#012$*$*+$%试判断数列#@*$中任意

相邻两项的大小&

!!)"!文科作"!本小题满分$*分"

已知数列#$*$是等差数列%$$#$%前*项和为

?*’数列#6*$是等比数列%前*项和为A*%若$*
#6!%?)#!A!,$%=9>

**-
A*#-&

!&"求#$*$和#6*$的通项公式’

!’"判断是否存在最小的自然数*"%使得大于

*" 的一切自然数*%总有
*6*
%$*,!&

$
*
成立%

并给出你的证明&

+





!5">&,$或$&>&!

!6">&,$或$&>&%!

$%(对于已知直线$#如果直线6同时满足下列

三个条件$!$"与$是异面直线%!!"与$所

成的角为定值#%!%"与$的距离为定值E&

那么#这样的直线6有!!!"&

!3"$条!!!! !4"!条

!5"%条!!!! !6"无数条

二!填空题"本大题共*小题#每小题*分$
共$)分#把答案填在题中横线上$

$*(%理科作&已知$;789<=>!#%+
"#则<=>$!

的值

是!!!!!!!!&

$+(%文科作&已知<=>$#,%+
!,!!&$&"

"#则<=>

$
!
的值是!!!!!!!!&

$)(过抛物线-!#*"的焦点#且倾斜角为%!*
的直线

交抛物线于2’B两点#0是坐标原点#则/02B
的面积等于!!!!!!!!&

$,(将一个圆形纸片沿其两个半径剪开#得到两个

扇形#它们的圆心角之比为$C!#再将它们当作

圆锥侧面卷成两个圆锥#则这两个圆锥的体积

之比是!!!!!!!!&

$-(定义在!#?/@AB#&?"上的偶函数!!""满

足$!!"+$"#,!!""#且在(#$#")上是增函

数#下面是关于!!""的判断$

$!!""是周期函数%

%!!""的图像关于直线"#$对称%

&!!""在("#$)上是增函数%

’!!""在($#!)上是减函数%

(!!!";!!""&

其中正确的判断是!!!!!!!!!把你认

为正确的判断都
0
填上"&

三!解答题"本大题共)小题#共,*分#解答
应写出文字说明#证明过程或演算步骤$

$.(!本小题满分$!分"

已知由正数组成的等比数列*$*+#若前!*项之

和等于它前!*项中的偶数项之和的$$倍#第%
项与第*项之和为第!项与第*项之积的$$
倍#求数列*$*+的通项公式&

!"(!本小题满分$!分"

已知复数8$#"+$9#8!#"+69!6"$""#""""

的幅角主值分别为$#%#求:2!%,$"的最大值及

对应的"的值&

!$(!本小题满分$%分"

如图#已知三棱柱.$/$3$,./3的底面是边长

为!的正三角形#侧棱.$.与./#.3均成*+5
角#且.$;(/$/于;#.$<(33$ 于<&

!$"求证$平面.$;<(平面/$/33$%

!!"求点.到平面/$/33$ 的距离%

!%"当..$ 多长时#点.$ 到平面./3与平面

/$/33$ 的距离相等？

,



!!(!本小题满分$!分"

某乡为提高当地群众的生活水平#由政府投资

兴建了甲$乙两个企业#$..,年该乡从甲企业获

得利润%!"万元#从乙企业获得利润,!"万元%

以后每年上交的利润是&甲企业以$(+倍的速

度递增#而乙企业则为上一年利润的!
%
%根据

测算#该乡从两个企业获得的利润达到!"""万

元可以解决温饱问题#达到-$""万元可以达到

小康水平%

!$"若以$..,年为第一年#则该乡从上述两个企

业获得利润最少的一年是哪一年#该年还需

要筹集多少万元才能解决温饱问题？

!!"试估算!""+年底该乡能否达到小康水平？

为什么？

!%(!理科作"!本小题满分$!分"

椭圆中心是坐标原点0#焦点在"轴上#过椭圆

左焦点<的直线交椭圆于2#B两点#且02(
0B%求椭圆离心率7的取值范围%

!*(!文科作"!本小题满分$!分"

椭圆中心是坐标原点0#焦点在"轴上#7#%%!#

过椭圆左焦点< 的直线交椭圆于2#B 两点#

+2B+#!".
且02(0B#求此椭圆的方程%

-



!+(!本小题满分$%分"

设!!""是定义在##$$$%上的奇函数$&!""的

图像与!!""的图像关于直线"#$对称$而当"

’#!$%%时$&!""#,"!+*"+@!@为常数"

!$"求!!""的表达式&

!!"对于任意"$$"!’#"$$%且"$#"!$求证’

+!!"!",!!"$"+&!+"!,"$+&

!%"对于任意"$$"!’#"$$%且"$#"!$求证’

+!!"!",!!"$"+,$(

.需要全本请访问 www.ertongbook.com



%(!""$年北京市海淀区高三数学
第二学期期末练习

第!卷

一!选择题"本大题共$!个小题#每小题+
分#共)"分$在每小题给出的四个选项
中#只有一项是符合题目要求的$

!$"不等式+%"#$!+,.的整数解的个数是 !!!"

!3",!!!!!!!!!!4")
!5"+! !6"*

!!"抛物线的顶点在坐标系原点#焦点是椭圆*"!+

-!#$的一个焦点#则此抛物线的焦点到准线的

距离为 !!!"

!3" %! % !4"%%

!5"$!%% !6"$*%%

!%"已知集合.$/$3为非空集合#%#.$3#’#/

$3#2#%1’#则 !!!"

!3"一定有3$2#3 !4"一定有3$2#2
!5"一定有3$2#312 !6"一定有3$2#F

!*"已知实数$$6满足$6""#则代数式$
!+6!
$6
的值

!!!"

!3"有最小值但没有最大值

!4"有最大值但没有最小值

!5"既有最大值也有最小值

!6"没有最大值也没有最小值

!+"把函数-#$,"和函数-#012$!,""的图像画在

同一个坐标系中#得到的图像只可能是下面四个

图像中的 !!!"

!)"函数-#!<=>" %# %91<""!91<",%%<=>""的最小
正周期为 !!!"

!3"*)!!!!!!4"!)

!5") !6")!
!,"如图#点2 在正方形./34 所在的平面外#24

(平面./34#24#.4#则2.与/4 所成角的

度数为 !!!"

!3"%"E!!!! !4"*+E
!5")"E !6"."E

!-"%理科作&参数方程
"#<=>!

!
#

-#:2#,9:2
2
3

4 #
!#是参数"所

"$



表示的曲线是 !!!"

!3"直线!!!!!!!!!!!4"抛物线

!5"椭圆 !6"双曲线

!文科作"如果等比数列#$*$的首项是正数%公比

大于$%那么数列#012$%$*$ !!!"

!3"是递增的等比数列

!4"是递减的等比数列

!5"是递增的等差数列

!6"是递减的等差数列

!."!!",-!
"+ 的展开式中系数大于#$的项共有

!!!"

!3"+项!!!!! !4"*项

!5"%项 !6"!项

!$""已知平面$&%&)&直线=&>满足’=(>&$()&)$

$#>&)$%#=%那么在’*%()(+=($(,>(%
中%可以由上述已知条件推出的只有 !!!"

!3"$和% !4"%和&
!5"$和& !6"%

!$$"!理科作"在极坐标系中%方程"#%91<
! #
!

<=>

#

! ##$!
表示的曲线是 !!!"

!3"平行于极轴的直线

!4"垂直于极轴的直线

!5"圆心在极点的圆

!6"经过极点的圆

!文科作"设/./3的三个内角.&/&3的度数

成等差数列%则:2!.+3"的值为 !!!"

!3"%%% !4"#%%%
!5"%% !6" %# %

!$!"北京市某中学要把.台型号相同的电脑送给西

部地区的三所希望小学%每所小学至少得到两

台%不同送法的种数共有 !!!"

!3"$"种!!!!!!!!4".种

!5"-种 !6")种

第"卷

二#填空题$本大题满分$)分%每小题*分%
各题只要求直接写出结果&

!$%"复数8$# %!& +9%8!# %$# %9%复数8#*8$
*

%8!%
%则

+8+# )

!$*"圆锥的底面和顶点都在同一个球面上%球心到

该圆锥底面的距离是球半径的一半%则该圆锥

的体积和此球体积的比值为!答案写成分数形

式" )

!$+"过点%!"%*"&被圆!",$"!+-!#*截得的线

段长为 %! %的直线方程为!!!!!!!!!
!!!!!)

!$)"已知数列#$*$&#6*$都是等差数列%$$#"&6$#

,*%用?G&?G1分别表示数列#$*$&#6*$的前G项

和!G是正整数"%若?G+?GG;"%则$G+6G 的值

为 )

三#解答题$本大题共)小题%共,*分%解答
应写出文字说明%证明过程或演算步骤&

!$,"!本小题满分$!分"

设$""%$#$)解关于"的不等式

!&"
" 012$!%&"",012$!$#"% "&")

$$





!!$"!本小题满分$!分"

设双曲线-
!

$!,
"!;$%
的焦点分别为<$#<!$离

心率为!%

!&"求此双曲线的渐近线J$#J! 的方程&

!’"若.#/分别为J$#J! 上的动点$且!+./

+#++<$<!+$求线段./的中点% 的轨迹方程

并说明轨迹是什么曲线%

!!!"!本小题满分$*分"

已知函数-#012!
*
$%" !!*’’"%

!&"当*#$$!$%$’时$把已知函数的图像和

直线-#$的交点的横坐标依次记为$$$$!$$%
’$

$

求证$$+$!+$%+’+$*&$&

!""对于每一个*的值$设.*#/* 为已知函数

的图像上与"轴距离为$的两点$求证(*取任

意一个正整数时$以.*/* 为直径的圆都与一条

定直线相切$并求出这条定直线的方程和切点

的坐标%

%$



*(!""$年上海市华东师大一附中
数学学科高考模拟试题

一!填空题"每小题*分#满分*-分$
$(已知!点.",$#!#%$#/"$#$#$$#3""#"#+$#则向

量./
6
与/3

6
的夹角等于 %

!(函数-#!""$#H"!,!H"+$的图像均在"轴上

方#则实数H的取值范围是 %

%(双曲线,"
!

. +-
!

$)#$
的一个焦点到一条渐近线

的距离等于 %

*(等差数列&$*’中#若$!+$$"#+#$$!+$!"#.#则

$!!+$%"# %

+($#%是方程"
!,!"+!;"的两个相异的根#则$-

+%
-# %

)(已知!:2$#%"#:2%#%
,"#且$,%#

!
)
#则"#

%

,(H:/./3的斜边在平面$内#两条直角边分别与

平面$成%"5和*+5的角#则这个直角三角形所在

平面与平面$所成二面角的大小为!!!!!!

!!!!%

-(当";-时#012$""!,"#)$"012$"*"&-$成立#

则此不等式的解集是 %

.(集合%#&-+-;$"&$’#’#&-+-#+"+’#且 %

$’ 为单元素集#则实数$的取值范围是!!!

!!!!!!!%

$"("理科作$复数$&99:2+"%)!&+&!)
$的三角形

式是 %

"文科作$根据下面盈利表中数据进行决策!

!!!!!!盈利!!!方案

自然状况!!概率
.$ .!

?$ "(! ) +

?! "(% - )

?% "(+ $" $!

决策方案是 %

$$(一个三位数$$$!$% 称为凹数#如果该三位数同

时满足$$"$! 且$!&$%#那么所有不同的三位
凹数的个数是 %

$!(已知!函数-#*@KL!""",",!$的图像和直线-
#*围成一个封闭的平面图形#这个图形的面积

等于 %

二!选择题"每小题*分#满分$)分$
$%(记$* 为"$&"$> 展开式中含"! 项的系数">5
!#>’I$#

则0=F
>*?
"$
7!
&$7%

&(&$7>
$等于"!!$

"3$!)!!!!!"4$$)

"5$$!
)!! "6$$%

%

$*(椭圆H!"!# :!-
! ;$的焦距为*#则H等于

"!!$

"3$ %#$J +
*

)! "4$ %#$J %
*

)

"5$ %$# +
*
) "6$ %$# %

*
%

$+(等比数列前*项和?*#$,"$!
$*#则各项和等

于"!!$

"3$#$!
)!!!!!"4$#$)!

"5$$!
) "6$$%

$)(已知!.#/是平面$外的两点#在$内和.#/等
距离的点的集合#可能是

$一条直线)%一个平面)&半个平面)’空集%

其中正确的是"!!$

"3$$%&)! "4$$%’)

"5$$&’)! "6$%&’%

三!解答题"满分-)分$
$,("本题$!分$!%FF厚的胶带绕在盘上#盘蕊直

径为%""FF#满盘时直径为)""FF#求满盘时

胶带的长"精确到米$%

解!

*$



$-(!本题$!分"!设计一条隧道#要使高%(+米#宽

%米的巨型载重车辆能通过#隧道口的纵断面是

如图抛物线状的拱#拱宽是拱高的*倍#求拱宽

可以取的最小整数值!单位$米"

解$

$.(!本题$*分"!已知$数列%$*&#%6*&#%@*&#且@*
#$*+6*!*5$#*’’"

!$"当$*#!*#6*#%*#且数列%@*+$,M@*&为等

比数列时#求常数M的值’

!!"当%$*&和%6*&是公比分别为M和N的等比

数列时#数列%@*&能否也是等比数列？证明

你的结论(

解$

+$需要全本请访问 www.ertongbook.com


