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����《高中总复习优化设计》系列丛书经过几年来的不断实践和持续打造，以其对教考信息迅捷而敏锐的吸纳，以

其科学实用的复习备考模式，以其致力于继承与创新的精品意识，在全国教辅书中独树一帜，已经成为与广大读

者建立了深厚心理默契和情感依恋的品牌图书。

����—����学年《高中总复习优化设计》（江苏省专用）系列丛书在整体策划和编写过程中，既秉承已有的新

颖、优化、科学、实用等基本特色和“宏观优化，微观设计”的指导理念，又力求发展与创新。在认真学习江苏省高

考改革最新精神和深入研究����年“�����”高考命题特点的基础上，立足江苏省备考复习的实际与需求，从素

质备考的角度全程规划复习方案与内容，注重学生创新能力、实践能力、应用能力的全面培养与提升。

本书根据����年《考试说明》的最新要求，根据近几年高考试题的命题特点与趋势，将生物必修教材和选修

教材，从主干知识提升与能力测试和应考策略与模拟检测两大部分进行复习指导，针对高三第二、三轮复习的特

点，以知识专题为主线，从培养学生的能力入手，强化知识整合，并通过具体题目的强化训练指导，对学生进行考

前答题技巧及心理训练。同时以最迅捷的速度将����年春季高考试题及时收录其中，体现高考新思路和新要

求。

第一部分M主干知识提升与能力测试

具体栏目设置如下：

【网络升级】将专题知识串成知识网络，以加深学生对该部分知识的整体掌握与理解。

【提升讲座】站在整个教材的角度，站在考前提升的高度，通过具体题目对该专题知识进行指导，对难点、疑

点、误点等进行详细地释疑破难，对易混淆、易误解、易产生歧义的问题进行辨析，对知识进行前后分析，找规律、

找方法，进行全方位提升。

【高考分析与趋势预测】分析近几年高考试题的特点，预测����年高考命题的新趋势。

【提升过程】根据专题的大小，相应编写了�Y�套课堂升级训练。

同时每一专题后面都附有�Y�套专题提升训练，以期对专题知识进行及时检测、巩固和提升。

第二部分M应考策略与模拟检测

针对第三轮复习设计。针对题型，通过若干专题热点进行分析，并总结出回答该题型的方法与技巧，进而进

行考前辅导，最后通过模拟试题进行打靶演练。

为了帮助教师充分把握本书的设计思想和意图，促进本书的有效使用，本书配有《教师用书》。

本书编者为特级教师、高级教师、高三一线教师和部分教学研究人员，希望能给广大高三师生后期复习提供

有效、有益的参考。受编者水平和编写时间所限，书中难免存在疏忽与不妥之处，敬请广大读者批评赐教。

编��者
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专题提升一��生命的物质结构基础

����本部分包括M必修教材M第一章��生命的物质基础��第二章��生命的基本单位���细胞
选修教材M第四章��第一节��

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
细胞的生物膜系统

�



��生物体的组成元素Ð化合物与原生质
组成生物体的化学元素没有一种是生物特有的K这说明生

物与非生物具有统一性的一面K同时K组成生物体的化学元素含
量又与非生物有明显不同IDÐIÐO�种化学元素在组成人体的
化合物中K质量分数占���左右K而这�种元素在组成岩石圈
的化学成分中K质量分数还不到��JK这是生物与非生物差异
性的一面à组成生物体的化学元素根据其含量的不同K可以分
为大量元素和微量元素à由这些元素组成了构成细胞的化合
物à化学元素和化合物本身都没有生命现象K只有当它们按照
一定的方式组合在一起时K才能表现出其生命现象à我们把细
胞内的生命物质叫原生质K原生质是泛指细胞内的生活物质K包
括细胞膜Ð细胞质和细胞核等部分à原生质以蛋白质和核酸为
主要成分K但并不包括细胞内的所有物质K例如纤维素Ð木栓质
等就不属于原生质à故植物细胞的细胞壁不属于原生质K而一
个动物细胞就可以看做是一小团原生质à

��动植物细胞亚显微结构和功能
细胞的亚显微结构和功能是该部分的重点内容K联系到选

修教材中的生物膜系统K我们应该特别要求理解与掌握细胞膜Ð
线粒体Ð叶绿体Ð核糖体Ð高尔基体等细胞器的结构和功能以及
他们之间的相互关系à可通过具体题目来理解与掌握à

P例�Q甲图为某动物消化腺细胞亚显微结构图N乙图为某
同学绘制的该动物某部位细胞分裂图à请看图分析回答M

I�J消化酶�首先在P��Q 上合成K然后由P��Q
加工产生à

I�J控制消化酶合成的物质主要存在于P��Q 中à
I�J乙图中K染色体运动所需要的能量是由相当于甲图的

P��Q 产生的à
I�J该同学绘制了一个次级精母细胞进行分裂后期图乙K其

子细胞内含有 条染色体à
I�J该同学绘制的乙图有明显的错误K请说明M

à
I�J简述�分泌到细胞外的大致过程à

à
解析M核糖体是细胞内将氨基酸合成蛋白质的场所K消化酶

的成分是蛋白质K因此在核糖体上合成K进入内质网腔后K还要
经过一些加工K如折叠Ð组装Ð加上一些糖基等K才能成为比较成
熟的蛋白质à然后K由内质网腔膨大Ð出芽形成具膜的小泡K包
裹着蛋白质转移到高尔基体K把蛋白质输送到高尔基体腔内K做
进一步的加工à接着K高尔基体边缘突起形成小泡K把蛋白质在
小泡里K运输到细胞膜K小泡与细胞膜融合K把蛋白质释放到细

胞外à
染色体运动Ð蛋白质合成等生命活动都需要大量能量K这些

能量来自线粒体的呼吸作用N遗传物质主要存在于细胞核内N初
级精母细胞形成精子细胞是姐妹染色单体分开的过程K姐妹染
色单体的大小形状应相同à
答案MI�J���核糖体�����高尔基体��I�J���细胞核��I�J�

��线粒体��I�J���I�J上下对应的染色体大小形状应相同��
I�J在核糖体上合成的分泌蛋白K先后进入内质网和高尔基体K
进一步加工形成小泡K小泡与细胞膜融合K把蛋白质释放到细
胞外

P例�Q一种细胞器的生物膜是怎样转移到另一种细胞器的
I����J����������������������

B�随着细胞质的流动到达特定部位

C�从高尔基体到内质网

D�从内质网直接到达细胞膜

E�通过形成具有膜的小泡而转移
解析M在细胞内能够相互转化的仅�种膜M细胞膜Ð高尔基

体膜和内质网膜à直接相连的膜不需要以�小泡�的形式转变K
没有直接相连的膜K只能以小泡的形式来转变à
答案M

��
E
细胞分裂

细胞分裂包括无丝分裂Ð有丝分裂和减数分裂�种情况K其
基本要求就是识图与绘图K而识图与绘图则主要根据细胞内染
色体的变化规律K所以要理解掌握细胞分裂过程中染色体的变
化规律K实际操作中可以与减数分裂相联系à

P例�Q甲Ð乙Ð丙分别表示某种生物I只含两对同源染色体J
的三个正在进行分裂的细胞K据图回答M

I�J甲图表示何种时期的细胞？产生的子细胞名称叫什么？
该细胞分裂最主要的特征是什么？结果染色体数发生了怎样的

变化？

I�J乙图表示何种时期的细胞？有几对同源染色体？产生
的子细胞是什么？该分裂时期中染色体的最主要变化是什么？

I�J丙图表示何种时期的细胞？该细胞名称叫什么？分裂
后产生的子细胞是什么？

解析M有丝分裂是体细胞数目增多的过程K减数分裂是生殖
细胞形成的过程K减数分裂是一种特殊方式的有丝分裂K鉴别某
一细胞图隶属于哪种细胞分裂K最关键的是观察染色体行为à
可按下列过程不同时期进行判定M

I�J前期M有联会Ð四分体现象一定是减数分裂K否则为有丝
分裂à

I�J中期M染色体的着丝点排列在一个平面上是有丝分裂K
着丝点排列在两个平面上是减数分裂à

I�J后期M同源染色体分离为减数分裂K同源染色体不分离
为有丝分裂à

I�J末期M分裂结果染色体数目减半为减数分裂K染色体数
目不变为有丝分裂à
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此外K一个细胞内的染色体形态Ð大小各不相同一定是减数
分裂N细胞不均等分裂为卵原细胞的减数分裂à依据上述鉴别原
则可进行正确判断M
答案MI�J甲图表示减数第一次分裂后期的细胞N产生的子

细胞叫次级性I精J母细胞N该细胞分裂最主要的特征是同源染
色体分离N结果染色体数目减半à

I�J乙图细胞内因同源染色体未分离K表示有丝分裂后期的
细胞N有同源染色体两对K产生的子细胞是体细胞N该分裂时期
中染色体的最主要变化是着丝点分裂为二K姐妹染色单体分开à

I�J丙图表示减数第二次分裂后期的细胞N该细胞叫次级性
I精J母细胞N分裂后产生的子细胞是精细胞I若是不均等分裂是
极体Ð卵细胞Jà

��生物组织中还原糖Ð脂肪和蛋白质的鉴定
某些化学试剂能够使生物组织中的有关有机化合物产生特

定的颜色反应à脂肪可以被苏丹�染成橘黄色N蛋白质与双缩
脲试剂发生作用K可以产生紫色反应K而还原糖可与斐林试剂产
生反应生成砖红色沉淀à
理解实验原理是进行实验最基本的要求K但是在实际操作

中K我们要将知识进化深化K能够举一反三Ð综合运用à
P例�Q下列能与斐林试剂反应生成砖红色沉淀的是

I����J
��

����������������������

�葡萄糖���果糖���蔗糖���麦芽糖���淀粉���纤维素

B����� ��C������� D������� E����
解析M斐林试剂是由质量浓度为���hLnM的氢氧化钠溶

液和质量浓度为����hLnM的硫酸铜溶液配制而成的K可用于
检验还原糖的存在à当氢氧化钠溶液和硫酸铜溶液混合后K二
者立即会生成淡蓝色的氢氧化铜沉淀K氢氧化铜与还原糖在加
热的条件下K能够生成砖红色的氧化铜沉淀à本题中K淀粉与纤
维素在一般情况下是不可溶的K不与斐林试剂反应N蔗糖中不含
醛基K因此也不能与斐林试剂反应à葡萄糖是含有游离醛基的
单糖K果糖不含醛基K但果糖是葡萄糖的同分异构体K会与葡萄
糖发生相互变构K所以都具有还原性N麦芽糖是含有游离醛基的
二糖K属于还原性糖à
答案ME
如果把斐林试剂换上银氨溶液K能否发生银镜反应？糖中

的游离醛基具有还原性K亦能够与银氨溶液发生银镜反应K即葡
萄糖Ð果糖和麦芽糖都能与银氨溶液发生银镜反应à
蔗糖不具有还原性K不能与斐林试剂发生反应à如果把蔗

糖水解K如加入稀硫酸煮沸几分钟K再加入氢氧化钠溶液来中
和K然后加入斐林试剂再加热K同样出现砖红色沉淀à
蔗糖是二糖K在硫酸等的催化下K能水解生成一分子葡萄糖

和一分子果糖K因此蔗糖水解后能与斐林试剂发生反应生成砖
红色沉淀K当然也能发生银镜反应à
类似地K如果把淀粉和纤维素用酸或碱或用酶水解K也就能

与斐林试剂或银氨溶液发生反应K因为淀粉和纤维素水解的最
终产物都是葡萄糖à
另外K当人体内缺乏胰岛素时K葡萄糖就会随尿液排出体

外K所以我们也可以用斐林试剂检查尿中是否有葡萄糖K诊断病
人是否患糖尿病à

��各种生物膜在结构上的联系
内质网在细胞内是一个庞大的网状的膜结构à内质网膜可

以与核膜Ð细胞膜Ð线粒体膜直接相连à另外K科学家认为内质

网可演化为高尔基体à

几种生物膜之间可以相互转化M内质网
出芽Ð

A�K�K�K�K�K�
小泡
高尔基

体
突起Ð

A�K�K�K�K�K�
小泡
细胞膜

��各种生物膜在功能上的联系
以分泌蛋白质的合成Ð分泌过程为例M

A�K�K�K�K� A�K�K�K�K� A�K�K�核糖体 内质网 高尔基体 细胞膜

I合成肽链J��
I折叠Ð组装Ð
糖基化Ð运输J��

I浓缩Ð加工Ð
运输J ��I外排J

��生物膜系统的概念和作用
细胞内的核膜Ð细胞膜Ð细胞器膜在结构上Ð功能上是密切

联系的K由这些生物膜所形成的结构体系叫做细胞的生物膜系
统à其作用M�细胞膜是膜系统中重要的生物膜K在对细胞内环
境稳定Ð物质交换Ð信息传递Ð能量交换等方面起重要作用à

�庞大的膜系统为酶提供了附着位点K保证了细胞内各种化学
反应的顺利进行à�由膜系统把细胞内分隔成许多小室I细胞
器JK使细胞内的重要化学反应互不干扰K高效Ð有序地进行à

��研究生物膜的意义

�为搞清细胞的生命活动提供了基础à�工业上人工模拟
生物膜K试图过滤海水K处理污水à�农业上提供了寻找培育抗
旱Ð抗寒Ð耐盐新品种的途径à�医学上尝试制作透析型人工肾à

该专题在生物单科高考试题中所占的比例大约是���左
右K其题型可以是选择题K也可以是非选择题à���Y�高考命
题已由原来的以知识立意转变为以能力立意Ð以问题立意K不过
分强调知识的覆盖面K从两年来的高考题看K表现在试题中就是
试题能够覆盖大纲Ð教材中的重点内容I����年的高考题考查
学生对本专题内容���细胞周期有关知识的理解与掌握情况JK
相信以后的高考题仍坚持这一思想K即不能覆盖全部章节K但能
覆盖重点章节à
生命的物质基础部分在高考题中赋分不大K试题难度小K多

以所学知识在有关情景中考查陈述性Ð分析识别知识为主K本专
题考查的重点是有关细胞结构Ð各种细胞器的功能Ð生物膜系统
及与有丝分裂有关的知识à

�构成生物体的化学元素�中涉及化合物的元素组成K有关
元素的一系列概念I必需元素Ð大量元素Ð微量元素Ð矿质元素J
在不同情境中的辨别N不同元素进入生物体途径N用同位素示踪
某一元素在生物体内的转移途径及生物界与非生物界在组成元

素上的统一性和差异性à在构成细胞的各种化合物中主要有M
各种化合物的含量Ð功能Ð吸收或合成的生理过程及相应结构N
氨基酸的结构通式与识别Ð氨基酸缩合成多肽过程中失水数Ð肽
键数及与SOB和EOB关系的计算N有关酶Ð激素Ð载体Ð抗体
的化学本质Ð来源Ð生理特性Ð原生质概念Ð蛋白质的结构Ð细胞
亚显微结构模式图Ð叶绿体与线粒体的结构与功能Ð细胞有丝分
裂过程中染色体的变化Ð细胞的分化Ð衰老和癌变等à该专题的
基础地位K可以与第三章生物代谢Ð第六章遗传的物质基础等进
行学科内综合K其化学元素Ð缩合反应的反应式成为学科间综合
的渗透点à

�



课堂升级训练I一J

M�一Ð选择题

����如果把细胞捣碎K细胞将死亡à病毒不具细胞结构K如果把
病毒搅碎K病毒将失去活性K说明 I����J�������

B�细胞和病毒失活是因为破坏了它们的化学成分

C�细胞和病毒被搅碎后都失活K可见两者的特点是一致的

D�像病毒这样不具备细胞结构的生物的存在K说明生命现
象不依赖于细胞结构

E�生物体的严整的结构K是生物进行生命活动的基本条件

����I����年广东河南J生物体内的蛋白质千差万别K其原因不
可能是 I����J������������������

B�组成肽键的化学元素不同

C�组成蛋白质的氨基酸种类和数量不同

D�氨基酸排列顺序不同

E�蛋白质的空间结构不同

����I����年北京春季高考题J叶绿体是植物进行光合作用的
细胞器K光能的吸收发生在叶绿体的 I����J������

B�内膜上 C�基质中

D�片层膜上 E�各部位上

����I����年广东河南J下列细胞结构中K在普通光学显微镜下
分辨不出的是 I����J���������������

B�染色体 C�液泡

D�核糖体 E�叶绿体

����在细胞有丝分裂的分裂期开始时K如果它的染色体数为OK

EOB含量为RK则该细胞分裂结束后K每个子细胞中的染
色体数和EOB含量分别是 I����J���������

B�O和R C�OL�和RL

D�O
�

和RL� E�OL�和R
����下列叙述中K不正确的是 I����J�����������

B�生物体都有严整的结构

C�细胞是一切生物体结构和功能的基本单位

D�一切生物体都有生长发育现象

E�鱼的体形呈纺锤形是对水生生活的适应

����生物界在基本组成上的高度一致性表现在 I����J���

�组成生物体的化学元素基本一致���各种生物的核酸都
相同���构成核酸的碱基都相同���各种生物的蛋白质都
相同���构成蛋白质的氨基酸都相同

B���� C����
D���� E����

����对细胞中某些物质的组成进行分析K可以作为鉴别真核生物的
不同个体是否为同一物种的辅助手段K一般不鉴别的物质是

I����J��������������������

B�蛋白质 C�EOB
D�SOB E�核苷酸

����病毒的致病机理说明了在生命活动中蛋白质通常不能作
I����J����������������������

B�结构物质 C�调节物质

D�能源物质 E�遗传物质

�����下图所示为一种蛋白质的肽链结构示意图K问该蛋白质分
子包括几条肽链K多少个肽键 I����J��������

B��K��� C��K���
D��K��� E��K���

�����下列物质的合成K需要供给氮源的是 I����J�����

B�糖元 C�脂肪 D�淀粉 E�核酸

�����下面是三种组成蛋白质的氨基酸的结构式à据图分析下
列叙述不正确的是 I����J�������������

甲��
J�J�
D

I

K�K�

OI

I
J�J�

�

K�K�DPPI

乙��
J�J�
D

I

DI K�K��

OI
J�J�

�

K�K�DPPI

丙��
J�J�
D

I

DI K�K��K�K�IP

OI
J�J�

�

K�K�DPPI

B�以上这三种氨基酸的 S基依次分别是�IÐ�DI�Ð
�DI�PI

C�将这三种氨基酸I足量J置于适宜的条件下K经脱水缩
合可形成的化合物最多有��种

D�甲是最简单的氨基酸

E�含有一个氨基和一个羧基且连在同一个碳原子上的化
合物就是组成生物蛋白质的氨基酸

�����下列属于构建和修复机体组织的物质K最全的一组是
I����J
�

����������������������

�水���蛋白质���脂类���无机盐���糖类���维生素

B����� C������
D����� E�������

�����下列有关生物膜的应用K正确的是 I����J������

B�海水淡化中应用了生物膜的信息传递功能

C�抗旱Ð抗寒品种的培育K与基因有关而与生物膜无关

D�可以利用生物膜的选择透过性进行污水处理

E�人工膜可以模拟生物膜的能量交换功能

�����下列哪种蛋白质中K可含有���个肽键 � I����J���

B�蛋白质只含一条由���个氨基酸组成的多肽链

C�蛋白质中含两条各由��个氨基酸组成的多肽链

D�蛋白质中含三条各由��个氨基酸组成的多肽链

E�蛋白质中含四条各由��个氨基酸组成的多肽链

�����下列有关生物膜的叙述K不正确的是 I����J�����

B�各种生物膜的化学组成和结构完全相同

C�不同的细胞器或细胞结构的生物膜之间是可以相互转
变的

�
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D�生物膜的研究已经深入到分子水平

E�细胞内的生物膜既各司其职K又相互协作K共同完成细
胞的生理功能

�����由EOB分子蕴藏的信息所支配合成的SOB在完全水解
后K得到的化学物质是 � I����J����������

B�氨基酸Ð葡萄糖Ð碱基

C�氨基酸Ð核苷酸Ð葡萄糖

D�核糖Ð碱基Ð磷酸

E�脱氧核糖Ð碱基Ð磷酸

�����在活细胞中可以转化的膜是 I����J���������

B�线粒体Ð高尔基体Ð内质网上的膜

C�高尔基体膜Ð内质网和细胞膜

D�线粒体膜Ð叶绿体膜Ð核膜

E�叶绿体膜Ð细胞膜Ð内质网

�����细胞的结构和生命活动的物质基础是构成细胞的化合物K
下列有关这些化合物功能的叙述K正确的是 I����J��

B�生命活动由蛋白质调节

C�干种子因缺乏自由水不能萌发

D�多糖是植物细胞的直接能源物质

E�一切生物的遗传物质是EOB

�����右图是某动物组织的一个细胞K其细胞质
内含有的糖类和核酸主要是 I����J��

B�糖元和SOB
C�糖元和EOB
D�淀粉和SOB

E�淀粉和EOB

M�二Ð非选择题

�����经分析研究得知K组成玉米的DÐIÐPÐOÐQÐTÐLÐDbÐNh
等化学元素K在无机自然界都可以找到K但DÐIÐP这三
种元素在玉米体内共占������K而这三种元素在组成岩
石圈的化学成分中还占不到��K以上事实说明��������
��������������������à

�����某细菌能产生一种�毒性肽�K其分子式是D��I��P��O��K
已知将它彻底水解后只能得到下列四种氨基酸M甘氨酸
ID�I�OP�JÐ丙氨酸ID�I�OP�JÐ苯丙氨酸ID�I��OP�JÐ
谷氨酸ID�I�OP�Jà问M
I�J该多肽是 肽K控制该毒性肽合成的基因至少
含有 个碱基à
I�J该多肽进行水解后K需 个水分子K得到 个

谷氨酸分子à
I�J该多肽进行水解后K可得到 个苯丙氨酸分子à

�����下表是用于无土栽培的一种培养液配方

DbIOP�J� N TPh � LI�QP� LDm GfDm� I�

���

P

����h ����h ����h �����h h ����nM

该配方中属于植物所需的大量元素有 à微量
元素有 à

�����在一定时间内使某种动物吸收放射性同位素标记的氨基
酸K经检查发现放射性同位素K依次先后出现在图中�Ð�Ð

�Ð�Ð�Ð�Ð�部位à请据图回答M
I�J图中�是 K在� 中合成糖蛋白à

�的功能是 K�来自 à

I�J�在图� 中形成成熟蛋白K�来自
à

I�J用标号表示�的运输过程M à
I�J由此可以看出K细胞内的生物膜在 和

上有一定的连续性à
I�J�的合成Ð加工和运输过程所需的大量能量是由P��Q

供给的à
I�J此动物细胞对�具有 功能à

�����某物质的结构通式为M
J�J�
D

S

OI K�K��
J�J�
I

K�K�DPPI

I�J此类物质的通称为 K它是构成
的基本单位à
I�J生物界中此类物质约有 种K决定其种类的
是通式中的 à若此物质中含有两个氨基K它们
的位置应分别在 à
I�J当它与另一个同类分子结合时的方式称为 K形
成的化学键叫 K可表示为 K反
应后的产物是 à
I�J牛胰岛素是由��个氨基酸组成的两条多肽链K共有

个肽键K两条肽链至少含有 个氨基

和 个羧基K可分别表示为 和

à
I�J某物质的S基为M�DI��DP�DI� 时K此物质的结
构简式可表示为M à

课堂升级训练I二J

M�一Ð选择题

����I����年北京春季高考题J蛋白质代谢是在多种酶的参与
下完成的K使肽键断裂的酶是 I����J���������

B�呼吸酶 C�蛋白酶

D�转氨酶 E�脱氨基酶

����婴幼儿常在室外活动K对预防佝偻病有一定作用K原因之一
是 I����J��������������������

B�利于维生素E的吸收

C�利于胃细胞的分裂增生

D�利于DbÐQ的吸收

E�利于形成正确的姿态

����一种细胞器的部分生物膜是怎样转移到另一种细胞器的
I����J����������������������

B�随着细胞质的流动到达特定部位

�



C�从高尔基体到内质网

D�从内质网直接到达细胞膜

E�通过形成具有膜的小泡而转移

����细胞内与物质运输作用有关的结构有 I����J�����

B�生物膜 C�细胞质

D�细胞壁 E�中心体

����最能表明一个细胞特殊功能的是 I����J�������

B�细胞核的大小 C�细胞器的种类和数量

D�细胞膜的特性 E�细胞膜的结构

����对海水进行淡化处理是模拟生物膜的何种功能 I����J�

B�物质运输功能 C�选择透过功能

D�保护功能 E�信息传递功能

����下列说法中正确的是 I����J������������

B�生物新陈代谢旺盛时K生物体内的结合水所占的比例
上升

C�细胞学说的创立使人们对生物的认识开始进入到细胞
这个微观领域

D�植物从土壤中吸收的氮可用于合成蛋白质Ð核酸Ð糖类
和脂类

E�一个由���个氨基酸缩合形成的蛋白质分子中至少有
一个氨基和一个羧基

����人的红细胞和精子的寿命都较短K这一事实体现了
I����J
���

����������������������

B�环境因素的影响

C�功能对寿命的决定

D�核Ð质的相互依存关系

E�遗传因素的作用

����细胞内的生物膜系统不包括 I����J���������

B�核膜 C�细胞膜

D�高尔基体 E�核糖体

�����下列生理活动与蛋白质的功能无关的是 I����J����

B�根细胞吸收Ob� C�红细胞运输P�
D�维持细胞形态 E�降低血糖浓度

�����玉米的根冠被切除后第�天即可再生出完整的新根冠à
但在飞行中的宇宙飞船中却不能再生根冠à其理由最可
能是下列各项中的 I����J������������

B�根冠的形成与大气中的DP� 含量有关

C�根冠的形成与光周期有关

D�根冠的形成与昼夜温差有关

E�根冠的形成与重力有关

�����下列哪项不是蛋白质在人体内的生理功能 I����J���

B�细胞成分的更新物质

C�酶的主要成分

D�组织修复的原料

E�能量的主要来源

�����下列对细胞全能性说法正确的是 I����J�������

B�任何一个细胞都具有全能性

C�生物体内细胞表现出了全能性

D�生物体内细胞丢失了全能性

E�生物体的每一个体细胞都有整套本物种的遗传物质

�����下表是植物细胞生长的两个阶段I阶段�和阶段�J的一
些数据

阶段� 阶段�

长度 ��微米 ��微米

直径 ��微米 ���微米

细胞壁

厚度
�立方微米 �立方微米

细胞体积 �����立方微米 ������立方微米

液泡体积 ���立方微米 ������立方微米

当细胞从阶段�过渡到阶段�时K发生了什么变化 ��
I����J���������������������

B�只吸收水分

C�只吸收水分和合成纤维素

D�只吸收水分和合成蛋白质

E�既吸收水分又合成纤维素和蛋白质

�����牛奶中含有乳球蛋白和酪蛋白等物质K在奶汁的形成过程中K
与上述物质的合成有密切关系的细胞结构是 I����J���

B�核糖体Ð线粒体Ð中心体Ð染色体

C�线粒体Ð内质网Ð高尔基体Ð核膜

D�核糖体Ð线粒体Ð质体Ð高尔基体

E�线粒体Ð核糖体Ð内质网Ð高尔基体

�����下列结构中都含有SOB的一组是 I����J�������

B�叶绿体Ð高尔基体Ð中心体Ð染色体

C�线粒体Ð核糖体Ð染色体Ð高尔基体

D�叶绿体Ð线粒体Ð细胞核Ð核糖体

E�内质网Ð核糖体Ð细胞核Ð中心体

�����高分子物质I如蛋白质J能通过的细胞结构是 I����J��

B�液泡膜 C�细胞膜

D�线粒体外膜 E�核膜

�����生物膜结构的联系表现在 I����J����������

B�内质网膜与所有的膜结构相通

C�线粒体是由内质网执行功能的�供应站�

D�内质网膜上附有大量核糖体

E�高尔基体Ð内质网膜和细胞膜之间相互转化

�����与自然界碳循环关系最密切的两种细胞器是 I����J��

B�内质网和高尔基体

C�叶绿体和线粒体

D�核糖体和叶绿体

E�核糖体和高尔基体

�����根尖分生区细胞和马蛔虫受精卵细胞的有丝分裂K其不同
点在于 I����J������������������

B�细胞核的分裂方式

C�染色体的分裂方式

D�末期细胞的分裂方式

E�细胞周期的划分方式

M�二Ð非选择题

�����夏日K取池塘中一滴水制成装片K在显微镜下观察à你会
发现一些生物的存在à你确认它们是生物的根据是M
I�J à
I�J à
I�J à

�����研究表明KP� 能通过红细胞膜K水和DP� 自由通过K但带

�



电荷的离子和分子均不能穿过细胞膜的脂质双分子层无

镶嵌蛋白的区域K蔗糖等大的不带电荷的分子也不能穿过
脂质双分子层à请回答M
I�J上述事实表明细胞膜具有 特性à
I�JP� 容易通过红细胞的重要原因是 N水不溶于脂
质K它能自由通过膜的原因是 à

�����下图表示细胞融合技术的一些过程K据图回答M

I�J从B和C细胞到D细胞的过程中K必须用
处理à
I�J若BÐC细胞为植物细胞K那么这样的细胞已经用酶降
解脱掉了 K这种酶可能是 à
I�J若B细胞为骨髓瘤细胞KC细胞为淋巴细胞K那么E
细胞称为 细胞à由E细胞连续分裂产生大量
细胞的过程K称为 过程à这种细胞既能无性繁
殖K又能产生 à
I�J若B为人细胞KC为鼠细胞K并分别用红Ð绿荧光染料
标记细胞膜上的蛋白质K在D细胞时K细胞一半发红色荧
光K一半发绿色荧光M

�将上述�杂合�细胞放在���下保温��分钟K预计两种
颜色的荧光点将会完全 K这是因为细胞膜上的蛋白
质和磷脂分子 à

�如果将由上述方法得到的另一些�杂合�细胞放在��
的冰箱里��分钟K预计细胞膜将会 K这
是因为��时细胞膜 à

�由上可知K低温下物质出入细胞将会 à

�����下图是细胞中的两种细胞器K请据图回答M

I�J图 B 是 结构模式图K它是细胞内进行
的主要场所K与此有关的酶存在于

中àI填序号及相关内容J

I�J图 C 是 结构模式图K它是细胞进行
的场所à图中�的结构名称是 à

�����下图是细胞的亚显微结构图à请据图回答MIP��Q填入标
号JM

I�J此图是 细胞的模式图K做此判断的理由是
à

I�J若此细胞为增殖细胞K则该细胞的状态为细胞周期中
的 期K理由是 à此细
胞的增殖过程中K除细胞核将发生一系列变化外K图中的
P��Q 也将直接参与此过程à
I�J若此细胞是胰岛细胞K那么K细胞吸收的氨基酸将在
P��Q 上被利用合成相应的蛋白质K这一过程最
终受 的控制K合成的蛋白质再经过P��Q
和P��Q 的运输与加工成相应的分泌物K此分
泌物首先进入的内环境是 à
I�J测定表明K代谢活动越旺盛的细胞耗氧越多K这与细胞
中P��Q 的功能有关à与纺锤体的牵拉作用密
切相关的细胞器是 à
I�J甲状腺细胞中碘的浓度远比血浆中高K这说明甲状腺
细胞吸收碘是通过 的方式à决定甲状腺细胞具
有这一功能特点的是结构P��Q à
I�J若这是人体的骨髓细胞K正处于细胞周期的T期K则该
细胞核内所发生的主要变化是 和 à
I�J若这是昆虫的飞行肌细胞K则该细胞中的细胞器P��Q

较多K因为该细胞的生理活动需要 多à
I�J若这是一个人体的肠腺细胞K那么与其合成功能直接
相关的细胞器P��Q 的含量会多一些K该细胞器的形
成与核内的P��Q 有关à
I�J若这是人体最大的细胞K则其最大的特点是在P��Q
内 分子数是肠腺细胞内的 à

I��J若这是人体小肠绒毛上皮细胞K该上皮细胞的游离面
有 K增加小肠的吸收面积à
I��J洋葱根尖分生区的间期细胞与该细胞不同的结构是

à
I��J若该细胞代表人体血液中的红细胞K则该图不正确的
地方主要有 à

�



专题提升训练

M�一Ð选择题I每小题�分K共��分J

����细胞核的主要功能是 I����J������������

B�进行能量转换���������� C�合成蛋白质

D�贮存和复制遗传物质 E�贮存能源物质

����每个健康人都有��对��条染色体K化学分析的结果表明
染色体的主要成分是 I����J������������

B�蛋白质和SOB C�蛋白质和基因

D�蛋白质和EOB E�SOB和EOB
����连接沟通细胞膜Ð高尔基体膜Ð核膜K使三者相互联系Ð构成
有机整体的结构是 I����J�������������

B�中心体����C�线粒体����D�内质网����E�质体

����植物从土壤中吸收并运输到叶肉细胞的氮和磷K主要用于
合成 I����J�������������������

�淀粉���葡萄糖���脂肪���磷脂���蛋白质���核酸

B���� C���� D���� E����
����一种动物体细胞中的染色体数为��à该动物体内一个处
于有丝分裂前期的细胞K其EOB分子数和染色体数分别
为 I����J��������������������

B���Ð�� C���Ð�� D���Ð�� E���Ð��

����从细胞水平来说K多细胞生物体能够进行正常的生长Ð发育
的原因是 I����J�����������������

B�受精卵经过有丝分裂

C�细胞的增殖K数量增加

D�细胞由小长大

E�细胞的增殖和细胞的分化

����如果植物细胞膜由选择透过性膜变成了全透性膜K则该细
胞将 I����J�������������������

B�缩小�� C�膨胀�� D�死亡�� E�生长

����在高等植物细胞结构中K不是由原生质分化而来的是
I����J
��

����������������������

B�液泡 C�叶绿体

D�细胞核 E�细胞壁

����下列现象不属于生物应激性的是 I����J�������

B�老鼠听到猫叫立即躲进洞里

C�青草地里的昆虫多数都是绿色的

D�狗遇生人狂吠

E�植物的根向地生长

�����细胞膜上与细胞的识别K免疫反应Ð信息传递和血型决定
有着密切关系的化学物质是 I����J���������

B�糖蛋白 C�磷脂 D�脂肪 E�核酸

�����细胞能正常地完成各项生命活动的前提条件是
I����J

����
����������������������

B�膜的选择透过性 C�线粒体供能

D�核内有遗传物质 E�细胞保持完整性

�����关于细胞核K能反映出最本质的一项是 I����J����

B�细胞核与生物的遗传和变异有关

C�与生命的连续性有关

D�细胞进行有丝分裂时核先分裂

E�是EOB贮存和复制的场所

�����下列有机物中K必定含有矿质元素的是 I����J����

B�葡萄糖 C�脂肪 D�酶 E�淀粉

�����基因在细胞中存在于 I����J������������

�染色体���核糖体���叶绿体���高尔基体���线
粒体

B���� C���� D���� E����
�����紫色洋葱外表皮细胞的色素存在于细胞的 I����J���

B�细胞膜 C�细胞质基质

D�液泡 E�细胞核

�����组成生物膜系统的生物膜是指 I����J��������

B�在结构上直接相连的生物膜

C�细胞内的所有生物膜

D�具有单层膜的细胞器

E�具有双层膜的细胞器

�����大豆根尖细胞所含的核酸中K含有碱基 BÐHÐDÐU的核苷
酸种类数共有 I����J���������������

B�� C�� D�� E��
�����细胞质基质Ð线粒体基质Ð叶绿体基质的 I����J���

B�功能及所含有机化合物都相同

C�功能及所含有机化合物都不同

D�功能相同K所含有机化合物不同

E�功能不同K所含有机化合物相同

�����下列细胞中核仁较小的是 I����J����������

B�神经细胞 C�胰腺细胞

D�肿瘤细胞 E�胚胎细胞

�����临床通过检测尿液中一定时间内的含氮量K可粗略地估算下
列哪一营养物质在该段时间内的氧化分解量 I����J���

B�蛋白质 C�脂肪

D�糖 E�维生素E
�����生物体进行一切生命活动的基础Ð细胞结构和生命活动的物
质基础Ð生物体生长Ð发育Ð繁殖的基础依次是 I����J��

�细胞分裂���组织分化���新陈代谢���光合作用��
�呼吸作用���细胞的各种化合物

B���� C����
D���� E����

�����不同结构的膜之间相互转化K通过�出芽�方式进行的是
I����J���������������������

B�核膜和内质网膜 C�细胞膜和高尔基体膜

D�内质网膜和细胞膜 E�细胞膜和线粒体膜

�����在生物的生命活动中K能产生BUQ的细胞结构有 ��
I����J���������������������

B�细胞核Ð高尔基体Ð叶绿体

C�细胞核Ð线粒体Ð核糖体

D�线粒体Ð高尔基体Ð细胞质基质

E�细胞质基质Ð线粒体Ð叶绿体

�����当生物新陈代谢旺盛Ð生长迅速时K生物体内结合水与自
由水的比值 I����J����������������

�
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B�升高 C�下降

D�不变 E�变化与此无关

�����烟草中含有的烟碱主要存在于烟草细胞的哪一部分��
I����J���������������������

B�细胞膜 C�细胞质基质

D�细胞液 E�细胞核

�����某科学家用活细胞做了许多张连续切片K在电镜下观察这
些切片后K他画出了一个综合图I如图JK有理由认为这一
细胞不是 I����J�����������������

B�进行光合作用的细胞

C�进行呼吸作用的细胞

D�真核细胞

E�植物细胞

�����与光合作用有关的酶分布于叶绿体的 I����J�����

B�基质和外膜

C�基质和囊状结构的薄膜

D�外膜和基粒片层结构

E�内膜和外膜

�����以下几类细胞分裂时K观察不到纺锤丝的有 I����J��

B�次级卵母细胞 C�蛙的红细胞

D�骨髓细胞 E�肾细胞

�����人的肌肉主要是由蛋白质组成的K但骨胳肌Ð心肌Ð平滑肌
的收缩功能各有不同特点K这主要是由于 I����J���

B�肌细胞形状不同

C�在人体的分布位置不同

D�支配其运动的神经不同

E�构成肌细胞的蛋白质分子结构不同

�����生物膜化学组成的表述最全面的是 I����J������

B�蛋白质Ð糖类Ð类脂

C�糖蛋白Ð类脂

D�蛋白质Ð糖类Ð脂类

E�糖蛋白Ð脂类

M�二Ð非选择题I共��分J

�����细胞生物膜系统在生命活动中积极作用主要表现在M
I�J对细胞环境之间的 Ð 和 起

着 à
I�J细胞内生物膜是 场所K为 提供

大量附着点à
I�J细胞内相对独立的细胞器由 分隔成小室区K
能够使细胞内 K从而保证细胞的

à

�����下图中KBÐCÐD曲线表示物质通过细胞膜的情况à据图
回答M

I�J物质通过细胞膜的方式为MB KC à
I�J在 N 点以后KC不随氧气浓度增大而升高的原因是

à
I�JC曲线变化表示其运输与 关系密切à
I�J人的小肠绒毛上皮细胞吸收葡萄糖和甘油进入上皮细
胞的方式分别是I用曲线编号表示J Ð à

�����I����年广东河南J����年诺贝尔生理学或医学奖授予三
位科学家à这三位科学家发现了调控细胞周期的一系列
基因K以及相关的酶和蛋白质à这项工作对肿瘤研究等领
域产生了重大影响à
请回答下列问题M
I�J同种生物不同类型细胞之间的细胞周期持续时间有差
异à蛙胚卵裂期动物半球细胞的细胞周期持续时间比植
物半球细胞的 à
I�J测定某种细胞的细胞周期持续时间长短时K通常需要
考虑温度因素à这是因为��������������������������
����������������������������������������à
I�J有人称恶性肿瘤为细胞周期病K其根据是调控细胞周
期的基因发生 K导致细胞周期失控K癌细胞无限
增殖à
I�J治疗恶性肿瘤的途径之一K是用药物抑制
的合成K从而将癌细胞的细胞周期阻断在分裂间期à如用
药物抑制纺锤体的形成K则癌细胞的细胞周期将阻断在

期à

�����研究人员对分别取自�种不同的生物的部分细胞I甲Ð乙Ð
丙Ð丁J进行分析Ð观察等实验K获得的结果如下表I表中
�+��表示�有�K�4��表示�无�Jà
请据表回答M

核仁 叶绿素 叶绿体 线粒体 中心体 核糖体

纤维素

酶处理

的结果

甲 4� +� 4� 4� 4� +� 无变化

乙 +� 4� 4� 4� +� +� 无变化

丙 +� 4� 4� +� 4� +�
外层结

构破坏

丁 +� +� +� +� +� +�
外层结

构破坏

I�J甲Ð乙Ð丙Ð丁�种细胞最可能取自下列哪类生物？
甲 N乙 N丙 N丁 à

B�衣藻��C� 硝化细菌��D� 乳酸菌��E�光合细菌��
F�蛔虫��G�水稻根
I�J从营养功能上看K丙细胞所代表的生物在生态系统中
是 à
I�J对某皮肤癌患者的病变细胞做镜检时K发现中心体数
量增多K表明其正在进行 à

�����在适当条件下K研碎绿色植物的叶肉细胞K放入离心管中

�



离心K并依次按图示处理à根据Q�ÐQ�ÐQ�ÐQ� 中所含成分
回答下列问题M

I�JEOB含量最多的是 à
I�J合成蛋白质的结构存在于 à
I�J给Q� 照光有氧气生成K说明Q� 中主要是 à
I�J能把葡萄糖彻底分解成二氧化碳和水并释放能量的是

à

�����I����年广东河南J有机化合物中具有不同的化学基团K
它们对水的亲和力不同à易与水结合的基团称为亲水基
团I如�OI�Ð�DPPIÐ�PIJK具有大量亲水基团的一
些蛋白质Ð淀粉等分子易溶于水N难与水结合的基团称为
疏水基团K如脂类分子中的碳氢链à脂类分子往往有很长
的碳氢链K难溶于水而聚集在一起à请回答M
I�J等量亲水性不同的两种物质分散在甲Ð乙两个含有等
量水的容器中K如下图所示à容器中的自由水量甲比乙

à

I�J相同质量的花生种子I含油脂多J和大豆种子I含蛋白
质多JK当它们含水量相同时K自由水含量较多的是

种子à
I�J以占种子干重的百分比计算K种子萌发时干燥大豆种
子的吸水量比干燥花生种子吸水量 à

I�J种子入库前必须对其干燥处理K降低种子中的含水量K
这是因为

b à

c à
I�J各地规定的入库粮食的含水量标准不尽相同K其原因
是 à

�����某生物体细胞内的EOB含量为�bK下图表示减数分裂Ð
受精作用及受精卵的有丝分裂过程中的EOB含量变化à
请据图回答M

I�JBA�H表示 分裂à
I�J能表示初级精I卵J母细胞的时段为 àH时
称 细胞à
I�J�BA�D�EOB的含量倍增K是因为����������������
����������������������N
�EA�F�含量减半K原因是��������������������N�GA�
H�EOB含量再减半K原因是��������������������à
I�J�IA�J�EOB含量又增加一倍K恢复到原来的数目K是
因为����������������àJ时的细胞称为 à
I�J�KA�P�表示的是 分裂过程à
I�JEOB含量在�KA�L�又增加了一倍K原因是��������
��������������à
I�J在�KA�P�段内细胞中每条染色体含有两个EOB分子
的时期是在从 到 的区段内à
I�JEOB含量在�OA�P�段又减少了一半K其原因是����
����������������������������������������à
I�J由上图可知K减数分裂与受精作用的重要意义是什么？

����������������������������������������������à
I��J有丝分裂的重要特征及生物学意义是什么？

������������������������������������������������
����������������������������������������������à

希望是人的阳光

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
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U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
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专题提升二��生命的体现与调节

本部分包括M必修教材M第三章��生物的新陈代谢
第四章��生命活动的调节

选修教材M第一章��人体生命活动的调节和免疫
第二章��
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新陈代谢与BUQ
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植物必需的矿质元素M大量元素Ð微量元素
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根尖吸收矿质元素的离子R吸收过程是主动运输过程
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糖类代谢
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植物激素的种类
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细胞分裂素M合成部位Ð分布部位Ð生理作用

脱落酸M合成部位Ð分布部位Ð生理作用

乙烯M合成部位Ð分布部位Ð

�

�

�

�
�

�
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无论多么复杂的生物体K一切生命活动主要发生在细胞中K
新陈代谢活动也不例外à因此K复习新陈代谢知识时K要注意联
系有关的细胞结构与功能Ð细胞膜的选择透过性和控制物质运
输的功能Ð细胞质基质以及叶绿体等细胞器与代谢活动关系等
知识à
新陈代谢是生物体进行一切生命活动的基础K因此K本单元

的内容与后面各单元有着广泛的联系à在复习时K要注意与后
面各单元的有关内容联系起来K做到融会贯通à本单元是教材
中的一个大单元和重点单元à复习本单元知识时K还要注意本
单元内的各个内容之间的联系à

��理解新陈代谢与酶和BUQ的关系
新陈代谢的过程就是细胞内的化学反应K就是生物体自我

更新的过程à酶和BUQ是新陈代谢过程中必不可少的两种物
质à新陈代谢的一系列化学反应都是在酶的催化作用和 BUQ
的功能条件下才能正常进行à近几年的高考命题主要围绕着酶
的催化活性Ð耐受温度Ð酸碱度以及生成物和反应物的浓度等因
素的影响展开命题K复习时应注意这方面的问题à

P例�Q将乳清蛋白Ð淀粉Ð胃蛋白酶Ð唾液淀粉酶和适量水
混合装入一容器内K调整qI至���K保存于���的水浴锅内à
过一段时间后K容器内剩余的物质是 I����J��������

B�淀粉Ð胃蛋白酶Ð多肽Ð水

C�唾液淀粉酶Ð淀粉Ð胃蛋白酶Ð水

D�唾液淀粉酶Ð胃蛋白酶Ð多肽Ð水

E�唾液淀粉酶Ð麦芽糖Ð胃蛋白酶Ð多肽Ð水
解析M根据题干给出的条件K第一K首先考虑胃蛋白酶与唾液

淀粉酶催化水解的产物K胃蛋白酶可将蛋白质消化水解为多肽K
唾液淀粉酶可将淀粉水解为麦芽糖N这体现了酶的专一性à第
二K考虑到两种酶在生物体内起催化作用的适宜条件M胃蛋白酶
的最适 I����q Y���K最适温度为���左右K唾液淀粉酶的最适

I����q K最适温度也为���左右à本题所给的条件对胃蛋白酶
适合K而对唾液淀粉酶来说则为不适合K强酸条件下II����q J
使唾液淀粉酶失去活性K不能分解淀粉à第三K失去活性的唾液
淀粉酶本身是一种蛋白质K被胃蛋白酶水解成多肽à胃蛋白酶在
起到催化作用后K本身不发生变化K依然存在于混合液中à
答案M

��
B
理解植物的光合作用和呼吸作用的过程

光合作用是生物界中最基本的物质代谢和能量代谢K这是
高考的重点和热点K复习时要切实理解其实质���完成物质和
能量的转化à光合作用的光反应阶段完成两大变化M水分解产
生氧气和PIQK合成 BUQà暗反应阶段完成DP� 的固定和还
原à呼吸作用是分解有机物K释放能量的过程à光合作用必须
在光下才能发生K而呼吸作用是每时每刻都在进行à复习时抓
住物质和能量的变化规律à注意联系实际K特别是分析植物的
光合作用和呼吸作用的关系K分析生产中的实际问题à明确影
响光合作用和呼吸作用的因素K如M光照Ð温度ÐDP�ÐP� 等à
分清光能在叶绿体中的转换过程K包括三个步骤M电能转换

成活跃的化学能I需要色素K主要是叶绿素bJN电能转化为活跃
的化学能I合成BUQ的过程JN活跃的化学能转化为稳定的化学
能I合成有机物的过程Jà前两步发生在光反应的过程K第三步

发生在暗反应过程à
P例�Q如图K是在一定DP� 浓度和温度条件下K某阳性植物

和阴性植物叶受光强度和光合作用合成量I用DP� 的吸收量表
示J的关系图à请据图回答M

I�J曲线C所示的是����������植物的受光强度和光合作
用合成量的关系à

I�JbÐc点表示����������������������à
I�J叶面积为��dn� 的阳性植物叶片在光强度为Z时每小

时的光合作用合成量为 nhà
I�J将该阳性植物叶片先在光强度为Y的条件下放置若干

时间K然后放于暗处I光强度为 R时J��小时K要使此时叶的干
物质量与照射前一样K则需光照 小时à

I�J在同等条件下K阳性植物呼吸作用的强度比阴性植物
à

解析M本题旨在考查学生对光合作用和呼吸作用过程理解
的基础上K着重考查学生的识图能力Ð图象思维转换能力及运用
化学原理的计算技巧K其中最基础的还是识图能力à解答此题
时必须先理解两个关系和一个含义M阳性植物和阴性植物在相
同受光强度下K光合作用强度与呼吸作用强度之间的关系NDP�
的吸收量InhL���dn�L小时J与光合作用强度与呼吸作用强度
的关系NDP� 吸收量为零值和负值时的生物学含义à
阳性植物又叫喜光植物K在光照充足的强光下才能生长得

好à阴性植物又叫喜阴植物K一般生长在光照较弱的环境中à
这是它们在长期进化过程中形成的适应性特征à所以曲线C
所表示的是阴性植物的受光强度和光合作用合成量的关系K曲
线B所表示的就是阳性植物的受光强度和光合作用合成量的
关系à
分析题图可知KbÐc点表示阳性植物和阴性植物在此受光

强度下KDP� 的吸收量为零值K其含义是它们在此时的光合作用
合成量IDP� 吸收量J与呼吸作用消耗量IDP� 的释放量J相等K
即表面上看K光合强度为零K实际光合强度并不是零K而是大于
零à当DP� 吸收量为负值时K其含义是指它们的呼吸作用消耗
量大于光合作用合成量à
再分析题图可以发现K阳性植物叶片在光强度为Z时的光

合作用合成量为��nhL���dn�L小时K那么叶面积为��dn� 的
阳性植物叶片在同样光强度下的合成量为���dn� 叶片合成量
的�L�K即�nhà该阳性植物叶片在光强度为 R时K在��个小
时内的DP� 吸收量为����L��������nhN在光强度为Y
的条件下放置多少小时K其DP� 的吸收量才能达到��nh呢？
列式计算如下M���I���L�J��小时à
由于阳性植物的生长发育Ð新陈代谢等生命活动K要比阴性

植物旺盛K在同等条件下K为维持其生命活动的正常进行所需要
的能量更多K所以其呼吸作用强度要大于阴性植物à
答案MI�J阴性��I�J阳性植物和阴性植物在此受光强度下K

��



光合作用合成量与呼吸作用消耗量相等��I�J���I�J���I�J大

��弄清人和动物体内三大营养物质的代谢及其关系
对于三大营养物质的代谢K我们可以从两个方面进行理解Ð

归纳à一是来源M糖类Ð脂类和蛋白质是不溶于水的有机高分子
物质K不能被动物直接吸收K动物只有在消化酶的作用下K将其
水解成小分子Ð溶于水的物质才能被吸收K消化过程为M淀粉A�
葡萄糖K脂肪A�脂肪酸�甘油K蛋白质A�多肽A�氨基酸à二是去
向M进入人体内的营养物质K在细胞内产生一系列的变化K其中K
三大营养物质共有的途径是氧化分解释放出所含有的能量K供
生命活动需要K不共有的途径是否在体内贮存起来K即糖类和脂
类在体内可以贮存K蛋白质在体内不能贮存à
三大营养物质代谢的关系K实质上是介绍了糖类Ð脂类和蛋

白质在人体内的相互转化情况K科学实验证明了三大营养物质
之间在体内可以进行相互转化K这一过程是通过呼吸作用过程
中产生的中间产物I如丙酮酸J完成的à由于三大营养物质的中
间产物基本相同K故这些中间产物构成了三大营养物质联系的
桥梁K对于人来讲K糖类和脂类之间可以进行相互转化K多余的
蛋白质可以转化成糖类或脂肪K但糖类和脂肪只能转化为组成
人体的非必需氨基酸K�种必需氨基酸不能转化K只能靠从食物
中摄取à

P例�Q下图表示某人因病不能进食K住院期间以葡萄糖和
生理盐水静脉滴注��天后K在原生质中糖类Ð脂类和蛋白质的
含量变化图M

����I�J图中�表示����������曲线K不能进食后消耗量很大K
故直线下降

I�J图中�表示����������曲线K理由是����������������
��������������à

I�J图中�表示 曲线K理由是����������������
����������������à
解析M蛋白质在体内不能贮存K也不能全部由其他物质转化

而成I有�种氨基酸必须从食物中摄取JK组成人体的蛋白质每
天都要分解一部分K所以正常人每天的食物中都要含有一定量
的蛋白质à该病人因病不能进食K静脉滴注的葡萄糖和生理盐
水不能转化成蛋白质à若��天后K体内下降最多的是蛋白质à
糖类和脂类在体内可以相互转化K其含量基本不变K由于在正常
情况下K人体内的脂类含量多于糖类的含量K所以曲线�是脂
类K曲线�是糖类à
答案MI�J蛋白质��I�J脂类��在体内可以相互转化K其含量

基本不变K人体内的脂类含量多于糖类的含量K所以曲线�是脂
类��I�J糖类��在体内可以相互转化K其含量基本不变曲线�是
糖类

��内环境的稳态与调节
稳态的实质是内环境理化性质的相对稳定à明确内环境与

外界环境的物质交换过程K内环境的稳定性对于维持生物体的
生命活动具有重要意义à稳态并不意味着固定不变的K而是一

种在一定范围内可变K但又是相对稳定的状态à内环境的稳定
是细胞进行正常生命活动的必要条件K因为新陈代谢中许多复
杂的酶促反应要求的理化条件是比较严格的K即M温度Ð酸碱度
IqIJ和某些离子的浓度都必须保持在较为窄小的范围内K才能
保证酶促反应的正常进行N如果稳态机制发生变化K如组织液中
水分过多K会出现组织水肿K尿素Ð无机盐等废物过多K会出现尿
毒症等à在个体发育过程中K稳态并不是突然形成的K新生儿要
经若干时日之后K稳态机制才能健全完善起来à稳态是在神经
和体液的调节下由多个器官协同完成的à神经调节的方式是反
射K在内环境稳态调节中都属于非条件反射à稳态是通过人体
自身的调节来实现的K主要是水和无机盐平衡调节Ð血糖调节Ð
体温调节等à

P例�Q下列关于内环境稳态调节的叙述正确的是
I����J
���

����������������������

B�所有调节都有反射弧的参与

C�所有的稳态都是相对的

D�所有稳态的形成都有许多系统参与

E�所有稳态的调节中枢都在大脑
解析M此题考查内环境稳态的调节K内环境的稳态是指内环

境理化性质的相对稳定状态K稳态不是一成不变的à内环境的
稳态对于维持生命活动的正常进行具有非常重要的意义à稳态
的调节是通过神经系统和体液的调节完成的K调节过程中有相
应的一些系统参与K但不是人体所有系统都参与à只有神经系
统的调节才需要反射弧的参与K体液的调节不需要反射弧à而
只有非条件反射参与稳态的调节K其反射中枢不在大脑皮层à
答案M

��
C
特异性免疫和非特异性免疫

免疫分为非特异性免疫和特异性免疫à非特异性免疫是人
生来就有的K对所有病原体都具有一定的防御作用N而特异性免
疫是人出生后在生活过程中形成的对特异的病原体具有免疫作

用à我们重点掌握特异性免疫的有关知识à
I�J要深入理解抗原抗体之间的关系K抗原是一种物质K它

能刺激机体产生免疫反应K比如产生抗体和效应U细胞K能和
抗体和效应U细胞发生特异性结合à对抗原的异物性要正确
认识K它可以来自体外K也可在体内产生I如癌细胞K损伤Ð衰老
的细胞JN抗原最重要的特点是特异性K能引起机体产生抗体并
与之结合à
任何抗原都必须经抗体的作用才能最后被消灭à
I�J体液免疫和细胞免疫都分为三个阶段K要对每个阶段起

作用的细胞K及起什么作用有清晰的认识K如M在感应阶段K吞噬
细胞处理抗原暴露出抗原决定簇K呈递抗原给U细胞à

I�J对效应U细胞与靶细胞结合后使靶细胞裂解的过程加
以分析K细胞裂解与渗透压有关K可推出细胞裂解是由于吸水而
胀破K故应是细胞内液渗透压升高K渗透压的升高是膜通透性改
变的结果à

I�J要认真总结初次感染和再次感染时的免疫过程的差别à
P例�Q在特异性免疫中发挥免疫作用的主要是 I����J�

B�抗体������������������C�抗原

D�淋巴细胞��������������E�吞噬细胞
解析M特异性免疫中的免疫作用是指抗体对抗原的消灭作

用K也指淋巴因子在细胞免疫中的作用K同样也指效应U细胞
对靶细胞的结合并使其裂解K由此可见K抗体的免异作用只是淋
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