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内　　容　　简介

、和南部、北部本书系作者在青藏高原东部（ 多年考察

所获得的资料基础上撰写而成的，它是目前关于西藏活动构造第一部最详细的专著。

全书共分九章，较系统和全面地论述了西藏活动构造的基本特征，活动构造与地震、地热、湖泊及水力、

第四纪矿产资源之间的关系，和活动构造形成的地质构造背景及青藏高原形成的构造模式等。本书对于研究青

藏高原的形成、地震与地热的活动规律、利用、寻找和评价西藏水力、地热及第四纪矿产资源方面，有较重要

科学价值。

本书可供构造地质、地震地质、地热、地貌和第四纪地质、水文地质、工程地质、地理工作者及地质院、

校师生等参考。
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青藏高原位于亚洲大陆的南部，地处巨型特提斯

年和

喜马拉雅构造域的东段。由于它具

有独特的自然地理环境和复杂的地壳结构，长期以来就引起国际地学界的瞩目，成为地球

科学家们竞相探索的对象，围绕着它的成因和某些特殊地质现象的解释，曾经提出过这

样、那样的推论和假说，不止一次地展开过激烈的论争。早在 世纪末叶，喜马拉雅山就

被地质和地球物理学家当作地壳均衡论的例证；而巨型推覆构造的发现，更激发了众多地

质学家深入探索的兴趣。特别是本世纪六十年代以来，由于国际合作“上地幔”计划的完

成和“地球动力学”计划的实施，板块构造学说的兴起，这里更被视为研究和解决造山带

地质演化和大陆板块岩石圈发展模式的理想地区，是解决亚洲乃至全球构造问题的一个关

键地区。这或许就是近年来国际地学界掀起“青藏高原热”的真正原因。

多万平方公里，平均青藏高原是世界上形成时代最晚、面积最大的高原，总面积

海拔高度

公里，平均海拔高度

米，蕴藏有巨大远景的铬、铁、有色金属、贵重金属、硼、锂等重要矿产资

米。青藏源。喜马拉雅山是世界上最高的山系，东西绵亘

高原和喜马拉雅山丰富多彩的地质现象和极其特殊的构造群体组合，是举世罕见的。高原

的崛起，堪称我们这个星球晚近地质时代最伟大的地质事件之一。因此，研究和查明青藏

高原地质构造特征和地壳上地幔形成演化规律，查明高原隆升机理及其对环境的影响，对

于本区矿产资源的勘查、开发，国土整治和环境预测以及发展地球科学理论，都具有不可

忽视的意义和作用。

我国政府和各有关地质部门十分重视青藏高原的地质调查研究工作。早在五十年代初

期，以李璞教授为首的中国科学院西藏工作队地质组就在西藏中、东部进行了历时两年的

路线地质调查。以后，地质部在柴达木盆地和川西、藏东、藏南等地，开展了石油普查和

区域地质矿产的调查；中国科学院等单位在祁连山进行了路线地质调查研究工作。

年、青藏高原大规模的地质调查研究工作是从六十年代开始的。

年开始在东经

年，中国科学院三次组织综合考察队和科学考察队，对西藏和希夏邦马峰、珠

穆朗玛峰及其毗邻地区进行了地层古生物、岩石、构造等多学科的地质考察。青海、甘

肃、西藏、四川、云南等省、自治区地质局在广阔地区内开展了中、小比例尺的地质调查

和矿产普查，会同有关科研单位完成了除西藏以外的各个地区百万分之一（温泉幅、玉树

幅、昌都幅、重庆幅等）地质矿产图件的编、测工作和若干二十万分之一图幅的地质矿产

调查工作。中国地质科学院和四川、青海、新疆地质局在川西、西藏等地进行了区域地质

综合研究和铬铁矿、石油、煤等矿产普查工作。地质部航空物探大队自

，北纬 。范围内进行了二十万分之一的航空磁测工作。

七十年代，除各有关省、自治区地质局继续在更大范围开展中比例尺地质调查和若干

矿种的普查、勘探工作以外，进行了拉萨幅、日喀则幅及西昆仑山等地百万分之一的地质

填图工作。中国地质科学院会同有关地质局、队在西藏、祁连山等地开展了以基性、超基

性岩及铬铁矿为主的专题研究，进行了格尔木一拉萨路线地质调查和青海、川西、藏东铁、
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铜矿产的专题研究。中国科学院于 年再次组织综合考察队，在藏南、藏北进行

（五）藏北申扎

了更广泛的地质、地球物理的调查研究工作，并编篡出版了系列专著。

从

年编制出版了一百五十万分

年开始，我国各有关部门在青藏高原开展了第二轮大规模的地质和地球物理的

调查研究工作。地质矿产部和中国科学院与法国科研中心进行了“喜马拉雅岩石圈构造演

化”的合作研究，地质矿产部青藏高原地质调查研究队对整个青藏高原及其周边地区的地

质矿产开展了深入的调查研究。与此同时，地质矿产部青藏高原地质调查大队会同有关

省、自治区地质矿产局加强了对已有成果的综合研究，于

之一的青藏高原地质图，编纂出版了“青藏高原地质文集”和“青藏高原区域地层简表”

等专论和专著，比较全面、系统地总结了青藏高原已经积累的地质调查和地质科学研究的

丰富成果。

中法“喜马拉雅地质构造与地壳上地幔形成演化”合作研究，是一次大规模的多学

科、多工种的综合地质调查研究工作。在实际调查研究和综合分析地质、地球物理、地球

化学研究成果的基础上，对青藏高原的构造特征和隆升机理进行了较系统的阐述。在此基

础上，并搜集研究前人和邻区资料，编撰成为一套专著出版，这是中法合作研究所取得的

多方面的、引人瞩目的科学成果。

（一）在地层古生物研究方面，取得了突破性进展，完善了喜马拉雅地区和藏北申扎

地区古生代地层系统；进一步证实了冈底斯地区古生界属冈瓦纳相稳定类型沉积；特别是

对藏北石炭二叠纪冰海相沉积和冷水型动物群的深入研究，为冈瓦纳古陆的演化及其与欧

亚古陆的分界提供了新的依据；古生代牙形石和冷水型珊瑚群的系统研究，不仅为地层层

序划分和确定冈瓦纳古陆北界提供了依据，而且使本区成为当前世界上冷水型珊瑚群研究

最详细地区之一。

（二）发现并详细研究了申扎地区奥陶一志留系界线剖面，定日志留一泥盆系界线剖

面，聂拉木泥盆一石炭系界线剖面和古错侏罗一白垩系界线剖面。这些界线剖面地层层序

完整，化石丰富，具有建立界线层型剖面所必备的地质条件。它们不仅为探讨青藏高原和

特提斯 喜马拉雅构造带的地质构造演化历史提供了宝贵资料，而且为争取在我国建立某

些地层的界线层型剖面，增加了候选剖面。

（三）通过堆晶辉长岩、岩浆房、岩墙岩床群、斜长花岗岩的发现以及地层古生物

学、岩石矿物学、地球化学及微构造学的深入研究，建立了雅鲁藏布江完整的蛇绿岩剖面，

为我国乃至世界蛇绿岩研究提供了典型实例。

（四）雅鲁藏布高压低温兰闪石片岩带和冈底斯高温变质带的详细研究及其矿物组合

的确定和划分，从地层、岩石矿物、地球化学以及构造等方面的证据出发，对雅鲁藏布古

沟、弧、盆体系的再造，为探讨喜马拉雅及其邻区构造演化建立了理想模式。

纳木湖一带巨大推覆构造带的发现，班公 怒江蛇绿岩带的证实，

以及对安多 东巧等地蛇绿岩岩石序列、成因、特征及相关地质构造背景的详细研究，对

认识高原地壳增厚原因，探讨冈瓦纳古陆与欧亚古陆聚敛、碰撞历史及构造演化，提供了

论据。

（六）对喜马拉雅和冈底斯地区的中酸性侵入岩、火山岩以及高喜马拉雅等地变质岩

进行了较深入的研究。划分了岩带和变质相带；首次开展了系统的熔融包体研究；进一

进行了岩石同位素年代研究，提出一批可靠的测年数据。在珠穆朗玛峰和念青唐古拉地区



这套专著分为：喜马拉雅及邻区地壳

卓雍错为

征。探明喜马拉雅地区地壳厚度 余公里，冈底斯地块的地壳厚度一般

公里，显示喜马拉雅山并无山根；藏北普遍存在升，地壳厚度仅达

合层。

（九）对中新生代地层和部分古生代地层进行了古地磁的测量和研究。古地磁数据提

供了冈瓦纳大陆分裂和分裂出的微板块以不同速度向北漂移以及高原地壳聚敛、缩短的证

据，同时计算了各时代陆块漂移的速率。

，普莫雍错为

（十）在藏南羊卓雍错和普莫雍错第一次获得实测的大地热流数据。高的热流值（羊

）说明喜马拉雅地区存在浅部热源体，并计算了

高原隆升、侵蚀速率，为探讨青藏高原形成演化和隆升过程提供了热力学方面的证据。

上地幔构造演化、地层古生物、蛇绿岩、中酸性

岩浆岩、变质岩、人工爆炸地震测深、大地电流测深、古地磁测量及热水地球化学、活动

构造等九个分册，各分册分别就有关领域的研究结果进行了全面的总结和论述。

我们编辑出版这套专著的目的，就是为了对几年实际调查研究所取得的丰富资料和科

学数据进行一次科学的总结，以期为青藏高原地区的经济建设和资源勘查、开发作出贡

献，为发展我国地质科学事业作出贡献。专著中所总结的内容和一些结论性的认识，自然

要经受历史的检验。今后的实践将会证明，其中一些认识是正确的或基本正确的，另一些

认识是片面的甚至是错误的。我们希望正确的部分得到采纳和继承，错误的部分得到纠

正，我们切望获得批评和指正。

等时线），康马岩体片麻状花岗岩测得 兆兆年变质岩年龄

等时线）年龄数据。

（七）对雅鲁藏布江一带蛇绿岩底部豆荚状铬铁矿的成因，提出了由原始二辉橄榄岩

通过两种辉石的不一致熔融而形成的新见解。

（八）人工爆炸地震和磁大地电流测深、地磁差分测深结果，揭示了高原地壳结构特

公里左右，壳

内存在两个低速、低阻层，地壳具有明显的层状结构；在珠穆朗玛峰一带莫霍界面突然抬

公里的壳幔混

获得

年（
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活动构造发生年代的方法简介
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等形成年代的应用

一、利用树木年轮确定西藏当雄、羊八井一带地震断裂发生年代的应用

二、利用树木年轮确定西藏嘉黎县城一带泥石流、冲洪积扇和滑坡等形成年代

的应用

二、地震烈度的区域划分

第五章　　西藏活动构造与地热的关系

第一节　　地热显示类型与活动构造的关系

一、关于地热显示类型的划分及其含义

二、地热显示类型的展布与活动构造的关系

第二节　　水热区的构造特征与活动构造的关系

一、水热爆炸区的构造特征与活动构造的关系

二、间歇喷泉区的构造特征与活动构造的关系
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泛深入的讨论和研究。杨理华等（

藏南还是一片汪洋大海，距今约

米。

左右的自然面貌。而今，西藏高原平均海拔已达到

珠穆朗玛峰，海拔达

；对于伴随高原的形成，除了自然面貌发生显著变化以外，高原

西藏高原，自第四纪以来发生整体、快速隆升的基本事实，逐渐为中外地质、地理学

家所认识，并日趋一致的看法；对其隆升的原因、时代、幅度和形式问题，引起了全世界

地学工作者的极大兴趣

内部在地质构造上发生什么样的影响和变动？它对探讨高原隆升的机理和我们目前进行生

产建设有什么样的理论和实际意义？这是我们着重要研究和认识的问题，也是研究西藏活

动构造的目的所在和探求高原地壳形成、演化和地壳结构特征等的一个极为重要方面。

西藏地质研究早在 世纪就已经开始，但直至西藏解放前夕，还仅仅是极少数的外国

调查者作些极为粗略的路线调查或踏勘工作，地质上仍处于空白区状态。解放后，随着西

藏经济建设的需要，相继成立了有关地质机构，开展了大面积区域地质调查和矿产资源

普查、勘探及研究工作。中国科学院和地质矿产部所属单位，先后进行多次的科学考察工

作，发表了许多重要的论文、区域地质调查报告、科学考察报告和论文集、专著等，为研

究和认识西藏活动构造，提供了极为丰富的基础地质资料。

。西藏活动构造的研究更晚，直至

中国活动构造的研究起步较晚，最早提及中国活动构造（新构造）是李四光教授

年代开始才为为较多的地质学家所注

意。李璞、冯景兰、李连捷、王鸿桢、张文佑等，在中国科学院第一次新构造运动座谈会上

，才或多或少涉及西藏地区有关活动构造（即新构造）的一些问题。其中李璞列

西藏活动构造问题最早和最多的学者。其后

举了“西藏地区与新构造可能有关的一些现象”，提出与活动构造有关的问题。他是涉及

年代，在西藏工作的一些地质工作者，在研

究西藏矿产、地貌、湖泊、河流、第四纪地质、冰川及区域地质研究等，从不同角度和程

度不同地提到有关西藏活动构造的种种表现，为探求西藏活动构造积累了不少珍贵的资料。

年代开始以来，西藏活动构造才引起中、外地质学家的广泛注意，发表了不少有关西藏

活动构造方面的文章和专著。众多的研究者对高原隆起的时代、幅度和形式问题进行了广

）首次对珠穆朗玛峰地区的新构造运动作了较系统、

万平方公里的高原，其独特青藏高原是世界上海拔最高、形成时代最新、面积达

的地质、地貌和自然景观，早就为中外地学工作者所密切注视。

多万平方公里，约占我国总面积的八分之一。

西藏自治区位于我国西南边疆，处于青藏高原的西南部。其西部、南部与印度、尼泊

尔、锡金、不丹、缅旬等国为邻，东部、北部与云南、四川、青海、新疆等省（区）相接

壤，面积

西藏高原，目前已为大量地质、古生物资料所证实，在距今约四千万年前的老第三纪

万年前的上新世末期，还仅仅具有海拔不过千米

米以上，享有“世界屋脊”之称，

并占有世界最高峰

中国科学院青藏高科学讨论会组织委员会， 青藏高原科学讨论会论文（摘要）。



断块翘起运动也是难能可贵的。在这一时期，一些国外地质学家

人员有：

全面的论述。他们从地貌学和地层结构方面，分析了珠穆朗玛峰地区活动构造的构造形

式，尽管论述的范围有限，涉及活动构造类型不多，但他们的论述对于认识西藏活动构造

表现的一种形式之一

以卫片解释为基础，对西藏活动断裂

构造进行了分析研究，提出西藏活动断裂构造主要表现为近南北方向的正断裂等。上述所

有研究者所提供的大量实际资料和研究成果，无疑对进一步研究和认识西藏活动构造，提

供了极其珍贵的资料和实际依据。

万拉萨幅（年，作者在参加 路线地质调查过程中，已注意到

搜集到不少有关活动构造方西藏活动构造的种种迹象，并在调查路线涉及范围内（图

面的资料。

年参加这项工作的中国方面的人员有：李廷栋、韩同林、周济；法国方面的

年，中国和法国合作研究喜马拉雅地壳、上地幔的形成演化过程中，专门

组织调查、研究了西藏活动构造，并结合航片、卫片的初步解释，取得了较丰富和系统的

实际资料。

麦尔西叶、 达包尔叶、 阿米尔饶。主要对当雄、羊八井及尼木安岗

一带的活动构造进行了较详细研究，对定日、古错、定结、多庆错活动构造作了粗略的路

线调查和踏勘工作。通过调查，使我们对西藏活动构造存在的各方面基本事实有了较深刻

认识，并对活动构造的分带、分期和形成机制作了初步讨论，提交了有关论文（韩同林等，

达包尔麦尔西叶等， 年参加这项工作的有：韩同林、

叶和 阿米尔饶。主要对康马涅如、多庆错、崩错、蓬错、懂错、申扎及嘉黎一带进行

较深入的调查研究。除上述地区外，作者还对仲巴、吉隆、谢通门、亚东、曲松及错那等

地的活动构造，作了大范围长距离路线调查，并在历史地震形变带等方面，首次取得了较

丰富的第一手资料。

本书重点讨论西藏活动构造特征的各个方面，也涉及到邻区活动构造的一些特征。同

时在参阅前人已取得的大量有关地震、地热和矿产资源等资料的基础上，进行全面的综

合、分析、研究，在充分肯定西藏活动构造存在的种种基本事实的前提下，进一步探讨了

西藏地震、地热、湖泊和矿产资源等，在时空及成因上与活动构造的关系。由于西藏地

处高寒、人烟稀少、交通不便等原因，造成对许多历史地震形变带形成时代的确定十分困

难。通过实践，提出了利用地震断裂两侧树木年轮的变窄和变宽的特征，确定西藏地震断

裂形成年代的基本原理、计算方法和实际应用等。还讨论了利用树木年轮的特征确定泥石

流、滑坡和冲洪积扇等的形成年代及其发展变化的可能性。显然这一方法对于研究现代地

壳运动是十分有意义的。本书最后，在充分了解西藏活动构造、青藏高原地质构造基本特

征和所取得的最新深部地球物理资料的基础上，通过摸拟实验，讨论了西藏活动构造与青

藏高原形成的构造模式。

本书编写的主要资料，除作者野外实际搜集的之外，部分还利用了中法地质队其它有

关专业的一些资料，同时还参阅利用法方一部分有关资料。在工作过程中，得到李廷栋、

肖序常等同志的热情指导和帮助，全部图件由董效静清绘，部分照片由中国地质科学院地

质研究所八室完成，在此均表示深切的谢意。

西藏高原幅员辽阔，时间有限，地形条件复杂，活动构造的实地考察工作受到种种条

件的限制。许多活动构造出露极好的地点，有时近在咫尺，也无法到达。因此本书所论述
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