
据云南省地震台网测定，

级地震，微观震中为

年

摘 要

年 日云南省澜沧县发生 级地震，地震宏观震中位于沧源县岩帅镇与澜沧月

度，极震区为北北东向椭圆，地震发生在北北东走向这次地震极震区烈度为县雪林乡之间

雪林断裂带上 地震经济损失达 万元人民币的四排山

级，余震衰减正常此次地震序列为主震 余震型。序列最大余震为 震源机制解中节面

走向北东， 轴方向北北东，推测该次地震是在北北东向近于水平的主压应力作用下，北北东向

项次，其中地震活动性异常 项，前兆观测异

值升高等震兆异常变化；震值、 值、

个和 项次

秒在云南省澜沧县发生了

为地震主破裂面，发震构造为北北东向四排山 雪林断裂断层发生左旋走滑错动的结果。节面

前兆观测台内共有地震台 个，其中开展测震观测台 个 ，定

地震前异常项目

震中附近地区

个 个，各类异常共出现

震前 个月出现中小地震增频、能量项

个月至震前

常

前 个月出现水位、水氡、地温、地倾斜等定点前兆观测项目趋势性异常变化

个，异常台站和台项数分别为定点前兆观测异常项目

时 分月 日

乡之间，震中烈度为

，宏观震中位于沧源县岩帅镇与澜沧县雪林

度。

地震发生后云南省地震局立即向省委、省政府、省人大及民政厅等上级部门领导作了

汇报，及时召开紧急会议，部署防震抗震工作，派出工作组赴现场开展震害评估、地震地

质考察及震情监视工作，对稳定社会秩序、安定群众生产生活起到了良好的作用。

，没有人员伤亡。

项次异常，其中地震学异常项次

条，定点前兆观测异常项次

本次地震前有

，中等受损这次地震造成房屋严重受损

个观测项目（含地震学）共出现

条。

内共有测震台澜沧地震前，震中周围 个。 个测震台中，景洪为遥测台，云

一、测震台网及地震基本参数

云南省地震局
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二、地震地质背景

志》

雪林断裂纵向穿过极震区。四排山支四排山

地震宏观震中地处横断山脉纵谷区南端的怒山支脉南延部位，受澜沧江水系支流小黑

江及其支流的切割，在残余高原面上形成山高谷深、地势陡峻的地貌。按《云南区域地质

年）的划分，区域大地构造位置处于滇西冈底斯

孟连褶皱带（二级）、勐省

念青唐古拉褶皱系（一级）南

东回褶皱带（三级）的北部段；昌宁

景

震区地质构造以北北东向及北北西向为主，其间穿插有北东向或北西向构造，是地质构

造复杂、断裂相互交错发育的现代地壳破裂网络区。宏观震中处于规模较大的北西向木戛

洪断裂带北段与切割较深的昌宁 双江断裂带交汇处的西侧。与昌宁

景洪断雪林断裂全长约

双江断裂带平行展布的分

，南端交于木戛

个台站除人工值守台外，还有遥测台，其余

。震中区测震台网监控能力为

个台为人工值守台，分布

级。本次地震基本参数列于表

。

地震基本参数表

级地震震中附近测震台网分布图澜沧图

情况见图

县、沧源和思茅



，总体倾向北东，倾角 ，属张扭性质。该断裂控制了澜沧裂带上，走向北东

群变质岩系西缘，呈条形地垒出露，是一条第四纪活动断裂。昌宁

雪林断裂相吻合一致，表明该断裂是这次地震的发震构造（图

双江断裂带南段位于澜沧

盆地边缘，断错上更新世地层，表明全新世以来有较强烈活动。这次地震的极震区长轴与北北

东向的四排山

次，强度最大的一次为

级地震次 以上地震，其中

年才有地震记载，据震中区附近

月年

月 年日和大震后，于 年

级地震，表明该区中强地震频度明显增加。

三、烈度分布及震害

度区北起岩，面积约为

地震宏观震中（

度，呈椭圆形，长轴方向

）位于云南省西部与缅甸接壤我国一侧的边境

地区，沧源县岩帅镇与澜沧县雪林之间，极震区烈度为

（图长轴长 ，短轴长 ：，长短轴之比为

帅镇，南至雪林村，东自拉巴村，西至建设村。

这次地震震害主要特征为 ：公用房屋受损比例明显高于民房，反映出钢性结构抗剪

切力差的弱点；本次地震造成的破坏与影响范围偏大，如沧源县的团结乡、单甲乡、勐省

级大地震，烈度高达

统计，自 年

级地震 次，

度。

日在研究区范围先后发生月 级地震、

日澜沧 年澜沧

级地震次，

和 月共发生

雪林断裂；②昌宁断裂名称：①四排山 双江断裂；③哥雪科断裂；④木戛 景洪断裂：⑤田坝断裂

图 澜沧附近地质构造及历史地震震中分布图

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



，没有人员伤亡。

乡及澜沧县的富帮乡均有一定程度损失，个别破坏现象还较严重。房屋严重受损

中等受损

度区。此次地震震害考查没有圈定

澜沧表 级地震序列目录（

级。 级地震序列目录见表

次，级 级级 月次， 日，为次。序列最大余震发生在

月年据云南地震传输台网测定，截至 级余震日共发生 次，其中

四、地震序列

澜沧图 级地震等震线图



由地震序列震中分布图（图

余震活动与微、宏观震中呈

约
，面积，宽约

级地震微观震中与宏观震中相距

条带，分布散，余震区长约

）可见，

（

值图级地震序列图 澜沧

结果仅供参考。序列衰减正常。以计算，图

值难值、，由于序列余震偏少，（图值为级，余震序列若取起算震级

级余震，余震衰减慢。级和级地震后当天发生可见，（图由序列

级地震序列蠕变曲线图图 澜沧

图图 澜沧 级地震序列

图余震型（图级地震为主震

级主震释放能量占序列总能量的 级，表明澜沧，与最大余震震级差大于



和图，结果见表地震震源机制解（矛盾符号比

应用 级个，获得澜沧波初动符号图解断层面法，收集云南遥测台网初动符号

五、震源机制解及地震主破裂面

澜沧 级地震序列震中分布图图

值图澜沧图 级地震序列



六、观测台网及前兆异常

雪林断裂发生左旋走滑错动的结果。

范围内分别有测震台

级地震震源机制解图 澜沧

，倾向可见，节面 ，走向方位 ，倾角陡，为左旋逆断层，

，为

由图

主压应力 向。

，极震区四排山一雪林断裂为地震地质考察认为 走向，它与节面 走向基本一

向。综上所述，认为节面致，极震区烈度等震线也为 是该次地震的主破裂面，其

向近于水平的主压应力走向与极震区的四排山一雪林断裂基本一致，澜沧地震是在

向四排山一

为震中附近地区测震台站和定点前兆观测台站分布图，地震发生在前兆

观测台站相对密集地区。

范围内共有地震台站

个，有水位（流量）、水化含量（

级地震周围

定点前兆观测台站

和

个台项，这些前兆观测项目大多数均有

靠的观测资料。在

和表

轴方位

作用下，

和图图

澜沧

精度地温（水温）、地倾斜等共

个和

个，个，其中开展测震观测台

等 ）、高

年以上连续可

个，定点前兆

澜沧表 级地震震源机制解

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



个，测震学以外的观测项

值等；定点前兆观测出现了

目观测台站

项目

值 、

水氡、氟离子和地倾斜等。各类异常的具体情况详见表

个和

条异常，其中地震活动性出现了

值和

个和 个。这次地震前共出现

项异常，它们是地震频度、地震能量释放、

项异常（图 ，它们是高精度地温、水位、

和图

图 澜沧 级地震定点前兆观测异常分布图

澜沧图 级地震前定点前兆观测台站的分布图

个异常



表 异常情况登记表



温等有连续

将表 所列异常项目、历史对应率及其预测效能简述如下：

）地震活动性项目，资料均起始 年，历史上多次对应研究区内及邻区 级

地震，预测效能较好。

）定点前兆观测项目，水氡、地倾斜资料连续

级地震，

多年，水位、水化含量、高精度地

年以上观测资料，上述各类前兆观测项目多对应研究区及邻区

有一定预测效能。

图 级地震月震区周围 值曲线图

图 震区周围 级地震月 值曲线图

图 震区周围 级地震月能量曲线图

图 震区周围 级地震月频度曲线图



图 临沧氟离子日均值曲线

图 孟连水氡月均值曲线

图 双江水位日均值曲线

图 澜沧高精度地温日均值曲线

震区周围图 值曲线图级地震月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



七、前兆异常特征

级地震异常主要特征如下：

云县石英摆倾斜仪日均值曲线

月 和日、

范围内异常台站及台项比分别为

图

综上所述，澜沧

异常时间长、幅度大

年

震前出现的地震活动性和定点前兆观测异常均为中、短期异常，没有明显临震异常显示。

地震活动性异常 月即震前

度分析，与一个

的孟连西缅甸境内于

的异常仍持续异常，表明后续仍有地震危险，异常持续时间也指示还有更大地震危险。其后

在震中距约 年 日分别发生了月

级地震。

定点前兆观测中短期异常统计待征

中、短期异常数量统计于表

个台项；短期异常项目有地温、氟离子（

。中期、短期异常台站和台项数的比例分别为

中期异常项目有地倾斜、水位、水氡共计

共计

总异常的

个台项。从孕震阶段分析，中期异常相对多于短期异常。一般中期异常较多，接近

时，往往是发生强震的重要标志。

地震前中、短期异常数量统计表表

异常空间分布特征

可见，从定点前兆观测异常的统计表

项同时于

级地震异常量级不匹配：定点前兆观测异常震前

个月出现，且异常幅度较大，从定性的角

个月出现，震后



八、总结与讨论

通过本震例的研究，我们得出下述重要认识供讨论：

澜沧 级地震后

姜葵等，

闵子群、韩源等，云南澜沧 耿马地区的地震活动与地质结构特点，云南澜沧 耿马地震震害论文集，

北京：科学出版社，

个月，离震中约 的孟连西缅甸境内连续发生了

级地震， 级地震发生在 级地震的孕震区域及孕震过程中，是造成地震活动

性参数与前兆观测异常时间长、幅度大及前兆观测异常持续发展的主要原因。据此可作为

判定震后未来地震危险性的可能依据。

一余震型，发生级震前无明显前震，属主震 级以上余震 次，最大 级，

序列衰减较快，余震分布散，优势分布不明显。

）异常持续时间长短与未来强震有关。

）中强震前局部地区出现地震频度的异常，可作为判断地震发生的一种短期异常标

参 　　考 　　文 献

年云南澜沧 耿马地震，昆明：云南大学出版社，

四川省地震局地震简目编辑组、云南省地震局地震简目编辑组、西藏自治区地震局地震简目编辑组，

西南地震简目（川、滇、黔、藏），成都；四川科学技术出版社，

参 　　考 　　资 料

云南省地震局，云南地震目录

级地震考察，地震通讯，

（铅印本）。

（铅印本）。

级地震灾害损失评估结果的报告，

年），

年），

澜沧）刘理化等，关于沧源

月 日澜沧年）刘理化，

）云南省地震局，云南地震目录

云南省地震局，云南地震速报目录

前兆观测异常分布表表

，表明定点前兆观测异常台项比随着震中距增大而减小。站及台项比分别为

范围内异常台范围内异常台站及台项比分别为





日福建省晋江以南海域

福建省地震局

黄声明　　　　丁学仁　　林树

月 级地震年

度，年

度区内人们能听到地声，震感强烈；地震造成个别建筑物轻微损坏，没有人员伤亡

级，余震衰减较快余震型，无前震，最大余震级地震序列属主震

发震构造可能由长乐走向为北东 ，节面 走向为北西震源机制解节面

诏安断裂带中段的青峰 兄弟屿断裂相互作用、相互牵制的结果。澳角断裂及牛山岛

个前兆观测台（点）个地震台，其中有 个测震台， 震前主要距震中 内有

出现有地震活动性、地形变、地下流体、地磁和跨断层短水准等异常 其中中期异常 项，

项，短临异常短期异常 项

年 月 日

，仅造成个别建筑物轻微损坏，

级地震。陆地上最高烈度为月

摘 要

日，福建省晋江以南海域发生了

分，福建晋江以南海域发生据福建省地震台网测定， 时

级地震，微观震中

。这次地震震中离陆地约度

，宏观震中位于晋江以南海域，陆地上最高烈

度，有感面积

没有人员伤亡。

地震发生后，福建省地震局迅速组织有关人员对震情趋势进行会商，同时向靠近震

中的泉州地区派出地震现场工作组，对地震现场进行实地宏观考察，设置流动台监视地

震的发展趋势，并及时向省、地政府部门通报震情，提出震后趋势意见，稳定了社会秩

序。

一、测震台网及地震基本参数

范围内共有距震中 个测震台（图 ，距震中最近的台站为泉州台和厦门

。对震区周围的地震监控能力为 级。本次地震基本参数

所示。

台，其距离均为

如表

前 言



即东张

级地震的震中位于北东向的长乐

汀洋浦断裂、长乐

青峰

其中深沪

二、地震地质背景

兄弟屿断裂。

条断裂组成，

澳角断裂及牛山岛

诏安断裂带的中段。该断裂带由

东山前格断裂、青峰

，倾向北西，倾角

澳角断裂经震区的惠安小炸、崇武、晋江、深沪、金井、金门岛到东山澳角。

金井断裂走向 。该断裂在卫星影像上线性灰阶颜

色差异较大，这是活动断裂的表现，其活动年代为晚更新世到全新世早期。

牛山岛

在震区南

兄弟屿断裂是台湾海峡沉降带与戴云隆起边界断裂，具有强烈的活动性。

在震区北部和南部还有永安

兄弟屿

部存在漳州

如图

断裂），西面为沿海岸展布的平潭青峰

诏安构造带以东的近海海域断裂带（牛山岛

晋江及九龙江下游两条北西向断裂，据调查

金门的东西向断裂构造。

所示，震中的东面为长乐

东山澳角断裂的东延，亦从震中区附近通过。

图 级地震前地震台站分布图晋江以南海域

地震基本参数表



级地震，距这次

断裂带名称：①邵武

根据实地调查后综合认为，青峰

用可能是构成本次地震的地质背景。

该震中区附近历史上曾发生多次

日的金门海域

地震，两者相距约

澳角断裂及牛山岛

级以上地震（表

海丰断裂带：③青峰

级地震震区地质构造图

，最大地震为 年 月

澳角断裂；④牛山岛 兄弟屿断裂

年

兄弟屿断裂的互相牵制、相互作

级地震最近的一次地震为 日的月 级

震区附近历史地震目录表

河源断裂带；②政和

图 晋江以南海域
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