


第一节　　研究范围

我国境内的天山，即东天山，横亘新疆维吾尔自治区全境，西起中国与吉尔吉斯斯坦

，惟帕米尔以北的天山山体最宽，可达

左右，最高的托木尔峰达

天山山系图图

亚洲中部以帕米尔高原为中心，天山、昆仑山、喀喇昆仑山等，群山汇聚，山体挺拔，

绵延数千里。与青藏高原共同构建成高亚洲大陆，被称为地球的第三极。

亚洲中部的各大山系多呈纬向或近纬向展布，经向跨度大，纬向延伸长。诸大山系地

势错落，海拔高程巨大。与其相邻的盆地或谷地的高差十分悬殊，表现出强烈而突出的地

形差异。亚洲中部各大山系的地质演化历史虽不尽相同，但是其构造地貌的发育过程大同

小异，主要经历了晚古生代后期剧烈的造山运动 华力西晚期运动，导致褶皱隆起成为

山地；中生代和老第三纪剥蚀夷平为准平原；新第三纪上新世一第四纪早更新世断块隆升

为高大山系几个明显的阶段。天山山系最为典型。

天山山系是亚洲中部最大的山系（图

，南北宽度一般为

。西起乌兹别克斯坦的克孜尔库姆沙漠以东，

经哈萨克斯坦和吉尔吉斯斯坦，进入我国新疆境内，渐失于哈密市以东的戈壁中。东西长

度超过

。天山山脊线的平均海拔为以上（柏美祥等，

。人们习惯将中国新疆境内的天山称为东天山，将中亚地区的天山称为西天山。

天山山系是一个完整的自然地理体系，从它的演变历史，现代自然资源，生态系统和

环境以及它与人类生产生活的关系看，具有十分有规律的地域性变化过程。因此，应该从

总体上进行国际性的联合研究。

边界，东至哈密市以东的星星峡戈壁，东西绵延 。占天山山系总长度的 以上。

，将新疆分成南北两半，高出北面的准噶尔

盆地约 。天山山地有许多座

山势雄伟壮观，山地的平均海拔高度

，南面的塔里木盆地 以上的山峰，最

。显然，天山是突起在新疆南北荒漠高峰托木尔峰分布在我国新疆境内的温宿县（图

地面上一条又长又高的绿岛一山地系统。

；新疆地质局，

关于我国天山的范围，与中亚天山一样，有着不同的圈定。地质界从地质构造的角度，

把我国天山山地主体与前山带划归不同的构造单元（胡冰等，

这是完全正确的。但是，我们将现代天山看作为荒漠地面上的一个山地自然地理综合体，
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塔里木河和水量最大的内陆河最长的内陆河

积

包括山地、山间盆地以及山前倾斜平原。这也符合山体在形成过程中内、外动力相互作用

的活动范围。因此，各方所圈定的我国天山范围的不相一致都是许可的。应该说明，根据

上述原则所确定的天山范围，在地质构造上，不仅占有天山地槽褶皱带，而且还包括了乌

鲁木齐、库车和喀什等山前拗陷的一部分，以及原属塔里木地块而后卷入天山山体的柯坪

塔格和库鲁克塔格等断褶带。

天山山体，雄浑壮丽，群山之巅，终年戴着雪冠，身着绿铠，挺拔于海拔不足千米，

平坦广阔，炎热而干燥的戈壁荒漠原野上，显得格外壮观。犹如一座寒凉湿润、生机盎然

的“大岛屿”。

多条山脉间夹着的许多菱形山间盆地、谷地组成，地处西风气候带。天山山体是由

由于巨大的高度和有利的地理位置以及独特的山地走势，山区降水量丰富，山顶白雪皑皑，

冰川发育，成为准噶尔盆地南缘与塔里木盆地北缘众多河流、湖泊的发源地。哺育了我国

伊犁河。河流汇集雪冰融水与雨水，

灌溉山间盆地和谷地以及山前平原的农田和牧场。那里绿洲连片，耕作殷盛，牛羊成群，

村镇星罗棋布，一派生机勃勃的景象。据不完全的水文统计，中国天山山地年径流量为

，约占新疆年径流总量的 。众所周知，干旱区水是命脉。假设天山不存在于

新疆，那么新疆的自然面貌、人文景观、农牧业生产、社会经济活动等等将是何等情景！

天山山体由山地、山间盆地和谷地及山前平原组成，面积约

）的

，占新疆面

以上。山地有丰富矿藏，独特的自然景观。博格达北坡的天

池，冰峰倒映，塔松环抱，宛若人间仙境；伊犁河上游各支流河边的原始森林，参天盖岭，

郁郁苍苍，一派“东方阿尔卑斯”风光；巴音布鲁克草原上的天鹅湖，群鸟戏逐，湖光潋

滟，风景别开生面；赛里木湖畔的高山牧场，绿草如茵，野花似锦，一派东方游牧民族的

生活画卷。那耸立九霄的托木尔一汗腾格里高峰，更为登山健儿仰首赞叹；那蜿蜒于云雾

中的山垭、隘道，使远足游人为之心惊目眩⋯⋯天山山地，她有这么多引人入胜的景致，

而在天山深处，还不知有多少等待人们去寻奇探访的“天然公园”！

多个民族可

吐鲁番盆地，火焰山下的葡萄沟，翡翠碧玉，溪涧潺潺，堪称桃源世界；哈密的瓜和

红枣赛过蜜糖。山间谷地与山前平原肥沃的土地，加上充足的水源，是新疆

多个

爱的家乡。在那白云深处，散布着哈萨克、蒙古族、柯尔克孜族牧民的毡房，酥油奶茶飘

香四溢；田连阡陌的绿洲粮仓，芬芳的野玫瑰，沁人心田的啤酒花，红色的枸杞子和西红

柿，连结着维吾尔、回、汉、锡伯族农民的家。山前山后有各族人民共同创建的

军垦新城，南坡北岭有屯垦戍边的农场⋯⋯各民族的天山儿女勤劳、勇敢、智慧，他们的

性格像天山那样豪放，他们的生活像天山那样多姿多彩，他们团结情谊深，就像天山青松

根连根。

为此，研究、认识天山，进而做到利用、保护天山自然环境和自然资源，具有重要的

现实意义和科学价值。长期以来，天山成为国内外科学界瞩目的山地。

天山，在我国历史上有过很多珍贵的记载和神奇传说。《史记》、《汉书》、《山海经》、

《西域记》、《水经注》、《西域水道记》、《西域图志》、《钦定黄舆西域图志》、《钦定新疆识
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世纪上半叶以前一、

略》、《汉西域图考》、《新疆图志》等古籍，早有关于天山的翔实记述，历代不少诗人名士

曾对天山作了淋漓尽致的描绘。天山以她极其丰富的历史文物，向世人展示美丽富饶的新

疆。克孜尔千佛洞壁画、交河故城、高昌故城的遗址，安西、北庭都护府的故地，还有很

多发现于天山和丝绸之路的石器、彩陶、汉简、唐锦以及古代我国北方游牧民族的许多遗

迹，都以它们久历风尘的异彩，为我国各民族共同开发新疆的历史提供了有力的见证。

先秦至汉，我国境内的天山，统称为“北山 ，，以对应被称为“南山”、“葱岭”的昆仑

山。清代学者徐松，曾考证：“葱岭又东趋为天山，过回疆北至巴里坤东北而止，是为西域

之北山。”他并进一步说明，汉西域北面大山包括“今乌什北之贡克鲁克山，阿克苏北之木

素尔岭，库车北之汗腾格里山⋯⋯”

西汉，元狩四年（公元前

大宛列传》。

年）张骞第二次前往乌孙（今伊犁河一带），途经天山，

可称为是最早对天山进行实地考察的使者。他的所见所闻由司马迁写成《史记

唐代，对新疆境内的天山，已经明确地称为“天山”。唐代著名诗人岑参的《热海行送

崔传御还京》中的诗句：“送一醉天山郭”。此处所指热海（今伊塞克湖）南面的天山，即

托木尔一汗腾格里山一带。而在具体山段的称呼上，各书则有所不同。

清代，正式统用天山的名称。对具体山段的地理位置、山川形势、交通道里、自然资

源等的描述也较为详细。

年），归纳历代的称谓，论述了天山的范围。“自葱岭而东分两大《新疆图志

干，汉书谓之南北山”，“其天山一支，由喀什噶尔之喀喇租库山，迤逦东北，绕乌什、阿

克苏、库车之背，至伊黎（犁）乃折而东，又经迪化（今乌鲁木齐）之南，辟展（今鄯善）

之北，直至镇西哈密东，至于塔勒纳沁山，总名天山，一曰雪山，一曰灵山，⋯⋯其间随

地异名者以百数”。

《新疆图志》卷六十，对托木尔一汗腾格里天山山段记载：珊木尔里克之山、萨瓦布

齐之山、木素尔之山、汗腾格里之山、阿圭雅之斯山等及其支山、山岭。

汗腾格里山今仍沿用其称谓。“汗”，蒙古语“君”之意。“腾格里”即“天”也。总称

天山之意。宁波龚柴云：“腾格里崇岩峻岭，上插云霄，横亘数千里，最高者得一千八百二

十丈，⋯⋯”。

年赴印度取经求法时，途经天山托木尔一汗腾格里唐代，高僧玄奘法师，在公元

地区。玄奘的著述和有关玄奘的记载，是最早记录托木尔一汗腾格里地区冰川现象的文献。

在《大唐西域记》和《大慈恩寺三藏法师传》中不仅记载了凌山（即木扎尔特通道一

带冰山）“蹊径崎岖，登涉艰阻”，“馁冻死者，十有三四”的艰难情景，而且对这里的气候

进行了反映，“寒风惨烈”，“风雪杂飞”，虽“复履重裘，不免寒战”。他认为冰川的形成是

“峻极于天，⋯⋯冰雪所聚，积而为凌，春夏不解”的结果。玄奘所称“多暴龙难，凌犯

行人，实际上是指由于雪崩或冰崩的巨大气浪，形成飞雪冰雨。这种现象在天山托木尔

汗腾格里地区夏季经常发生，威胁旅行安全。

清代，对托木尔一汗腾格里冰川记载更为详细，载于《新疆识略》、《西域水道记》、《回

疆风土记》、《勘界日记》、《冰岭纪程》等许多著作。

《新疆识略》称：“冰岭岭长百里，为坚冰结成，间以巨石，冰多拆裂，其下无底。”

“冰多拆裂”是指冰川上发育的冰裂隙。



即今日之毛脚燕。

”。

年，唐朝分别在安西（今库车）和北

当

《回疆风土记》不仅记载了托木尔一汗腾格里地区的冰蘑菇地形，“往往有数十丈大

石，惟径尺冰柱支撑而立”。而且记录了独具一绝的“冰川音乐”。“夜静闻有如钲铙钟鼓之

声，丝竹管弦之奏，通宵聒耳，则远近冰裂之繁响也”。它是由于冰川内部的深裂隙中，

融水像瀑布一样，从一个冰崖流到另一个冰崖时，裂隙作为一种管乐器而将弹性冰体内发

出的声波传播出去所致。

清，洪亮吉的《冰川赞》和景廉的《冰塔坂行》，不仅对冰川作了描述记载，而且写下

了生动的诗篇，盛赞冰川的雄伟壮丽。

先秦时期，在《山海经》等著作中，对北山（即天山）的自然资源有过一些记载。两

汉以后，在《北史》中记载，龟兹“出细氈、饶铜、铁、铝、麖皮、氍毹、饶沙、盐绿、

雌黄、胡粉、安息香、良马、犎牛等”。“土多孔雀，群飞山谷间，人取而食之，孳乳如鸡

鹜，其王家恒有千余只云”。记录了金属、非金属矿物以及动植物和其制成品。

《水经注》记，“墨山国（即姑墨）多葭苇（即芦苇）、柽柳、胡桐（即胡杨）、白草

《西域图志》记，伊犁“土贡哈萨克马、黑獭皮、野鸡、鹿角

《西域水道记》中，徐松对分布在特克斯河上游的一种鸟类作了这样的记载：“有小鸟

如燕，翱翔冰上，名曰冰雀，亦曰雪燕，彀乳冰窟，亦雪蛆冰蚕之俦矣。

在《新疆图志》中，记载额什克巴什山“兽多麋、良马、犎牛。多药草：侧柏、黄连、麻

黄、甘草、雪莲、夏枯草、虫草之属

西域传下》记乌孙“山多松《汉书

清景廉是这样记载天山北坡，“遍岭松柏，踵顶错绣，低枝碍马，浓翠侵肌”，“一路长

松滴翠”，“松影随径转，人影共云移”。一派郁郁葱葱的景象，兴叹“无边林壑画难成”。

而至南坡后，仅见“山巅间有小松点缀成趣”，景象迥然不相同。

天山山地地域广阔，秀峰叠起，沃野千里，水、土、生物和矿物资源丰富。自古以来，

我国各族劳动人民在这块富饶的土地上生息，用辛勤的劳动，创造了物质文明，发展了社

会经济，建设了美好的家园。

前

由汉至晋，伊犁盆地为乌孙国地，系西域北道诸国之一，隶属汉西域都护府。乌孙“不

田作种树，随畜逐水草”，“国多马，富人至四五千匹”。汉，元封年（公元前

年），汉帝以江都王刘建之女细君下嫁乌孙昆弥。细君在乌孙生活期间曾作歌，唱道“穹庐

为室兮旃为墙，以肉为食兮酪为浆”。这是对当地生活的写真。

年和

乌孙与汉和亲后，汉长罗侯常惠“将三校屯赤谷”，内地的农业生产技术随之逐入乌孙。

唐代是我国封建王朝的鼎盛时期。公元

庭（今吉木萨尔）设都护府，管辖我国西部地区。著名的碎叶镇即隶属安西都护府，为安

西四镇之一。碎叶镇位伊塞克湖之西，楚河之滨，地当弓月（今霍城北）、龟兹、怛罗斯（今

中亚江布尔）之间，是唐代西部边疆的军事重镇，也是丝绸之路必经之地。唐代由安西、

北庭都护府到碎叶镇都有通道经过天山。前者称“热海道”，即汉时乌孙通龟兹的赤谷旧道；

后者称“碎叶道”，在汉时称“天山北道”，即汉代通往赤谷至纳伦一线的重要通道。

古代，天山是中西陆路交通的重要通道之一，“丝绸之路”大都从天山经过。唐朝，在

“丝绸之路”的北路上，还有一条从弓月到龟兹的支线。弓月是南通安西都护府龟兹，东

年吐鲁番出土的《高昌县上安西都护达北庭都护府庭州，西到碎叶镇的交通要地。据

府牒》记载：当时在新疆西部运输丝织物的数量相当大，“一次竟可举取二百七十五匹”

这条路线大致是由库车西出，经拜城、木扎尔特山口、汗牙依拉克、昭苏、伊宁到达霍城



年对我国天山一带进行地理考察。他是帝

住一日，山行七日。

谢维尔卓夫、 柯尔卡先后

清，乾隆年间，政府平定了准噶尔封建贵族的叛乱，乾隆皇帝亲笔作文，竖碑于托木

尔一汗腾格里山东北的格登山，“敕铭格登，以昭亿世”。清政府在南北疆兴办屯政，发展

水利，奖励人民开荒种田，经济进一步发展，天山木扎尔特通道再度繁荣，商旅驼骑，换

防官兵，来往此道。清代文献《冰桥道里记》对这条通道记载颇详。

世纪初，随着欧美强国对我国侵略活动的加剧，以及国际上地理学世纪中叶到

和汉学的发展，许多国家或以政府名义或是个人出面组织“考察队”，先后到我国天山地区

进行活动。考察的目的有的是属于科学考察性质；大部分是科学考察兼为本国收集情报资

料；还有更恶劣者，借考察之机盗窃我国文物。先后来到我国西北的俄、英、德、法、瑞

典、日本和美国人中，以俄国人到天山地区的最多。

俄国人 谢苗诺夫，于公元

俄时期的一位地理学家、植物学家和昆虫学家。《天山游记》是他晚年根据考察日记撰写的，

详细叙述了当年考察的情况。他从巴尔喀什湖东部出发，越过阿拉套山到伊塞克湖。再进

入新疆，登上腾格里山。此行，他否定了天山由火山组成的推测，并搜集了大量的地理资

料（含植物、动物标本）；同时，对历史上著名的赤谷城的确切位置，对唐玄奘当年从阿克

苏到碎叶所经过的路线，以及对伊塞克湖岸上发现的建筑物残片的考证等，都提出了自己

的看法。这些看法对我们研究中亚天山具有一定的参考价值。

在 瓦里汉诺夫、谢苗诺夫之后，俄国人

《冰岭纪程》（公元

表

《大唐西域记》

《大慈恩寺三藏法师传》

“国西北行三百余里，

度石碛，至凌山。”

汗

“山谷积雪，春夏合冻，

虽时消泮，寻复结冰。经

途险阻，寒风惨烈。多暴

龙难，凌犯行人”。“自开

辟以来，冰雪所聚，积而

为凌，春夏不解。凝沍

漫，与云连属。仰之皑然，

莫睹其际。其凌峰摧落，

横路侧者，或高百尺，或

广数丈。由是蹊径崎岖，

登涉艰阻。⋯⋯席冰而

寝

“七日之后，方始出山”。

年）记实见闻所证实（表

玄奘、椿园、景廉经行木扎尔特山口旅程表

年）和

《西域闻见录》

“他木哈他什台南行四日，皆戈壁，

无水草，近台八、九十里大石嶙峋，

偏满路衢，牲畜皆于石隙置足。”

“由克噶察哈尔台南行有雪海，一

华者皆冰也。

望无极，冬雪极深，夏亦冰雪泥淖，

人畜皆于山坡侧岭，羊肠曲径而

过。⋯⋯过此二十里则冰山巢，无

土沙，无草木，在在皆冰，冰之厚

薄，初不知几何寻丈，层峦叠嶂，

千刃攒空，巉巉如嵩

时闻冰裂，其声琅然，山谷相

应，⋯⋯（冰石）小者如拳、如栗，

大者如屋、如楼，往往有数丈大石

惟径尺冰柱支撑而立”。

《冰岭纪程》

由塔玛哈塔什军台至扎木台约

三百二十里。

马行无一安南行，“怪石峻

步”，“大石林立，从石罅中觅路

而行”，“无处非石，大者如屋，

玲珑瘦透，雅可瞻玩”。“经雪

海，四山环绕，中广裹数里，皆

积雪，冬夏不消，莫测深浅。⋯⋯

（至穆素尔达坂）数十里无处非

冰，或小如培楼，或高如邱陵。

若崩若溃，忽断忽续⋯⋯人马履

冰而行，高下曲折，扱崎岖之致，

逼 仄处 路仅 一线 ，异 常危

险。⋯⋯”

十六日至破城子，除九日入山，

去十三日小

园和景廉从伊犁南行经木扎尔特通道抵阿克苏后，所著《西域闻见录》（公元

一带。唐代高僧玄奘法师就是经由此线路，抵达大清池（即伊塞克湖）的。这已由清代椿

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



年由中亚进入伊犁河流域，东行越天山，

年他又三次到我国西

到天山西部进行考察。

威特（译音）自印度越喀喇昆仑山口到莎车，考察昆仑山与此同时，英国人许拉金

西部及塔里木和南天山。

俄国人 普尔热瓦尔斯基于

绘地图的错误。使罗布泊以南的山脉

经库尔勒到达罗布泊。回程经库尔勒、奇台到斋桑。此行考察的收获是改正了当时欧洲所

阿尔金山出现在地图上，显示了我国山脉的完整

性。此外，还提出了罗布泊的位置在现今的台特玛湖和喀喇库尔湖。因此，引起对罗布泊

位置的长期争论。

年由斋桑进入新疆北部，沿乌伦古河东南行，经巴里坤越东天山到哈密，

再穿嘎顺戈壁到敦煌，⋯⋯此次旅行，他比较详细地记叙了嘎顺戈壁等地的地理情况，并

采集了大量的动植物标本。

普尔热瓦尔斯基考察天山后，著有《从伊犁经天山到罗布泊》等，对天山地理和

动植物的研究是有贡献的，应该指出，他的考察活动是为沙俄侵略扩张服务的。同时，在

他的著作中，不时流露出侮辱中国人民，侵略中国领土的叫声，我们坚决予以驳斥。

科兹洛夫等人。普尔热瓦尔斯基的还有

年代以来

年以来，中国科学院和地方生产单位分别组织了各种科学考察队，

二、

年，英国人凯里率探察队到天山南北，并进入罗布泊地区。

奥勃鲁契夫是原苏联著名地质学家，他于 年曾三次来到我国西北进

行考察，著有《亚洲中部和南山》、《边疆的准噶尔盆地》等。他进一步发展了黄土风成的

学说。并研究了准噶尔盆地及其周边的山地。特别应该指出的是，他提出祁连山脉是许多

西北走向的山脉和山间构造谷组成的见解。

除这些主要人物外，

年先后八次到我国西部考察。

世纪初，还来了一些欧洲人和日本人到我国西北地区进行活动。

斯文赫定是瑞典著名的旅行家、地理学家，

到人迹罕至的沙漠、戈壁、高山、高原，收集到许多前所未闻的、丰富多样的地理和考古

等方面的资料。

年和

年斯文赫定到北京，组织由中国、瑞典和欧洲其他国家人员组成的“西北科学考

察团”。在 年两次对西北进行考察。他们从北京出发，经内蒙

古、宁夏、甘肃到新疆等地，进行地质、地理、气象、考古等考察工作。斯文赫定一生在

考察中度过，写了大量的考察报告。主要有《戈壁沙漠横渡记》、《丝绸之路》、《中瑞科学

考察报告》、《我的探险生涯》等。

年）、黄汲清院

士、李承三教授（ 年 ）、丁 骕

世纪以来，我国的一些著名地质、地理学家，袁复礼（

年）、马溶之先生（ 年）等对天山一些地区

作过考察，并发表了一些论文、报告。

以上这些探险和考察活动，对于了解、认识天山山地的地形、地貌、地质基础、自然

环境和自然资源以及生态系统等，提供了基础知识和背景资料。

行全面系统的调查与野外实地考察。

年组织了“中国科学院新疆综合考察队”，其任务是以农、林、牧

对新疆境内进

、水利为中心

随同

北考察。



年的野外考察

年对天山托木尔峰地区的冰

个地方院所、高等院校的

世纪

的自然条件和自然资源合理利用及生产力配置的研究。新疆综合考察队是一个多学科的考

察队，成员包括中国科学院、大专院校及省级生产部门、科研单位的科学工作者，先后参

加工作的有 余人。此外，还有苏联科学院派来的人员参加工作。经过

和室内研究，取得重大成果。查明新疆宜农可垦荒地的面积，提出了“新疆农业资源开发

利用及农业合理布局远景设想”方案，有关农业自然资源和农林牧业生产中存在重大问题

的六个附件和八个专题报告。此外，还编写了地貌、气候、水文、水文地质、土壤、植物、

昆虫及农业、畜牧业等科学总结、专著以及多种专业图件。

年以前就已经引起中外学者的注意，并进行了一些零星的调查、考

新疆境内横贯着几条巨大的高山，山岳冰川十分发育，积雪和雪冰融水是新疆内陆河

的重要补给水源。

察。中国科学院新疆综合考察队开展了对天山地质、地貌、气候、冰川等自然资源的研究。

但是，对天山冰川形成、活动规律和特性以及冰川资源分布和储量等全面系统的考察工作

年，对天山冰川积始于

年对天山冰川补点考察；

年成立的“中国科学院高山冰雪利用研究队”，于

雪进行了考察研究。

年原苏联科学院与中国科学院签订的“中亚冰雪资源及其合川进行重点研究；

理利用研究”，联合考察天山山系的积雪冰川资源。其成果主要反映在《天山冰川作用》和

《天山积雪与雪崩》及《人类活动对亚洲中部水资源和环境的影响及天山积雪资源评价》

等专著和许多论文、报告中。

个研究所和

年，在国家组织对天山托木尔峰登山活动的基础上，由中国科学院综合考

察委员会主持，中国科学院 多名科技工作者参

种。考察后，出版了《地质与古生物》、

加，对天山托木尔一汗腾格里山巢南北坡进行综合性的科学考察，提出了对天山演变的许

多新认识；证实了在本区地质时期亚热带环境的存在；发现一套完整的冰期与间冰期的沉

积剖面和更古老的阿克布隆冰期的典型剖面；对生物进行全面调查、综合分析，取得许多

新记录、新发现，仅从已鉴定的种中就有新种

《冰川与气象》、《自然地理》、《生物》等论文集和图片集。

世纪末

年，由中国科学院综合考察委员会主持，组织中国科学院有关研究所，国

家有关部委科研、生产部门、高等院校，会同新疆农业科学院、畜牧科学院、环境科学研

究所等科研单位组成“中国科学院新疆资源开发综合考察队”，对新疆自然条件和自然资源

进行第二次系统、全面的综合考察。目标是通过综合评估新疆自然资源、自然条件与社会

经济条件，搞清新疆的资源开发潜力、环境容量与经济发展方向，勾画

部新疆资源开发综合考察报告集，并陆

初的生产力发展布局远景，明确建设重点和时序，为编制新疆的长远规划提供科学依据。

经过考察、调查、分析整理和总结，编写出版了

部专著。这是新疆科学考察史上，参加单位最多、规模最大、专业齐全、续撰写出版了

世纪初的发展提供了有与国民经济建设主战场联系最紧密的一次综合科学考察，为新疆

力支撑。

在此期间，新疆生产和科研部门也开展了对天山地区地质、地理、土壤、生物的调查

研究工作。

万地质图《西北地区区域地层表地质部门进行了大面积的地质普查，出版了 新

等专著和论文。将

个次一级构造单元，其间均以大断裂分界。

疆维吾尔自治区分册》和《新疆大地构造的几个问题》（胡冰等，

天山地槽褶皱系，按传统的划法从北向南分为



地槽褶皱带

北天山优地槽褶皱带

由乌鲁木齐山前拗陷、北天山优地槽褶皱带、伊犁山间拗陷和吐鲁番一哈密山间拗陷

组成。它是在早古生代优地槽基础上继承演化而来的地槽。华力西期为主旋回，始于泥盆

纪，终于早二叠世。中新生代为台型盖层，伴随构造活动有侵入岩形成，从超基性到酸性

花岗岩均有出露，并生成多种与之有关的内生矿产。其特点是，褶皱以线状形态为主要特

征，断裂系统由东西、北西向组成，而且以东西方向为主。另一重要特征是，形成了前期

旋回的加里东褶皱带与后期旋回的巨大幅度的山前拗陷。

天山中央隆起带

其特点是东西走向，贯穿于天山地槽中央，由前寒武系老岩系组成。由于长期处于不

均匀的隆起状态下，缺失地层较多。又因界南北地槽之间，故有多次构造运动、侵入活动

和变质作用方面的特征。

南天山冒

位于塔里木拗陷以北，是在塔里木地台基础上形成的再生地槽。奥陶纪台地分裂，南

天山出现地槽沉积，华力西旋回地槽发展极盛，形成西南天山优地槽，南天山冒地槽和北

山优地槽，二叠纪褶皱回返进入新地台阶段。印支、燕山期相对稳定，喜马拉雅期大幅度

升降，伴随构造运动均有岩浆活动，但仍以华力西期为主，偏碱性，不如北天山的褶皱带

强烈。其主要特征是，地槽主要发育时期（上古生界），没有强烈的火山喷发，仅有一套碳

酸盐和碎屑沉积。同时，侵入活动弱，而且限于东部地区。断裂活动虽说较为强烈，但是

褶皱形态单调，缺乏典型代表。

年代，就对中国天山进行了卓有成效世界著名的我国地质学家黄汲清院士，早在

中指出，天山是多旋回构造运动

岁高龄时，还亲临新疆，继续潜心研究天山地质构造及其成矿作用。

的地质调查。在其名著《中国主要地质构造单位》

的典型之一。他在

年新疆地质矿产局开发天山矿产资源是他多年的心愿。在他的倡议和指导下，

）专著。专著以多旋回构

与中国地质科学院联合组成“天山地质构造研究队”，进行了广泛的野外地质调查及系统的

室内综合研究，撰写出版了《天山多旋回构造演化及成矿

造运动与板块构造相结合的观点，整合专题研究及前人工作成果，在地层学、沉积学、花

岗岩、火山岩、同位素地质年代、构造地质、板块构造及成矿等方向取得了明显的进展。

系统地论证了中国天山岩石圈形成及演化过程。并以大量实际资料，着重论证了大陆地壳

的开裂、洋盆化及拼合过程，建立了天山板块构造的“手风琴式”运动模式。专著关于天

山蛇绿岩多属陆壳开裂产物的论断以及大陆之间不全是大洋盆，也不全属沟弧盆体系的见

解，开拓了蛇绿岩与板块研究的新领域，具有重要的理论意义。专著指出，天山板块活动

可以追溯到中晚元古代；从震旦纪至二叠纪，天山地壳经历了多次开、合演化。每次开裂，

使陆壳变薄下沉，出现洋壳形成优地槽；每次聚合，则由洋壳消减到陆块拼合形成褶皱带。

一次开、合，就是一次构造旋回；板块多次开与合，显示了板块运动的多旋回性。这种板

块多旋回开与合运动，黄汲清院士称它为“板块构造的手风琴式运动”。

年新疆地矿界在乌鲁木齐连续举办三届“新疆天山地质矿产学术讨论会”。

主要交流区域地质构造、油气地质、固体矿产勘查、地球物理和地球化学勘查、地震地质、

水文地质和环境地质等领域取得的新发现、新成果，深化对新疆地质构造和各种矿产成矿

规律的认识，提高对石油天然气等矿产的勘探开发水平。出版了学术讨论会论文集和《新

疆的宝 ）专著。



综合自然区划概要

《山区道路雪害防治》

《新疆 新疆维吾尔自治区地理》、《中国天山雪崩与治理》

和巴音布鲁克河

资源等自然地理学问题进行观测实验研究。先后出版了《新疆冰川积雪研究》 《山

天山山体演化》中国天山现代冰川目录》区公路雪害防治研究》

《新疆维吾尔自治区经济地理》、《 土壤及土地

《亚洲中部水资源研究》（中、俄文本）资源研究》、《新疆植物学研究文集》

地貌概论》 干旱区资源环境与绿洲研

）等专著。此间，新疆气象、

年三上哈

亚洲中部湖泊近期变化》

伊犁河研究》究》

新疆西风区黄土沉积特征与古气候》

《亚洲中部湖泊水生态学概论》、《亚洲中部山地夷平

面研究

新疆气候》

《

水文、林业和畜牧业科研单位，也出版了

气候变化及短期气候预测研究》

林 草地资源及其利用》

自然环境都具有十分重要的作用。

的冰川半定位站。从此与年夏，作者涉足东天山喀尔力克山哈密庙尔沟

天山结缘。至

年又一次考察了哈尔里克山南北坡。

年完成了东天山巴里坤和喀尔力克山的积雪冰川考察、观测工作及“天

山山区气候特征”的分析研究后，

尔里克山。

年以来，作者同“新疆雪害考察防治工作队”，在完成了对天山山区公路雪害全

面系统的调查考察后，确定天山西段伊犁谷地周边山区为天山山区公路雪害重点考察调查

日在巩乃斯河

站。即现“中国科学院天山积雪雪崩实验研究站”。

年获全国科学大会重要成果奖。

地区。并于 年 月 处，创建我国目前惟一的山区积雪雪崩

年主要观测实验研究，伊

宁市一焉耆天山公路的积雪、雪崩和风吹雪治理。在艾肯达坂还设立临时气候观测站，收

集高山气象资料。同时，观测融冻过程等。这条天山东西向的公路是连结伊犁地区与南疆

的重要道路。此项研究成果于

年，作者参加了由中国科学院兰州冰川冻土沙漠研究所组织的“天山补点考察”

工作。对阿拉套山、托木尔一汗腾格里山巢南坡台兰河冰川和科契卡尔巴西冰川以及东天

山的主要冰川进行了考察。

年，作者接受了独山子一库车

年该公路竣工验收。此间，除确保基本站

年）。此项研究成果获

年，新疆维吾尔自治区人民政府和乌鲁木齐军区嘉

月在新疆大年

横穿天山南北的山区公路的选线、雪害防

治工作，直至

年新

天山积雪雪崩实验研究站

的正常工作外，在拉尔墩达坂设立了临时气象观测站

疆维吾尔自治区科技进步三等奖。

奖。

年撰在上述考察调查和野外定位、半定位站观测数据以及前人工作的基础上，于

写了《中国天山自然地理纲要》作为评审研究员的答辩论文。并于

学地理系开设《中国天山自然地理概论》讲座。

年，作者参加国际合作研究项目，与中亚同行对外伊犁阿拉套山和伊塞克

湖等地进行考察，特别对外伊犁阿拉套山南北坡作了多次详细的自然地理考察、调查工作，

森

《新疆降水概论》

新疆河流水文水资源》

）等。这些对全面系统研究天山自然资源与

设定位站至今，对天山积雪、冰川、河流、湖泊、生物

源头约 设定位站； 年在西天山巩乃斯设半定位站，在乌鲁木齐河源

量的野外考察和设站进行长期定点观测实验研究工作。 年在东天山哈密庙尔沟

年代以来，中国科学院新疆生态与地理研究所的科技工作者，在天山地区进行大

新疆

新疆

新疆

新疆

新疆
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第三节　　研究的意义和目的

转型的开始年

合作著有《天山积雪与雪崩》（中、俄、英、哈文本） 《人类活动对亚洲中

部水资源和环境的影响及天山积雪资源评价》（中、俄文本） 《亚洲中部湖泊水生

态学概论》（中、俄、哈文本）

此间，一项重要的科学发现是自

天山山地气候变化拉开新的序幕。

部生态环境演变规律与水土资源可持续利用研究（

境演变综合分析与评估（

，并明确指出，

课题时，作者综合分析了新疆近

资料，提出新疆气候由暖干向暖湿转变的事实（

年 月与施雅风院士等合作，出版《中国西北气候由暖

暖湿转型问题评估》专著。指出：显著转型区主要出现于新疆北部，天山及其两侧地带

我们热爱天山，把青春献给了天山。天山，祖国伟大壮丽的山系；天山，世界干旱区

独具特色的山系；天山以它那高大雄伟的身躯，拦截着西风气流携带的水汽，形成丰沛的

山区降水、积雪、冰川水资源，彻底改变了中亚干旱区的自然环境，没有形成像沙特阿拉

伯等国那样无水流的地区。天山南北绿洲千里，绿洲之上城镇星罗棋布，成为世界干旱区

绿洲中具有代表性的类型。

天山有着十分丰富的自然资源。终年皑皑的冰川雪岭是天然的“固体水库”；径流汇聚

的河流湖泊是哺育万物的乳汁甘泉；遮天蔽日的云杉塔松是滋养水源，维护生态系统、野

生动植物的家园；排列成行的杨柳、沙枣树是锁住风沙的天然屏障；水草肥美的山地草场

是发展畜牧业的基地；土壤肥沃的盆地、谷地是田连阡陌的绿洲粮仓。险壑沼泽中繁殖着

各种珍禽异兽；野生果林可以酿酒、养蜂；高山的雪莲、低坡的贝母是名贵的良药；芬芳

的野玫瑰，沁人的啤酒花，香甜的葡萄和哈密瓜，还有枸杞和西红柿都是名扬天下的经济

作物。至于矿藏，不但煤、铁的储量丰富，品种较全，还有云母、石棉、石盐及其许多重

要的有色金属、稀有金属和石油、天然气资源，有的已经开采，有的正在勘探。

服务于西部大开发

年起，国家在继续加快东中部地区发展的同时，西

实施西部大开发，加快中西部地区发展，是中国共产党领导全国各族人民建设社会主

义现代化中国“两个大局”的战略思想，高瞻远瞩，审时度势，面向新世纪做出的重大决

策。它对于加快中国社会主义现代化建设的历程，维护国家安全，实现中华民族的伟大复

兴，具有十分重大的历史意义。自

部大开发迈出了实质性的步伐。新疆在基础设施、生态与环境保护和建设、产业结构调整、

科技与教育发展、加大改革开放力度等方面稳步向前推进。作为国家科研机构，为实施新

疆大开发战略，出版本书，目的是配合新疆开发进行基础性、战略性和前瞻性的研究，并

能为政府决策提供科学依据。

新疆地域辽阔，自然环境复杂，生物多样性独特。长期以来，生态的敏感性和环境的

脆弱性以及资源开发和环境保护之间的矛盾表现得格外突出。保护和改善生态与环境，是

新疆开发建设必须首先研究和解决的一个重大课题。

在我国历史上，新疆经历过多次开发，积累了丰富的正反两方面的经验和教训。历史

年代西天山降水呈现出增加的趋势，这就意味着

年，在执行中国科学院知识创新工程重大项目“西

，中国西部气候、生态环

年的水文气象

年是新疆气候

干向

。



的榆树林地的毁

上的开发，常常是以环境为代价。而今天的新疆大开发则是史无前例的国家战略性系统工

程，不仅要促进新疆发展，获得经济和社会双效益，而且一定要在环境保护方面取得成果，

达到新疆社会经济和生态与环境协调持续发展的双赢目标；并为巩固边疆和我国的安全以

及整个国家的生态与环境的改善作出贡献。

服务于绿洲生态农业的保护与开发

新疆内陆荒漠区地处欧亚大陆腹地，与美国西部的温带干旱区虽说颇为相似，但境内

近东西向排列着的超越雪线海拔高程的雄伟山体，以及其间的盆地和谷地，赋予了新疆环

境特有的性格，而别于世界其他干旱区。

天山山体在新疆的隆起，将新疆大地分成截然不同的南北两半。首先，使我国的荒漠

地带被分为暖温带（南疆）和中温带（北疆）。其二，使自然界的垂直地理地带性明显地增

强，成为影响荒漠盆地平原内部自然地域分异，促进绿洲形成、发育的主要因素。

系统）。

纵观新疆的发展历程始终是绿洲化与荒漠化共轭演进的过程。绿洲是干旱区相对于荒

漠系统而存在和发展的生态经济地理区域；是以人为实践主体，以大绿洲为空间特征的区

域人口、资源、环境和发展的开放性可持续性生态经济系统（

新疆现代大绿洲系统，由山地森林生态经济系统、草地畜牧业生态经济系统、灌溉农

业生态经济系统、水域生态经济系统、城市和工矿区生态经济系统、荒漠植被和沙产业生

态经济系统和交通通信网络经济系统构成。以大绿洲生态经济系统为整体，以生态经济效

益最优化、代价最合理化和各族人民增收持续化为目标；以流域生态经济为区域，以县域

生态经济为单元；以河流渠系和现代交通通信网络为纽带；以科技进步和开放合作为动力，

促进大绿洲生态经济结构优化升级，实现新疆大绿洲生态与环境和社会经济可持续发展。

新疆大绿洲系统的结构层次是以人类社会、经济、文化活动为中心的城市为核心，以

灌溉农业生态经济系统、草地畜牧业生态经济系统、山地森林生态经济系统和荒漠生态经

济系统为外层，以河流和渠系横向联结，呈带或点状分布，以交通通信网络生态经济系统

纵向连结，呈东联西出双向开放，构建成新疆大绿洲多功能、多层次生态经济地理景观和

多民族文化特色。

干旱区大绿洲经济的可持续发展，是以生态与环境可持续发展为基础。不断优化大绿

洲生态经济系统的结构、功能和调节机制，是可持续发展的关键。整体结构和功能大于局

部之和。必须从大绿洲的整体性，认识和把握绿洲化与荒漠化共轭演进的干旱区生态经济

发展的基本规律。经济要发展，生态与环境要保护、要建设，这取决于以人为实践主体的

整体系统的全局协调。只重视灌溉农业生态系统的扩张，而轻视山区生态系统和荒漠生态

系统的保护和建设，必然导致整个大绿洲生态经济系统的失调，并将遭到大自然的无情报

复。如博尔塔拉河上游山区的云杉林过度采伐和河流平原谷地

，直接影响下游工农业生产和人民生活用水，并且林开荒，致使河水径流量同比减少

使艾比湖的入湖水量明显减少，湖泊面积骤然缩小。这对整个艾比湖地区的生态与环境造

成极大的破坏。由此，遵循生态经济规律和生产发展规律，坚持整体协调，优化结构，保

护环境，和谐互惠，良性循环，应是大绿洲生态经济发展的基本原则。

保护天山建设小康社会

天山山系雄浑壮丽，挺拔于新疆大地。它以那高大而宽阔的身躯，拦截西风带来的水

汽，构建成一个自身赖以生存的陆地内水分循环系统，即内陆以流域为特征的水分循环系

统。由于流域水分循环是在全球循环的背景下进行的，因此，每一个这样的系统，又是一



淤泥、集水面淋溶的盐类、

个市、县和兵团 多个团场的农田和

个开放的系统。每一个这样的系统，都有自己的径流形成区（山区）、自己的水系（天然河

流和人工渠）、自己的尾闾（内陆湖水体），以及自己在低层大气中的山谷环流。

内陆流域的山区与尾闾水体的直接水力学联系，是通过流域水系的子系统来实现。故

而，子系统赋予内陆流域以独特的属性。与此同时，在各自水系内实现直接的质量、能量

交换。河川径流是液态径流、固态径流、离子和生物原径流的复合径流。河流带给尾闾的

不仅是水分，而且还有泥沙，特别是富营养化的成土物质

多条河流，灌溉着新疆

生物残体（水生生物的饵料）等等。这个天然水分循环系统的反向联系（尾闾一山区径流

形成区），由恒定的低层大气中的山谷风来实现。风不仅把水汽携往山区，而且还把盐粒和

尘埃微粒、植物花粉、真菌孢子、昆虫卵搬运到山区。还有动物向山区的垂直迁徙、鱼类

洄游产卵、候鸟转徙、啮齿动物和爬行动物的大规模迁居。正是由于这个独特的内陆流域

水分循环系统的建立，改变了干旱区山地极少有河流产生的属性，赋予它干旱区“湿岛”

的美誉。天山山地森林幽郁，草地丰茂。水能和生物资源丰富，矿藏繁多。山区丰沛的降

水，造就了天山南北

河流、

果园，保障了工业和居民的用水。天然水，不仅是最重要的生命保障介质，生物圈最重要

的组成成分，地球景观、形成资源的因子；而且是能量和信息的载体以及最重要的系统构

成因子。它参与一切地理形态和生物形态的物质运动和存在。地球上没有水，就没有生命。

在干旱区水就是命脉。天然水，在干旱区是大绿洲生态经济最重要的系统构成因子。在新

疆，没有天山的存在，就不会有内陆流域水分循环系统的产生，也就没有新疆大绿洲生态

经济的存在和发展。新疆社会经济的发展是建立在新疆大绿洲生态经济发展的基础上，也

是建立在天山山地提供的丰富的多种多样、品种齐全的自然资源和优美的环境条件的基础

上。因此，必须保护和维系好这个各族人民赖以生存的内陆流域水分循环系统

湖泊、湿地等。

天山，新疆各族人民赖以生存的家园。认识天山，经营家园；保护天山，建设小康；

是我们写作本专著的目的。希望能对新疆大绿洲生态经济的发展有所贡献。





第一节　　天山山系地质构造梗概

天山山系为横亘在中亚内陆的一条巨型地质构造带。它西起咸海之滨荒无人烟的图兰

多

倍。经过亿万

以西，向东延伸至平原，东端倾没在中蒙边境黄沙浩瀚的千里戈壁。从 以东

（图 ，在纬向上从的天山山体，由东向西呈掌状撒开，东西延绵

以南，扩展至 以北，在哈萨克斯坦巴尔喀什湖至中国新疆喀什一带，山体最宽可达

左右。天山山系地跨乌兹别克斯坦、吉尔吉斯斯坦、塔吉克斯坦、哈萨克斯坦和中

国等

，几乎为一般大陆地壳厚度的

个国家。中国新疆境内的天山部分称为“东天山”。乌兹别克斯坦、吉尔吉斯斯坦、

塔吉克斯坦和哈萨克斯坦境内的天山部分称为“西天山”。在漫长的地质历史时期，地壳运

动引起沧桑巨变，基岩断裂、岩浆贯入、火山喷发、巨厚地层褶皱、地壳增厚。天山的地

壳厚度在靠近帕米尔的南部天山超过

年发展演化的天山，大陆碰撞以后，新构造活动尤为强烈，成为被世人注目的一条大陆内

部强震构造带。

一、不同地质历史时期地质建造的空间分布

前寒武纪以前或前里菲纪（中太古代 早元古代）的建造

前寒武系建造是天山山系出露的最古老的建造，即“结晶基底”。在独联体境内分布于

哈萨克斯坦的楚河、莫印特及中哈边境的阿拉套等地，为片麻岩相和角闪岩相的变质杂岩，

构成哈萨克斯坦板块的主体。在中国境内出露于库鲁克塔格地区，为片麻岩相和角闪岩相

的变质杂岩，如库鲁克塔格辛格尔一带为低绿片岩一低角闪岩相的变质岩（陈哲夫等，

亿年。。它们是原始的古陆核，其地质年龄在

加里东建造

加里东建造是早古生代建造，主要分布于比什凯克一阿拉木图以北、巴尔喀什湖以南

的天山地区，东延至博洛霍罗及伊连哈比尔尕山一带。为早寒武纪、早奥陶纪及中奥陶纪

的辉长岩 橄榄岩建造、细碧岩一辉绿岩建造及纯橄榄岩一单斜辉石岩一辉长岩建造。

海西建造

砾岩磨拉石

海西建造是晚古生代建造，是天山分布最为广泛的建造，主要分布于塔吉克斯坦首府

杜尚别以北，以乌兹别克斯坦首府塔什干为中心，向东一直延续到乌鲁木齐以东的东天山

地区。如博尔塔拉的晚泥盆世一早石炭世的类复理石建造，中石炭世的砂岩

带、南天山阿赖一带和阔克萨勒一岩

建造。中天山晚泥盆世一早石炭世的泥灰岩一灰岩建造。二叠纪北天山外伊犁的层状安山

英安岩建造及英安岩一流纹岩建造。中天山纳伦

带的中一晚石炭世、晚石炭世一早二叠世及晚二叠世的层状复理石建造、海相或陆相磨拉

石建造、流纹质凝灰岩一流纹岩建造以及红色磨拉石建造。

印支一燕山建造

印支一燕山建造是中生代建造，主要分布于天山山系各山脉间的山间盆地，以含煤建

造为主。如伊犁盆地的含煤建造。

喜马拉雅建造

喜马拉雅建造是第三纪建造，以托云盆地和库车山前拗陷的第三系膏泥建造为典型代表。
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