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《中国天然气地质学》共分七卷，第一、二卷为总论，第三至七卷为含气盆地各论。

本卷是十余年来我国天然气勘探工作者和研究者对煤成气和天然气科技研究成果的总

结。书中阐述了中国天然气藏的类型及形成条件，解剖了典型气藏，分析了气聚集带、气聚

集区和气聚集域的特征。最后给出了天然气资源评价的方法。

本书可供从事油气地质学、特别是天然气地质学的生产和科研人员使用，也可作为有关

院校师生的参考用书。
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序

煤、石油和天然气同是现代能源的伟大支柱。天然气工业的发展虽晚于煤和石油，但

年来天然气产量和剩余储量的增长速度比石油分别快 年代末，倍和 倍，到近

世界能源结构中天然气已占五分之一强。一些事实表明天然气在未来能源结构中将占更

重要的地位，据 预测，天然气在能源中的高峰态势将于下世纪初

到来。天然气地质学正是在这一历史背景下于 年代末从石油地质学中分出成为独立的

学科，研究天然气的生成、运移、聚集、成藏以及气藏（田）分布规律。

世纪至公元前我国是发现、勘探、开发利用天然气最早的国家之一。公元前

发最早的四川自流井气田，在

年西周时期成书的《易经》中，就记载油气在水上燃烧的“泽中有火”现象。世界上开

世纪就具有了相当的开采规模。在我国古代书籍中，常

称天然气为“火井”、“井火”、“煤气”、“阴气”、“毒气”、“火池”、“地火”、“火龙”和

“火泉”。称谓天然气名词之多，反映了中国古代有许多人对天然气已相当注意，并有一

定的调查研究。

年代后期。最激

年在《地质论评》上发表文章，建议在四川威远穹窿中展开石油

在我国，应用现代地质学方法研究天然气田的历史，可以上溯到

动人心的有黄汲清

年代初，黄汲清等发现四川隆昌圣灯山背斜构造和天然气田，成为地质科

和天然气勘探，差不多四分之一世纪之后威远气田勘探开发成功证实了这一科学预见。

年代末至

技的另一杰作。

管在天然气方面也不乏重要的发现。

解放以后，我国油气工业有了空前的发展，然而在前期以勘探、研究石油为主，尽

年代初开始以来，我国进行的煤成气和天然气国

学诞生与发展奠定了基础。

家科技攻关，不仅大大推动了我国天然气工业的蓬勃发展，而且为促进我国天然气地质

年代后期由包茨、陈荣书和戴金星等分别主编和编著的

《天然气地质学》和《天然气地质学概论》等著作，标志着我国天然气地质学研究坚定地

向着世界先进行列前进。

年代以

现在展现在诸位读者面前的《中国天然气地质学》不仅是我国、而且也是世界上第

一部大区域性的天然气地质学专著，它全面系统地总结了我国历年来，特别是

来石油系统、地矿系统、煤炭系统、中国科学院和有关高等院校大量的天然气勘探和研

究成果，是其科学归纳、提升和综合的结晶。

《中国天然气地质学》共七卷。第一、二卷为总论，第三至七卷为各论。总论部分阐

述了天然气的成因分类，地球化学特征，碳、氢、氦和氩同位素组成，各类天然气的鉴

别，气源岩展布、特征及各类气源岩产气率，天然气储集层和盖层类型、特征，天然气

的运移和聚集规律，中国气藏类型划分，控制气藏形成的地质因素及气藏（田）分布规

律，气聚集带、气聚集区分区和大中型气田发育的气聚集带的特征，寻找大中型气田的

有利地区，我国含气（油）盆地地质构造特征，以及天然气资源评价方法。各论部分是

以含气盆地（区）或含气（油）盆地（区）为单元，总结了我国主要含气盆地（区）或

含气（油）盆地的各自天然气地质特征、气田（藏）分布规律及其有利勘探方向。



《中国天然气地质学》是一部系统性很强的具有国际先进水平的科学专著，在一些重要方

面创造性发展了年轻的天然气地质学理论。它的出版将进一步促进天然气地质学理论的

发展和完善，并对推动我国天然气资源的勘探开发有重要的指导意义。因此，《中国天然

气地质学》的出版，是件可喜可贺的事。

日月年
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年的 上升到

年，天然气在世界能源

能源工业是国民经济发展的支柱产业，能源工业的发 影响和制约着国民经济发展速度。

以烃类气为主的天然气是重要的优质能源，又是宝贵的化工原料。因此，当今世界许多国家

都十分重视天然气的勘探与开发，重视发展天然气工业。预计到

构成中的比重将由

为了勘探开发天然气，就要研究和认识天然气生成、运移、聚集、逸散；研究天然气藏

与气田形成条件和分布规律，从而逐步形成天然气地质学。关于这一方面的总结，近年来，国

内外陆续有一些专著问世。 年）是一部较为系统

，武汉地质学院出版社）、包

维索茨基的《天然气地质学》

的天然气地质学论著。我国陈荣书等的《天然气地质学》

茨等的《天然气地质学》 年，科学出版社）和戴金星等的《天然气地质学概论》

石油工业出版社）的出版，推动和促进了我国天然气地质学的诞生和形成。

《中国天然气地质学》是以研究和阐明中国天然气及天然气藏形成与分布规律为目的的。

它既阐述了天然气藏形成与分布的一般规律，又总结了具有中国地质特点的特殊规律，既研

究中国天然气藏形成与分布的总体规律性，又分地区（或盆地）研究区域性特殊规律。

本书的重要特点，是与我国现代天然气工业的发展紧密结合，是对我国近十多年来天然

气勘探、开发实践及其研究的总结。

年达到

“六五”期间国家组织了“煤成气的开发研究”的科技攻关，开辟了天然气勘探新领域，

发现和探明了一批煤成气藏。使我国天然气储量上了一个新台阶，天然气年产量

，比 年增长

“七五”期间国家继续组织了天然气的科技攻关。其深度与广度较之“六五”都有较大提

高，更有力地指导了天然气的勘探与开发，使得“七五”期间探明天然气总储量超过

，创造了历史上探明天然气储量最多的时期。

在勘探实践过程中，广大天然气地质工作者，在天然气成因、各种天然气的鉴别、气源

岩特征与成烃模式、天然气运聚、成藏条件及富集规律、天然气聚集带等方面的研究，取得

了许多重要成果，其中有相当一部分达到了国际先进水平。本书以十多年来天然气勘探丰富

翔实的资料为基础，以对中国天然气地质全面系统综合研究为前提，总结了中国天然气地质

特征。

重视理论与实践的结合，是本书的显著特点。从总结中国天然气地质特点出发，本书共

分基础理论与分区特征两大部分。基础理论部分（一、二卷）全面论述了具中国地质特色的

天然气地质理论。分区特征（三至七卷）则突出了各分区的天然气地质特征，突出了区域性

天然气藏形成与分布规律。本书既在总体上阐明了中国天然气资源，又在分区研究中，指明

了勘探方向，使本书具有明显的理论性与实践性。

十集体劳动的结晶是编写本书的最大特点。“六五”、“七五”期间，直到“八五”期间，

多年来，从事天然气开发科技攻关的已逾千人。参加本书编写的是石油系统包括各油田、研

究院（所）、各石油高等院（校）等百余名科技人员。走过的路，总是要留有痕迹的。十多年

的天然气勘探与研究，取得了显著成果，理应留下这段历史的足迹，这是历史赋予的责任。参

展

前  言



务

加本书编写的百余名专家、教授，正是以对历史负责的态度，尽心尽力地完成了这历史性任

编写《中国天然气地质学》这部专著。

愿这部专著，在总结过去，开创未来，促进我国天然气工业的发展起到作用，这便是参

加本书编写者们的最大心愿。

向关心、支持本书出版的众多同志表示谢意，并敬请广大读者批评指正。

年 日

石宝珩

月
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第一章　　气藏类型及形成条件

至

年代和 年代以来，趋

个，尽管大中

我国不同类型盆地天然地质条件差别较大，已发现气（油）藏类型繁多，在地区和层系

上分布相当广泛。系统总结天然气藏的分布特点，正确划分气藏类型，深入分析气藏的形成

条件及富集因素，对发展天然气地质理论和指导天然气勘探工作均有重要作用。

第一节　　天然气藏基本特征及类型

一、天然气藏的基本特征

年底，全国已发现并正式注册的天然气田有 个、油气田 个。

据对

个，合计

个气田和油气田的统计分析，我国天然气藏（田）有如下主要特征。

（一）大中型气田的储量占全国天然气总储量的大部分

年代，克内贝尔（

曾把可采储量大于 年代前苏联“油气田

关于大气田的储量规模标准，各国及不同学者标准不一。在

的气田定为大气田（张子枢，

者定为大气田；储量分类实施规范”把可采储量大于

向于把可采储量大于 的气田定为大气田。根据我国情况，在此把探明储量大于

的称为大中型气田。

的有在我国已发现的

，但探明储量却占全国已探明气层气总储

个气田和油气田中，地质储量大于

型气藏（田）数仅占已发现气藏（田）数的

，说明勘探大中型气田是提高我国天然气储量的主要途径。

（二）已探明气田的储量主要分布在下第三系和三叠系

是我国与前苏联、美国天然气分布层系比较图。前苏联天然气储量主要集中在白

；美国天然气主要分布在第三系，占

量亦主要分布在第三系，占

。埋深大于

在已发现的

量的

图

垩系，占本国总储量的 ；我国已探明气储

。我国古生界气田所占比例较大，且有随中部和西部盆地

的进一步勘探和发展，比例有增大的趋势。

我国第三系天然气主要分布在渤海湾盆地和海域诸盆地；三叠系和石炭系、二叠系和奥

陶系的天然气主要分布于四川盆地、鄂尔多斯盆地和塔里木盆地。

，其探明储量占全国气田储

（三）地区上主要分布在川陕地区、琼东南盆地、塔里木盆地和渤海湾盆地

已发现的气田主要分布在四川盆地，占全国气田数的

；还有塔里木盆地、琼东南盆地和柴达木盆量的 。鄂尔多斯盆地天然气储量占

地油气田主要分布在渤海湾盆地，占全国油气田总数的

（四）气田埋藏深度上以中浅层居多

个埋深浅于个气田、油气田中，有 ，其储量占全国总储量的

的气藏主要分布在四川、鄂尔多斯和塔里木盆地以及渤海湾盆地的

冀中、东濮坳（凹）陷（表



气藏和渤海湾盆地冀中坳陷的赵兰庄 气藏

（五）天然气藏气源的多样性

主要分布在四川盆地；油型气占 ，主要分

按天然气成因类型统计，我国已探明天然气储量中以热裂解气居多，占总储量的

，主要分布在渤海湾地区；煤成气占

气占

布在鄂尔多斯盆地、吐哈盆地、准噶尔盆地、塔里木盆地、松辽盆地、海域诸盆地等；生物

，主要分布在柴达木盆地、渤海湾盆地、松辽盆地等。此外，还有少量无机成因的

非烃类气藏，如松辽盆地南部的万金塔

等。

（六）天然气藏储层碳酸盐岩和碎屑岩同等重要

。而我国碳酸盐岩和和

和

美国和前苏联的天然气储层以碎屑岩为主，分别占

碎屑岩储层的天然气储量大体相当，分别占 。此外，变质岩、花岗岩类储层

占

在碎屑岩储层中，致密砂岩储层占有相当大的比例，也是我国天然气藏的一个重要特点。

（七）在天然气藏圈闭类型中，断层型和地层、岩性圈闭占有相当的比例

。

我国已发现气田深度分布表表

我国与前苏联、美国天然气分布层系比较图



藏共 个，占总数的近

据不完全统计，在已知的 个气藏中，断层型、地层型和岩性型圈闭即非背斜圈闭气

。背斜型气藏主要分布在四川盆地，若把四川的气藏除外统计，

非背斜气藏所占比例更大。由此亦能说明我国气藏地质构造的复杂性。

（八）复式气藏分布相当普遍

复式气藏是指由多个含气层组、多种圈闭类型气藏组合而成的气藏组。我国沉积盆地普

遍具有多旋回、多储盖组合、多成因圈闭叠置的结构特征，为复式气藏的形成提供了必要的

个不同层

鄂尔多斯中部气田主力气藏为奥陶系顶部气

藏，上部还有

形态为主、成因为辅分类法，

个以上的气藏叠置而成，卧龙河气田上下由地质条件。四川盆地内不少气田由

亚类，

组、不同圈闭类型的气藏组成（陈宗清，

个石炭一二叠系的气藏叠置其上。渤海湾盆地复式气藏的分布也相当普遍。

二 、 气 藏 类 型

这里所述气藏类型专指常规天然气藏而言，非常规天然气藏见本章第五节。

（一）气藏基本概念及分类原则

气藏是指天然气在单一圈闭中的聚集。“单一”的含义主要指受单一要素控制，在统一面

积内具有统一的压力系统、统一的（油）气水边界。气田可由几个相同类型或不同类型圈闭

的气藏组成，也可由单个气藏组成。

气藏是天然气聚集的基本单元，不同类型气藏的形成条件、分布规律及勘探方法不同，正

确的划分气藏类型对总结天然气聚集规律和指导勘探工作至关重要。因此，气藏类型划分是

天然气地质工作者最为关注的问题之一。

油气藏的形成受多种地质因素的控制，可以从不同角度划分油气藏类型。至今，关于油

气藏的分类方案已达几十种之多，概括起来，可归为五种分类方法：①圈闭成因分类法，

将莱复生（

大类、

将油气藏分为构造油气藏、地层油气藏和复合油气藏，胡见义等（

我国陆相盆地油气藏分为构造型、非构造型、混合型和水动力圈闭型等

将中国油气藏分为构造油气藏和地层油气藏两大类张万选（

大类

亚类；②按储层形态分

亚类；③以圈闭布罗德按形态将油气藏分为层状、块状及不规则状等类法，

西门诺维奇等将油气藏分为油贮顶部弯曲、侧向遮挡和岩

性封闭三大类；①烃类相态分类法，分为油藏、气顶油藏、带油环气藏、气藏和凝析气藏等

大类；③按油气产量和储量分类法，按产量分为工业性油气藏、非工业油气藏；高产油气

藏、中产油气藏、低产油气藏，按储量分为巨型、大型、中型和小型油气藏。近来，罗斌杰

提出油气藏的综合分类法，按控油要素的类型、圈闭形态和成因进行类型命名，据储

集空间结构、储集物的状态进行亚类命名，将油气藏分为褶曲型、断层型、岩性型及界面带

型等

关于天然气藏的单独分类，不如油气藏的分类研究得多。司徒愈旺（

将中

国气藏分为构造气藏、岩性气藏及古风化壳气藏等

气藏分为构造圈闭、岩性圈闭和地层圈闭气藏 大类

亚类。大类

将我国天然

大类

亚类或小类；戴金星等（

亚类或小类。

一般说来，决定天然气藏特征的主要因素有四方面：①圈闭形态与成因；②储层形态、岩

性及储集空间结构（完整的圈闭概念应将储层包括在内）；③储集流体的组成及状态；④驱动

类型。若要提出一种包罗诸因素的分类方案，必然十分繁琐而失去实用意义。

天然气藏的分类应该遵循两个基本原则：

①分类的科学性。气藏类型划分能反映气藏形成的基本条件，能够表征不同类型气藏之

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


