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                序 言 一

    当我来北京参加政协全国九届五次会议期间，王德孚教授来找我为他即将

出版的论文写个简要的序言；我们是五十年前在清华大学地质系同班的老同

学，当时知道他有作诗的灵感，说明善于观察和思考，“心有灵犀一点通”，这对

于搞科学研究也是很重要的；因此，他后来在中国科学院做研究生、从事科研工

作中同样表现出有所创新、有所发现不是偶然的。他发现姑婆山花岗岩及其风

化壳含褐忆妮矿，规模很大并首次提出褐忆妮矿的原生矿是花岗岩的自变质交

代成因的观点，从褐忆锐矿的产状、物理性质、岩石学与岩石化学及地球化学各

个方面进行了论证；但是，他的研究成果和学术观点，却不是一帆风顺地、很快

地被人所接受，受到一些波折，通过后来有关单位的科研与生产的实践与历史

的检验，终于得到一些验证，并由此促进和带动了科研与生产的发展。这部著

作至今仍给人以新鲜感，不仅研究方法和推理上有可取之处，而且对今后的科

研与生产仍有重要的参考价值。

    这部专著是血汗与智慧的创造性结晶，材料丰富，图文并茂，说理性很强，

参考文献很多，不仅具有科学本身的价值，还具有重要的社会价值与现实意义。

本书中所提的许多学术问题，也可能还有些缺陷与不妥，但是科学研究是无止

境的，更有待于今后的科学研究去探讨，因此，更显得本书的可读性很强。

    本专著是在艰难的环境中完成的，而它的出版又是得到张以诚教授向地质

出版社推荐才得以问世的，在此，我特为老同学的专著的问世表示祝贺！同时

对张以诚教授热心成人之美的高风亮节表示敬意！

                        中国科学院院士 刘宝君

                    四川省科学技术协会主席 二00二年三月四日

                                                      于北京友谊宾馆
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                序 言 二

    本专著的作者王德孚教授在中国科学院地质所和地球化学所工作期间，主

要从事稀有元素矿物、矿床及地球化学的研究。自1980年调入地球物理研究所

之后，又从事岩石圈的波动与演化及全球板块构造之研究，著有“论岩石圈的波

动和天平运动与镶嵌构造及其对石油与地震分布之控制”（见张伯声主编（地壳

波浪与镶嵌构造研究》第2集，145-149页，1986年，陕西科学技术出版社）。本

专著的特色仍然是以岩石圈的波动（Undation)和板块构造的理论来探讨中国西

南地区侏罗纪以前的古构造演化及其对内生矿床的控制。

    我国西南地区地质构造运动和内生矿床类型非常复杂，尤其是古构造的研

究难度很大，任何一部专著都不可能概括无遗，但这部专著对西南地区许多有

争议的地质学问题，如地层的层位及地壳运动的时代及欧亚古板块和印度古板

块的地缝合线等都作了讨论和交代，而且以岩石圈的波动和板块构造的演化绘

制出对内生矿床控制之示意图，可以供地质界参考。

    本书是作者在十年以前，应我国西南地质工作先驱之一的崔克信老教授之

邀、加盟其主编（中国西南古地理图》工作而完成的一章，收集了前人大量资料，

进行综合分析，并绘出比例尺为四百万分之一的手稿草图，按时代区分（前寒武

纪、古生代及三叠纪）成图三张，附有矿床索引，使用方便，而且在理论上提出了

新的找矿方向；因此，本专著能够在中央提出我国西部大开发的战略的今天得

以问世，是有特殊重要的意义和值得庆贺的！

                        中国科学院院士 刘宝君

                    四川省科学技米协会主席 二00二年三月四日

                                                      于北京友谊宾馆

    II



                作 者 说 明

    本书因原计划是按两本书出版，所以刘宝裙院士的序言有两个，为了减少

出版经费又改作一本出版，并将西南地区前侏罗纪的原为四百万分之一比例尺

的三张彩色图缩小成黑白示意图，以及把原来的内生矿床各论改为简单的矿床

说明。
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            作者1962年自序

    近代科学与工业之进步，对稀有元素资源之要求及其研究之重要性与日俱

增；我国地大物博，宝藏丰富，然而，有关稀有矿产，缺乏研究。自1958年，国内

从广西姑婆山花岗岩中发现褐忆妮矿以来，相继在华南、华东等区找到含妮担

及重稀土元素矿物之花岗岩；该类矿产不仅由于原生矿有远景，而且其砂矿床

尤具工业意义，成为国内在工业利用上需要研究的新类型矿床。因此，以学习

及汇报为任务，拙作此文，不无裨益；惟以水平所限，错误难免；然而，抛砖引玉，

不辞简陋；请阅者不吝赐教，待于改正！

    有关本文工作量方面：全部样品加工与重砂分析是蒙广西204队协助完成，

全部化学分析、X光谱分析、X光粉晶分析等是由中国科学院地质研究所中心分

析室、矿化实验室、物理室等分别完成；本区野外地质填图是同上述单位及冶金

工业部地质研究所、湘南地质队等共同协作进行。其余是作者个人之工作。

    本文是在中国科学院地质研究所各级组织和领导之关怀，在毛主席所提出

的双百方针之教益下完成的，在工作中承蒙何作霖教授、葛嘉沛工程师、司幼东

教授等之指导，及张绍立、梁锐、梅友松、冯族元、任永云、卜宏兴、顾雄飞、宋云

华、景式范、刘义茂、刘若新、王品一、潘德扬、你武、朱为芳、顾芷娟、吴钟骆等同

志各方有关具体帮助与协助；在此向他们致以诚恳谢忱！并向上述各单位及中

国科学院图书馆、北京图书馆、地质部图书馆等致敬！

                                                            王德孚

                                                          1962年于北京

  N



            作者2002年自序

    广西东部的富贺钟矿区，即富川县、贺县、钟山县一带，是我国久已著称的锡矿区（次于

云南个旧及广西大厂），主要开采砂锡，矿源主要为花山花岗岩和萌诸岭花岗岩的接触变质

的夕卡岩带。花山是我国最早发现独居石的产地（张更，1937)，也是最早发现铀矿的产地

（南延宗、吴磊伯，1943)；尤其是作者于1958年发现和查明当地的褐忆锐砂矿的来源是萌诸

岭（姑婆山）花岗岩之后，不少科研单位和高等院校接踵来此矿区调研，不仅引起我国从花岗

岩寻找稀有金属矿的重视，而且也使稀有金属矿区扩大到湖南江华县境。关于姑婆山稀有

元素矿的工业与远景评价，作者在1960年以前多次向国家提供过报告，已经得到生产实践

的论证。而且作者认为由于姑婆山地区泥盆系小山砂岩上部普遍含宁乡式铁矿层（厚0.1--

2.5m，多达5层），侏罗系西湾煤系含湖泊相的炼焦煤层（久已开采，供火力发电为主），如果

在里松盆地兴建水库发电，这不仅满足姑婆山地区锡矿山之供电，还可满足稀土稀有金属矿

山之供电以及有利于再建稀土稀有金属冶炼厂和钢铁厂，因此，姑婆山花岗岩地区潜在的工

业远景很大。

    回想1956年在祖国向科学进军的号召下，我从教学岗位考取中科院地质所副博士研究

生。到1958年全国大跃进时，我被派去南方找矿，到广西冶金204地质队时，受该队葛嘉沛

工程师要求寻找里松盆地褐钻妮矿（曾定名锐钮铀矿）之原生来源。这是一个许多专家长期

未解决的重大问题。由于当地平桂矿务局在盆地建水库发电前必须查明资源，同该队协作，

我很快发现和查明褐忆妮矿原生来源是姑婆山花岗岩，立即掀起当地农民在花岗岩冲沟淘

矿热潮。并在后来促进国内找到同类型及类似的花岗岩型的稀土与锐担矿床。

                                  浪淘沙·找矿

    炮震大山摇，百兽惊逃。高峰峻岭也弯腰。迫使花岗成重矿，水力来淘。干劲跃云霄，

从不心焦。餐风沐雨热情高。稀有宝珍开发了，国土丰饶。．

    由于1958年我发现了姑婆山超大型的新矿床，带动了全国许多单位对姑婆山花岗岩的

研究，为国家提供了研究与生产基地。在科学面前，我只能承认真理才是唯一的导师。在我

的这部研究生专著中，不仅首次提出姑婆山花岗岩体属于印支运动的可靠证据和褐忆妮矿

的自变质交代成因学说，而且得到南京大学及国内许多专家学者的同意；正确评价了矿化与

矿床以及褐钻妮矿的冲积砂矿床和花岗岩风化壳型稀土矿床的工业意义与找矿方向，可以

由已经生产多年的里松褐忆锐矿与江华县稀土矿的矿山开采得到证实；而且还提出了有关

岩石化学、矿物化学及地球化学的新的研究方法和作图方法以及一些新的概念的数学表示

方法，例如采用高等统计学的方法来表达当时地质所侯德封所长提出的“成矿发展速度”的

． 此诗原词最早发表在 1959年“五一”节同204队向国家献礼的绝密报告的扉页上，后公开发表在（北京

    诗苑)2000年第3期73页上。
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概念并予以数字化，用拉普拉斯一高斯（Laplace - Gauss）方程研究氧化硅在花岗岩的分布，计

算变异度或均匀度研究稀有元素的地球化学规律，用离子的负电性计算矿物晶格能量的新

方法等，这些研究方法都是值得提倡的；同时也继承了岩石学、矿物学和地球化学的传统的

经典研究方法，如用弗氏旋转台测定长石光性；讨论了岩石的平均原子价的意义，测量了褐

忆妮矿的多色晕环半径来绘制其中的放射性同位素之产出历史；绘制了姑婆山花岗岩体的

岩相分带和区域第四纪地貌的演变史；提出了各种找矿方法与找矿标志等。总之，从岩体的

岩相分带和微构造、褐忆锐矿的各种产状以及岩石化学、矿物化学和地球化学各个方面的研

究，不仅阐述了褐忆锐矿的成因是花岗岩的自变质交代的以及稀有元素的地球化学特征与

规律，而且从褐钻锐矿及其共生的稀有元素矿物在岩体中的含量变化及其分布规律和地质

条件来阐明其工业和远景意义。

    本书不仅保留1962年脱稿时的内容原貌（只是删去几个字及风化不清的蓝图而已），而

且它的价值同我消耗的时间和血汗及所受的磨难是成正比的。她不仅是一部创新的科学创

作，也是一部执著追求科学真理的史料，因此值得出版问世，奉献给我的祖国和人民以及我

一生热爱的科学事业！中华存正气，科学富诗情；也或别开生面，就以二首诗词作为序言的

结尾吧！

                                    清平乐·科研

    絮飞绿柳，万水千山走。发现担铀成富有，全国展开研究。只为两弹飞星，成因挑起争

鸣。新说含芭待放，狂奴柳暗花明。

    注：原词发表在 1959年写的献礼报告扉页上，后发表在《北京诗苑》2000年第3期第73页。

                              咏马（嵌“春”字）七绝

                    — 北京青年诗社马年（2002年）元宵节赛诗

                                      七虞韵

                          盛世春迎千里驹，奔腾万水识征途。

                        遍寻伯乐无踪迹，一旦相逢在首都。

    最后向所有促成此专著得以出版问世的伯乐们致以崇高敬意！
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      第一部分 中国首次发现的
            褐忆捉矿花岗岩

        第一章 区域地质背景概述

    一、地理概况

                              — 南岭迢迢，贺水滔滔；

                              云雾天雾，姑婆峰高。—

    我国华南五岭之一的萌诸岭（学名），俗名姑婆山，属广西壮族自治区贺县所辖，按贺县

志（1934)云：“姑婆山，县北九十里，东南临贺岭毗连，其接近者为里松，半路团，南至新村，东

水团，其西为富川，东境今半属钟山，北接湖南江华上五堡，河路口等处。中间如野鸡脚、摩

天岭、仙姑顶、带顶石皆为险要，山麓周围数百里，竹木著密，云雾嚎笼，虽天晴日丽，必至午

始开雾”。主峰九疑山海拔约一千七百米，东西巡延数十公里，为湘桂两省交界之分水岭，北

流入沱江，南入贺江。据水经注载：“萌清水，南出于萌诸之娇，五岭之第四岭也。其山多锡，

亦谓之锡方。”故远在南北朝时代，姑婆山便以产锡矿著名，且称为锡方岭；至今犹为我国第

二大锡矿工业区。交通以八步为枢纽，西通桂林，约2“公里，南达梧州，约170公里，为公

路联络。在四面高山环绕之中，有里松盆地，蕴藏有褐忆妮矿之砂矿床，1959年平桂矿务局

在此设里松矿，专采褐忆妮矿砂矿，并由里松修建公路至新路，通八步仅二十公里。绕姑婆

山麓，矿山棋布，有新路、水岩琪、望高、可连、江华等矿山，主要开采喀斯特型砂锡矿床。务

工矿业者多汉人，壮民聚居高山区务农。按贺县志地质一节所载：“贺邑地膺民贫，山多田

少，惟大宁、南乡、螺石、里松⋯等乡，地质多红泥砂，植物易于生长，余多红泥胶质，三尺之

下，逐层砂石，植物不久既就枯萎”。实际在农业上，尚称富饶。本区林业有远景，在高山区

的马古坳，设有林场，有公路可达；沿姑婆山主峰一带，尚保有原始森林之特色。本区位亚热

带，每逢春季，大雾封山，夏秋两季则多暴雨且炎热。在丘陵与平原的石灰岩区，喀斯特发

育，孤峰林立，矿湖波平，在里松、新路均有温泉可浴，山河多丽，景物宜人；廿世纪来，到此地

质调查者，络绎不绝。

    二、区域地史概述

    本区位于华南台块赣湘台向斜之西南端（中国科学院地质研究所，1959)。在元古宙乃

濒于江南古陆之大海，由此来自古陆之碎屑物，在此建造约千八百米之砂页岩层，后经加里

东运动成为轻微变质之龙山变质岩系，主要分布本区以东；至古生代华力西运动期，由于江

南古陆之继续上升，及东部华夏古陆之隆起，本区及湘南粤北之狭长地带，适介于此两古陆
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之间，因海水忽进忽退，在此建造了泥盆系、石炭系及二叠系，其地层顺序及特征，按广东省

地质局南岭地质队之资料（1958)，由老至新为：泥盆系莲花山砂岩（411--860m)，四排页岩

(110m)，小山砂岩（215--358m)，东岗岭灰岩（700 -1042m )，古化灰岩（286.584m)；与石

炭系孟公坳灰岩（198m)，石瞪子灰岩（348m)，测水硅质岩（110m)，梓门桥灰岩（352m)，壶

天灰岩（317--348m)，以及二叠系永庆砂页岩（556m)。上述华力西期之沉积地层有两大特

征：一为海陆交替相；一为连续之整合接触，均表明本区地壳在晚古生代是升降运动；古生代

地层在本区分布广泛，其构造线大致与龙山变质系相同，均以北东向为主。

    本区地壳运动在中生代印支运动期突然变剧，乃地史上之一转折点；全区升出海面，受

强烈剥蚀，缺失三叠系，且有大规模的花岗岩浆之侵入活动，其侵入接触之围岩有东岗岭灰

岩、小山砂岩、莲花山砂岩，与龙山系变质砂岩及较早火成岩。在印支运动的相对陷落带，如

姑婆山南部的西湾盆地，建造了西湾煤系（701- 966m)：由下而上，前人分为天堂层（底砾

岩）、大岭层（淡水相灰岩及煤层）、石梯层（长石砂岩）等，以上地层在燕山运动期又遭受不同

程度之褶皱与断裂；至新生代，本区仍表现为不断上升，第三纪红色砂岩的分布极为局限。

而第四纪松散沉积物分布广泛，其阶地亦甚明显，相当第三阶地者为白沙统（QI )，以红色粘

土为特征；相当第二阶地者为望高统（QQ一in)，以夹有沼泽层为特征，而构成第一阶地，即河

漫滩之堆积物，乃近代冲积层（Q耐。新构造运动在本区的石灰岩区亦造成相当于上述各阶
地的不同世代之溶洞、天然桥、孤峰等喀斯特型之侵蚀地形，地壳之上升导致地下水面之下

降，才使地下水侵蚀灰岩有用武之地。剥蚀、侵蚀与搬运及堆积皆同时进行的地质过程，故

在地形上必有同时代之浸蚀地形及与其相当之堆积地形，作者据1958年11月30日在望高

采矿场调查之素描草图（见图1)，绘出本区第四纪地质历史演变之轮廓，以示时代与地形及

喀斯特地形同阶地地貌发展之间的各种关系。

                                                                                  公窿

              。水，-FQ-AQII-m一’／

一一“F
                                图1 本区第四纪地史演变示意图

            AB线一近代（Qw）侵蚀基准；Qiv-第四间冰期；CD线一望高世（QQ一Q耐侵蚀基准线；

          QD一：一第三间冰期；EF线一白沙世（QI)侵蚀基准线；QI一第二间冰期；QO一第一间冰期
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    图中EF线表示白沙世之浸蚀平衡线，或称浸蚀基准线，公窿可能成于白沙世，相当第

二间冰期。出水壁与白沙统之间有个残余阶地面，定为第一间冰期（Qo）之物。在白沙世或

因气候干旱或因冰川气候，以致本区白沙统上部之粘土层（可疑为冰川泥层）多保持砖红色

及各种杂色。下部为砾石层，因其中小砾石多被软锰矿染黑而呈黑色层，可作为标准层之标

志，且含砂矿；但白沙世时，喀斯特化作用微弱，当时尚缺乏普遍形成富集重砂之喀斯特底

板，故含矿性不佳。CD线示望高世之浸蚀平衡剖面线，卫星窿成于望高世；构成第二阶地

之望高统（Qu一耐，下部为含矿砂砾层，中部为砂质粘土、砂土层，并常有沼泽层，此下、中二

部合而表示为Qu(由几米至十数米厚），上部为Q[9(几米厚），为黄色砂层、砂土层，如沼泽

层缺失时，则Qu与Q。之划分确不可能。沼泽层以望高采矿场最发育，且保存许多至今仍
清香扑鼻之巨大古樟木，可知望高世气候湿润，其喀斯特化作用亦必发育，不仅蚀成的溶洞

有最大规模，如卫星窿、迷子窿、德福窿及万宝窿等，且为本区主要之砂矿成矿期；不论白沙

统或望高统，均属二元构造，目前公认在下者为河槽相，上为河漫滩相；该构造亦可能相当冰

啧构造之划分法（Pyxxxa, E. B., 1960)，下为内冰啧和底冰债，上为腐蚀冰债

(OBJI51UHOHHAS1 MOPEHA)，有待研究。AB线示近代浸蚀之平衡剖面线，顾名思义，
“出水壁”者乃正在浸蚀中之溶洞，出水壁与入水壁相连通，乃第四间冰期之产物。

    此外，本区已开采之矿床类型有：姑婆山区夕卡岩型钨矿一锡矿及砂锡矿，大宁石英脉型

金矿及砂金矿，稀有金属砂矿及西湾煤矿等。

    三、区域火成岩

    富钟、贺区之火成岩，以花山花岗岩和姑婆山花岗岩为主，构成山岳地带，东西绵延。

花山花岗岩之东南有长岭花岗闪长岩，其西南边缘有同安花岗岩；花山花岗岩与姑婆山花岗

岩之间有金子岭花岗岩；姑婆山花岗岩之西南有鸟羊山花岗岩，其东接大宁花岗岩如图2

所示。

                                                      0    10   20幻n

  六介
                                      图2 火成岩分布示意图

    上述各岩体间的关系已经查明：长岭花岗闪长岩与花山花岗岩之间，虽多被覆盖，但后

者侵入前者，仅一处可见（广东地质局南岭区测队，1959)。因此，长岭花岗闪长岩可能是早

期侵入体；又由于长岭花岗闪长岩与灰岩侵入接触，亦可能是花山花岗岩同化灰岩之边缘
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相，而且边缘相岩石亦可能受同期岩浆在后之侵入。花山花岗岩亦侵入同安花岗岩。金子

岭花岗岩有一部分可确定为花山花岗岩向东延伸之一部（王德孚，1959)；鸟羊山花岗岩是姑

婆山花岗岩的一个岩株；花山一金子岭花岗岩与姑婆山花岗岩之间，为大面积的古生代及新

生代地层所覆，直接关系不明，或属于同一岩体（郭承基，1959)，或属于同源分期侵入体。大

宁花岗岩被姑婆山花岗岩所侵入，可能系早期侵入体，其岩性比较接近姑婆山花岗岩的中央

相。以上花岗岩各有不同的岩相构造分带特征，是各岩体之间相互区别之主要标志之一。

    1．长岭花岗闪长岩

    出露于花山东南麓，呈东北向延伸，长约7km，宽3km（见图4)。岩相可分为：边缘相

— 细粒花岗闪长岩；中央相— 中粒花岗闪长岩。矿物多呈自形晶结构，见图3，自变质

交代现象不明显；矿物成分有黑云母（5％一18%)、普通角闪石（10％一15%)、正长石（5％一

16%)、中长石（35 %, An 35一65)、条纹长石（10%)、石英（5％一15%)，少量辉石，微量磷灰
石、钦铁矿、错英石、檐石等。

OrAn                              r?'-1T?-                }.J\ I l   }FIDl                           1Y}Per
                              图3 长岭花岗闪长岩的自形晶结构

                                                      正交x17

                          Bi-黑云母；An一中长石；Or-正长石；Pe二条纹长石；QU一石英

    2．花山花岗岩

    至1959年经204队、中国科学院等单位调查后，才初步了解其岩相分带规律，拟编花山

综合地质图（图4)，岩相特征如下述：

    (1)边缘相：中粒结构为主，矿物呈半自形晶到他形晶，从结构上往往有自变质交代现

象，见图5;矿物成分有石英（20％一35%)、微斜条纹长石（30％一55%)、正长石（5％一
20%)、奥长石（10%-20%)、黑云母（2%-5%)、角内石（0-2%)，少量磷灰石，微量独居

石、褐帘石、磷忆矿、褐忆妮矿等。边缘相按出露部位及岩性之不同可分出侧部边缘相—

角闪石花岗岩带，及顶部边缘相— 中粒次斑状花岗岩带（次斑状指斑晶占面积的20％一
    4



                                  （包括平乐泰城县西部）
                                              0  2  4  6  S 10 km

o}i1C3LSIM  'At
匕三 晚期侵入的细粒电气石花岗岩 吐立王 顶部边缘相中粒次斑状花岗岩
  王而 ： f南侧中粒斑状角闪石花岗岩

｝五 ；班｝侧部边缘相悦北侧粗粒斑状角闪石花岗岩 ｝刁斗·十一一 中央相粗粒次斑状花岗岩

u j 内侧粗粒正斑状角闪石花岗岩

压不习 长岭花岗闪长岩同安花岗岩 不舜石 龙山系变质岩

阵幸琪二泥盆系小山砂岩 毕石士干 泥盆系东岗岭灰岩
                      图4 广西富钟贺区花山综合地质图

                                    （王德孚，1959)

-    }ISi    7.a} Q.}     T(                       } )II}         calAbPer.t
                      图5 花山花岗岩自变质交代结构

                          正交x 17  Bi一黑云母；01一奥长石

                      Qu一石英；PC二 条纹长石；Ab一钠长石条纹
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40%)；在侧边相中又可划分出①南侧中粒斑状角闪石花岗岩；②北侧粗粒斑状角闪石花岗

岩；③内侧粗粒正斑状角闪石花岗岩（正斑状指斑晶占面积的40％以上）。矿化主要在边缘

相。

    (2)中央相：岩相特征以粗粒结构与顶部边缘相区别，以不含角闪石同侧部边缘相区别。

    本区火成岩中，岩性比较接近长岭花岗闪长岩者有同安花岗岩，部分金子岭花岗岩，部

分大宁花岗岩及姑婆山花岗岩中之内中央相（里松花岗闪长岩），但基性程度均有逊色；与花

山花岗岩的岩性较接近者，有部分金子岭花岗岩及姑婆山花岗岩之一部分。花山花岗岩自

边缘相到中央相是由偏基性到偏酸性，可称谓花山型花岗岩，如外围之麻江源花岗岩体等。

姑婆山花岗岩自边缘相到中央相是酸性减少而基性增加，可称谓姑婆山型花岗岩体，如外围

之大东山花岗岩体等。

    本区火成岩类在岩性以及地球化学间具有密切关系，特别是花岗岩的岩石化学和稀有

元素地球化学以及稀有元素成矿类型之间，经近年来之研究查明，具有一定的规律可寻，将

详述于后。

    6



          第二章 姑婆山花岗岩

    公元1894年前，在德国已知有含褐忆妮矿之克利山（KoniShain)花岗岩及科谢云（Kochel-

wiseu)花岗岩（据ZirKel. F. ,1894)。此外，在美国，苏联，日本等国均先后发现有含褐忆妮矿之

花岗岩；姑婆山花岗岩是国内在1958年被确定含有褐忆妮矿的一种特殊花岗岩。因此，从稀

有元素地球化学方面考虑，有必要研究这种花岗岩在岩石学方面有关特征。

    一、侵入时代

    被姑婆山花岗岩所侵入之围岩，在东为大宁花岗岩外，其余主要为泥盆系东岗岭灰岩，

其次为小山砂岩，由于姑婆山花岗岩系侵入于石炭纪以前之地层中，故曾被认作海西宁运动

之侵入体（湖南221队，1954)。黄汲清（1959)从大地构造分析中提出姑婆山花岗岩的时代

是印支期，他认为：“华南准地台的桂湘赣褶皱带中之桂林隆起带（主要是泥盆纪沉积），褶皱

发展在从泥盆纪到三叠纪的海相沉积中，褶皱层属印支期，⋯⋯印支运动伴随有花岗岩侵入

体，已成不可争辩的事实，⋯⋯如萌清岭花岗岩。”本区自泥盆纪到早二叠世之海陆交替相地

层，乃呈连续整合，在海西宁期无剧烈地壳运动或褶皱，则如此巨大的姑婆山花岗岩体不可

能在此海西宁期侵入，而三叠纪之后又不复有海相沉积，且缺失中三叠世地层，因此在地史

上不音为划时代转折点之三叠纪或印支期，理应为姑婆山花岗岩侵入之时代。1959年作者

和张绍立在姑婆山南麓的西湾盆地中，于天堂层底砾岩中采一重砂样品，经204队加工后发

现有褐忆妮矿，矿物较产于花岗岩中者，风化为甚，至翌年朱为芳等去采样，亦证实无误；此

砂矿显然来自姑婆山花岗岩。陈国达（1960)认为西湾煤系下部之天堂层角砾岩是地洼初期

堆积，来自地弯，属于瑞替克一里亚斯期。从而姑婆山花岗岩地弯起于印支运动。再以花岗

岩中褐忆妮矿，用铀铅法测定绝对年龄以验之，其结果如表1:

                                表1 褐忆妮矿的绝对年龄测定表

  地区编号 PbO%       Pb%    ThO%     Th%      U03%     U6+ %    U02%     Ua+ %    ZU%            z/106年

2磊杏翼，。·15。·139    1·18       1.04     2.60     2.16     2.55     2.25     5.41             184
2磊杏翼。0.12     0.111    1.01     0.89     3.18     2.64     2.26‘.99 4.63           169

  霆一霖 0.07    0.0649    3.10     2.72     1.54     1.28     1.64     1·‘，，·，， ‘，，
2磊杏翼2      0.07    0.0649    1.84     1.62     3.92     3.25     1.33 ‘·17 ‘·‘， 100

11袋竺委10     0.04     0.037    1.92     1.69     1.24     1.03。．。，2.65     3.68        71
  注：表中的百分比（％）是指、s/%o
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