
年

台湾省成立人工影响天气研究所，开展有关研究工作。

在特别干旱时利用飞机播撒催化剂，一般情况下用气球携带干冰升空方法。

年间的人工增雨作业，

年开始采用

燃烧浸有碘化银丙酮溶液木碳的方法。人工增雨目的有三：日月潭增水发电，农业增水，缓解严

重干旱。

我国大陆和近海云、雾和降水的物理属性与其控制水分状态的试验研究”。其主要内容是：

中，第二大专题大气物理学第四项是“云与降水物理过程和人工学研究 年远景规划（草案

月发布的《气象科年全国气象事业发展纲要”，在于毛泽东主席主持制定“

月

工降雨试验列入重点项目。毛泽东说：“人工造雨是非常重要的，希望气象工作者多努力”。

年远景规划”时，大家都同意把人中央气象局涂长望局长汇报说：我们讨论“气象科学研究

年 年全国农业发展纲要》。其间，毛泽东主席召开最高国务会议，讨论并通过《

日月

年

台湾省能源公司为了增加日月潭水量，进行飞机人工增雨，使用的催化剂是干冰和碘化银

溶液。

月

年

月于 日对此事予以报道。

小时。山西日报时许，组织近千门土炮、土枪轰打雹云，长达山西武乡二区等地在下午

日月

年

～ ）（

国内人工影响天气大事记



年

中国科学院和北京大学分别派出留学生赴苏联学习云物理和人工影响天气。

年选派研究生赴苏联学习云物理和人工控制天气理论和技术。

年

日

日

形成、发展和演变过程。 中国大气中水分的蒸发、凝结、升华和降水过程的研究；制定适合我

国条件的人工控制大气中水分状态的方法。还列出了人工降雨，消除云雾和冰雹等内容，并建

议此项工作由中央气象局负责，有关实验和理论研究由中国科学院负责。

当年

在“向科学进军”中，中国科学院地球物理研究所所长赵九章根据国际科学发展及国内需

要，率先提出发展“人工控制天气”工作，得到中央气象局涂长望局长赞同。夏季，涂长望和赵九

章决定于

月

年远景规划》，本项我国开始组织云雾物理及人工影响天气工作，根据《气象科学研究

工作交中央气象科学研究所，具体由易仕明主持。北京大学大气物理系气象专业毕业生酆大

雄、游来光、马培民、许焕斌等，以及陆续从苏联学习归国的郭恩铭、胡志晋、张纪维、孙奕敏等

参加工作。

月

涂长望在中央气象局主持召开《讨论建立云雾降水物理观测实验工作》的会议，中央气象

局饶兴、王功贵、张乃召、卢鋈、程纯枢、易仕明，中国科学院地球物理研究所赵九章、顾震潮，北

京大学谢义炳，空军司令部气象处吕东明等出席会议。经过讨论初步同意涂长望、赵九章提出

）补充为航空方面

在第二个五年计划期间，气象系统对电子学如何配合云雾降水物理观测

的《关于建立云雾降水物理观测实验工作的初步意见》，并提出补充意见：

解决的具体问题；

在国家科委海洋气象组下成立云雾物理专业组问题并报国家的实验工作应有相应的准备；

科委批准。各单位推荐参加专业组的人员名单是：中国科学院钱学森、地球物理研究所赵九章、

顾震潮，中央气象局卢鋈、北京大学谢义炳、南京大学朱炳海、空军司令部气象处吕东明。

月

国家科委海洋气象组关于《建立云雾降水实验工作办法》的报告，得到科学规划委员会批

准，并同意由钱学森、顾震潮、卢鋈、谢义炳、朱炳海、吕东明等人组成云雾物理专业小组，由赵

九章负责。夏天，涂长望、赵九章亲赴黄山、庐山考察后认为，黄山、庐山均适合进行云雾物理的

观测及试验。黄山较高，温度低适合冷云研究，庐山则适合暖云研究，但庐山交通生活条件比黄

山好。

月号发表《人工影响云雾》一文，介绍人工消雾、制造云雾的原王鹏飞在当年《天气月刊

月



日

日第一次用飞

月

日报道了这一消息。

、歼教

日到 日在祁月

日到 日在榆中，马衔山

日到 日，用伊尔 和安 飞机在兰州及榆中月

理等，其后又发表《用食盐水播云致雨》一文，指出播云需根据云的条件，不可盲目。

月

月省政府号召“全民抗旱”。吉林省气象局受有关人工影响云雾文章的
吉林省大旱，

月启发，提出搞人工降雨，并在苏联专家帮助下由吉林氮肥厂生产出干冰。

机在云中播撒干冰，人工降雨获得成功。到 日，飞行

月

多次，使旱情及丰满水库缺水问

题得到缓解。人民日报

、图

继吉林开始人工降水之后，河北、武汉、安徽等地在当地空军的支持下，相继开展飞机

人工降水，使用 等飞机，催化剂为干冰、碘化银等冷云催化剂，以及盐、轰

粉、盐水等暖云催化剂。河北省气象局在小五台山地区开展地面燃烧碘化银催化过冷云试验。

年《气象学报》出版专集，报导了吉林、甘肃人工降水试验、河北人工消散云雾试验、武汉

人工降雨总结、南京人工造云试验、河北小五台山区碘化银人工降雨试验等一些开创性的工

作。还发表了程纯枢针对人工降水效果检验问题的专论文章，强调效果检验的客观性和合理性

问题。

月在祁连山及兰州一带进行地面及飞机增雨试验

以中国科学院地球物理所为主，中央气象局、甘肃省气象局、北京大学和空军机组参加

的试验小组，
月

月

连山采用燃烧碘化银烟及气球携带碘化银炸药的方法试验；

进行三次地面燃烧碘化银试验；
试验 处，用的是干冰、盐粉、盐水和水。顾震潮、叶笃正等赴甘肃进行飞机人工降

次、催化

水试验。施雅风、朱岗昆、高由禧等赴祁连山融冰化雪，增加水量，以缓解旱情。

夏 季

南京大学、江苏省气象局与空军合作，在南京进行飞机播撒干冰影响积云试验，使一块中

积云在作业后消散。

月

中国科技大学成立，设立应用地球物理系，并专门设置人工控制天气专业。赵九章任系主

任，顾震潮负责人工控制天气专业工作。

月

南京大学气象系成立大气物理专业，系主任徐尔灏教授兼任教研室主任。专业方向：以

云雾降水物理为中心，包括雷达气象和大气湍流。

中央气象局观象台派专家到吉林省参加人工降雨试验和长白山地面人工降雨条件考

察；派人参加河北省人工降雨试验。

月在长白山天池气象站进行云雾物理观测，并采用赤磷、中央气象局观象台派人至

碘化银对过冷云实施影响试验。

日月

年，在人工控制局部天气⋯⋯等方面赶上或超过一切资本主义

中央气象局饶兴副局长在全局大会上作开展技术革命和文化革命的动员报告，提出的战

斗任务是：以服务为纲，苦战

国家，在服务效果方面超过先进国家。掀起两个革命高潮，必须抓住三个元帅（人工控制局部天
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余名科技人员赴吉林省，同吉林、内蒙古、辽宁和陕西等省区的

日开始进行地面人工影响云雾试验和观测工作。

日至 月 日在北

月

公里宽 公里带有彩色光环的

日

气是其中之一）、两个先行。

月

次局务会议，讨论给国务院七办关于人工控制局部天气的报告。后中央气象局召开第

经修改上报。

日月

中央气象局下发《关于开展人工控制局部天气试验研究工作的指示》，提出准备协同有关

部门在吉林和安徽建立基地进行重点试验，并以一部分力量参加河北省抗春旱的试验工作，建

议有条件的省结合生产需要立即着手进行。尚不具备条件的省应积极创造条件准备进行，或者

先由协作区共同筹划试验。

月

根据中央气象局关于开展人工控制局部天气试验研究工作的指示，中央气象局派观象台

台长罗漠、副台长张庆贵带

部分科技人员一起开展试验工作。为加强领导，经吉林省政府批准，成立吉林省气象研究委员

会及吉林市人工降雨领导小组，吉林省副省长张文海为组长，成员有吉林省气象局局长史明、

小丰满电厂副厂长兼总工程师李鹏等。委员会及领导小组下设办公室，负责试验的组织领导工

作。

日月

次局务会议讨论人工控制局部天气问题，要求各单位重视此项工作，加中央气象局第

强协作，大力支援。

日月

月

中央气象局观象台派人赴江西省水文气象局和庐山管理局，联系进行云雾观测和试验事

宜，并于

日月

月中央气象局、中国科学院地球物理研究所和空军等单位于

京气象专科学校合办人工降雨学习班。每省派一至二人参加学习。由顾震潮、王鹏飞、郭恩铭

等讲授人工降雨、消云、消雾的原理和人工催化技术方法。

日月

中央气象局、中国科学院江西分院和江西水文气象局拟定《关于在庐山组织人工降雨试验

工作的初步意见》，并就组织领导、分工问题提出建议。

月

年

安徽省气象局、中国科学院地球物理研究所（叶笃正教授参加指导）、空军、中央气象局、南

京大学（徐尔灏教授参加指导）等单位协作，开展安徽省人工控制天气试验。至 月底

次，其中成功造云 次、降雨 次、消云 次；地面

试验 次。其中

在南京、合肥、黄山等地进行了高空试验

次，成功 日在南京进行的人工造云试验很受关注，当天天气年

公斤干冰，即出现长晴朗，只有少量淡积云，飞机撒下



年

次局长办公会议，讨论人工降雨问题及关于办展览

日

分钟消散。叶笃正教授参加指导此次试验。云，维持

月 日 月 日

部队、陕西省气象局、内蒙古气象局合中央气象局、吉林省气象局、辽宁省气象局、

作，在长白山天池西南坡进行地面燃烧碘化银降雪试验，用氨水溶解碘化银喷入火中燃烧，设

个人工观测点。共试验个，其中 次，其中 次有明显效果。雨量点

日月

日

西北气象协作会议在兰州召开，研究的协作内容包括人工降雨问题。

月　

中国科学院地球物理所研究员顾震潮在人民日报发表文章，标题是：《土洋并举，控制天

气》，介绍他考察吉林省人工降雨试验的情况，高度赞扬该省人工降雨试验获得成功。

月

中央气象局派观象台台长罗漠到江西与省领导共同研究组建庐山云雾研究机构事宜。商

定在江西省科委领导下，由省水文气象局和庐山管理局共同组建庐山天气控制研究所。由中央

气象局观象台、北京大学地球物理系各派科技人员和师生参加日常科研工作。

日月

个已进行人工降雨及融冰化雪的省和自治在北京召开第一次全国人工降雨工作会议，

区的科委及中央气象局、空军、中央有关部门的负责同志出席会议。会议由国家科委武衡主任

主持，涂长望局长、赵九章所长是领导小组成员。涂长望在会上作了“人工降雨方案”的报告，吉

林省张文海副省长作了题为“人工降雨试验成功是我国气象科学发展的新成就”的报告。

当 年

年，利用

图 容积的暖云室。试验

河北省气象局与中央气象局观象台、中国科学院地球物理研究所合作至

型飞机，在沧州机场开展人工降水试验；试制了混合型冷云室和

高锰酸钾焰剂和硫化铜等的成冰效率。了盐粉的消暖云效应、碘化银

中央气象局观象台利用混合型冷云室研究人工冰核核化性能，发现间苯三酚为有效的

人工冰核。

月

中央气象局卢鋈副局长主持召开第

会问题。

日月

年扩大人工降雨的通知》。国家科委发出《中华人民共和国科学技术委员会关于

指出目前人工降雨受自然条件和物质条件限制，只能在重点地区扩大试验，在灾情特别严

重的地区，可临时使用空军力量重点救灾。要继续大力开展科学试验工作，积极准备条件，逐步



月 日

开展人工降雨工作。地面试验采取发动群众、土洋结合的多种方式进行。并选择吉林、安徽、河

北、内蒙古和武汉、祁连山为 个重点试验地区。

日，目标区 面积上增水约 亿 。此项日 月

级云雾班混合编组，设人工降水、云雾观测和消雾三个研究组。于

月 年 月，北大师生返校。日进行雨滴谱观测。

月

中央气象局饶兴副局长主持召开第

该班由中央气象局主办，科委协办。

日月

日在辉南县朝月

次，有半数气球入云后十分钟左右

作为吉林省人工影响天气的一部分，中央气象局观象台科技人员至

阳镇采用气球携带碘化银赤磷药饼对浓积云催化，试验

日

云下出现明显雨幡及降雨。利用吉林大学电子显微镜进行了碘化银焰剂产生的粒子谱的分析。

月

次局长办公会议，讨论在云南省鹤庆县召开群众防中央气象局饶兴副局长主持召开第

雹经验交流会议等问题。

月

发炮弹，未作在吉林丰满水库用装有碘化银的“三七”高炮炮弹进行降雨试验。试射

降雨试验。

月开展有科学设计的地面暖云人工

皖南人工降雨试验。徐尔灏设计区域回归试验方案，采用统计分析检验效果，并

南京大学与安徽省科委及中国科学院等合作至

降水试验

）。统

亲自领导外场试验。在目标区和控制区增设加密雨量点、探空站和高山云微物理观测站，组织

一百多名学生参加外场观测和作业。作业点设在黄山光明顶，播撒细盐粉（直径约

月计分析作业效果为：从

日

工作在第一次全国人工降水会议上报告后，国家科委奖励南京大学一台进口高速摄影机。

月

月中央气象局与中国气象学会联合在云南鹤庆县召开防雹技术经验交流会议至

中央气象局、全国科协、中国气象学会、云南省各级党政和省科协及 个省、自治区代表

参加会议。会议期间进行了土炮防雹试验，交流了各省防雹及冰雹预报经验。会议初步肯定了

土法防雹效果，并对技术操作提出了改进意见。

人，赴江西庐山进行为期一年的级云雾班同学北京大学地球物理系大气物理专业

云物理和人工影响天气研究，结合有关课程进行学习。

日月

委副秘书长黄木生、庐在庐山召开庐山天气控制研究所成立会议。出席会议的有江西省科

月开

山管理局副局长蔡绍玉、中央气象局观象台台长罗漠、北大地球物理系沈钟和有关科技人员

等。庐山天气控制研究所由江西省科学分院直接领导，蔡绍玉兼所长、沈洪欣为副所长。研究

所科研人员和北大

始进行云雾微物理观测。于

日

次局长办公会议，研究开办人工消雹学习班问题。

日。

人



个省和有关单位的

日

个系。 月，大气物理等专业

次全国人工降水工作会议。会议由武

名代表参加会议，交流了各地人工降

年人工降雨工作及篇试验报告收入会议文集。饶兴在会上做了关于

年计划安排的报告。这次会议强调重视收集科学数据，加强科学研究。

月

在国家科委领导下，建立人工控制天气办公室，设在中央气象局，张乃召副局长兼办公室

主任。任务是协助各省制订计划、组织协作、交换情报、交流经验并协助解决部分工作条件问

题。

月

究，持续到

顾震潮组织中国科学院地球物理所大批人员在南岳、泰山等地进行云雾降水物理观测研

年夏。利用研制的《三用滴谱仪》观测云滴谱、含水量，利用蓖麻油法观测雨滴

谱，以及其他粒子谱。观测了不同类型云中的滴谱特征，研究了降水云系云微结构的变化特征，

分析了云滴浓度的起伏特点。采用氯离子检测技术观测大气中的盐核浓度，发现大气中的小尺

度盐核浓度较高。顾震潮等提出暖云人工催化降水宜采用大粒子和大剂量的方法，特别是对积

状云催化。对积云的人工催化降水进行了数值模拟试验。

日月

号文转发国家科委、中国科学院和中央气象局 日《关于月

年计划安排的报告》。指出各地应密切结合生产需要和当地具体

国务院以国科习字

年人工降雨工作及

情况，积极开展人工控制天气，扩大人工降水试验。同时，加强理论研究工作。

年

月

年南京大学气象系举办云雾降水物理进修班，聘请苏联专家基留辛来华讲授，至

月。南大、北大、中国科学院、哈工大、北农大、湖南大学等单位的部分教师参加进修。并结合教

学筹建云降水物理实验室，开展吸湿性核凝结增长、人工冰核成核率、水滴碰并实验研究和研

制透明度仪和含水量、滴谱观测仪等。

当 年

水含量。

中央气象局观象台和庐山天气控制研究所在庐山利用手摇式滴谱仪观测云滴谱和云

中国科学院在兰州建立兰州地球物理分所，成立气象研究室，高由禧任室主任。

月 日

教育部批准成立南京气象学院，设置包括大气物理学系等

招生。

月

国家科委、中国科学院和中央气象局在北京召开第

衡主任和张乃召副局长主持，

雨试验的经验，有
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三分量过载荷计、飞机积冰指示器，以及人工操作的碰撞法云滴和含水量观测

日月

次试验，成功率达人赴越，共进行

多

应越南请求，广东省派人工降雨试验工作组一行

。

日月

国务院召开办公会议讨论人工降雨问题。李先念副总理在会上说，讨论一下人工降雨问题

意义很大，并指示科委、中央气象局抓好这项工作，草拟一个远景规划，成立个机构抓这项工

作。

月

人至中国科学院地球物理所潘怡航、巢纪平和中国科技大学学生王昂生等近 月，在

北京八达岭进行地面人工降水试验。在对土炮爆炸影响降水试验的同时，应用中国科技大学的

“洋火箭”，获取大量雨滴谱资料。中国科学院地球物理所和兰州地球物理所的部分科技人员在

甘肃省马衔山进行夏季地形云宏观观测研究。

中央气象局观象台云雾物理研究室与河北省合作在涞源县进行冰雹云探测和炮打雹云的

观测。

日月

中央气象局党组向谭震林书记、廖鲁言部长呈报关于大力开展人工降雨，支援农业生产的

报告。

日月

次全国人工降水工作会议，有中央气象局在北京召开第 个省及有关部门代表

年人工影响天气工作要“结合生产、

人参加。国务院农林办公室副主任陶桓馥在讲话中提出人工影响局部天气工作要“积极、稳妥、

提高、发展”的方针，张乃召副局长在会议总结中提出

年各地对人工影响天气工作进行了调整，人工降雨重视了科学性，盲目性有

扩大试验，土洋结合、以土为主，地面高空结合、以地面为主，专业人员与群众结合，广泛开展与

重点并举”。

所减少。

月

中央气象局指示南京气象学院，将原天气动力气象系与大气物理系合并为气象系，下

设天气动力与大气物理两个专业。

年山东省科委组织冬季人工降水试验至 月，在济南地区飞机播撒碘化银；在泰

安地区地面燃烧碘化银播云，南京大学参加。

当 年

型飞机一架，用于云物

型飞机气象计、飞机温度表、舒尔茨爱根核

中央气象局观象台与河北省气象局合作改装民航高级航校里

理观测和人工降水催化作业。飞机上安装有

计数器、

器。

庐山天气控制研究所利用双经纬仪和三用滴谱仪等手段开展对流云宏观特征和微物

理特征的综合观测。获取到有关对流云垂直发展速度的系统观测结果。收集到云下部云滴谱



年

日

年。

月

中央气象局观象台云雾物理研究室与河北省气象局合作，在保定地区进行燃烧碘化银人

工降雨试验。

月 日

中央气象局党组向中共中央农村工作部报送《关于气象工作 条基本经验的报告》，之后

下发的文件中第

和含水量的微物理资料。

北京大学地球物理系赵柏林为该校 级云雾班讲授云物理学。此后，云物理学和人工

影响天气等课程，一直作为北大地球物理系大气物理（科学）专业本科生和研究生的必修或选

修课程。

中国科学院地球物理所至 年研制了三用滴谱仪、总含水量仪、云雾风速模量脉动

仪、含水量探空仪等一系列云雾观测仪器。

级云雾班张铮、赵燕曾等在赵柏林指导下，按门捷列夫周期率北京大学地球物理系

制备化学试剂，用小云室进行成冰性能检测，寻找物质的分子结构、物理化学特性与其成冰能

力的关系，至

条有：人工控制局部天气工作必须土洋结合，以土为主。

月

月对湖南衡山的云进行了宏观物理观测，包括积云的生中国科学院地球物理研究所至

命史、发展演变规律、环境条件和气流结构等。

夏 季

南京大学与安徽省气象局合作在皖西佛子岭地区进行地面人工增雨试验。

验，用安

中央气象局观象台云雾物理研究室与安徽省合作，在合肥进行地面燃烧盐粉增雨试

飞机观测盐核，测定雨水含盐量。

月

中国科学院地球物理研究所至 月在河北省杨村用宏观照相和雷达观测方法，研究浓积

云中大水滴区的形成发展过程。这是我国最早采用雷达进行的云和人工影响天气的研究。

日月

中央气象局在大连召开的气象工作会议上指出，人工影响天气要“转向深入系统性研究，

有经验、基础地区定课题，重点试验。试验前要周密计划，定方法，系统地反复验证。对确实有

效的方法及群众经验，结合生产因地制宜地应用到实践工作中去。在应用中也必须注意收集科

学资料，验证总结。要考虑条件，节约人力物力，切实保证安全。”

当年

中国科学院兰州地球物理所在马衔山顶进行土炮影响云雾试验，在青海省门源县观测

祁连山地形积云的宏观特征和进行地面雨滴谱试验。并与新疆气象局合作在天山进行观测和



年

省市人工降雨工作会议，议题是密切配合北方

日月

国家科委和国务院农林办公室召开北方

省区抗旱，组织开展人工降雨工作。中央气象局副局长张乃召主持会议，国务院农林办公室

月 月

中国科学院地球物理研究所继续开展衡山云物理研究，包括降水微结构特征、云滴谱和云

的起伏现象等。研究工作由顾震潮领导。

催化地形积云的试验。

徐尔灏在《南京大学学报》发表人工降水效果检验的统计学问题专论文章。

黄美元在苏联利用飞机观测对流云，建立了对流云中含水量分布特征的模型。

月

年和南京气象学院撤消大气物理专业。

副主任陶桓馥出席会议。

年招收的该专业学生并入天气动力专

业。

月

庐山天气控制研究所在庐山进行夏季积云宏观观测。

月

月，应用雷中国科学院地球物理研究所顾震潮对泰山云雾宏微观特征组织联合观测至

达、探空对山区不同高度的云进行微物理观测，获得大批资料。

夏季

南京大学与安徽省气象局合作在合肥地区开展盐粉大气扩散试验，高炉烧盐，飞机在下风

方不同距离及高度测量盐核浓度。

日月

中央气象局观象台云雾物理研究室和湖南省气象局合作，在湖南耒阳上空进行飞机播撒

盐粉影响浓积云降雨试验。

月

中央气象局观象台云雾物理研究室首次在北京观测冰雪晶结构，次年又在泰山上观测冰

雪晶。

当年

顾震潮等发表“论近年来云雾滴谱形成理论的研究”、“起伏条件下云雾的重力碰并增

长”和“关于云雾微结构和降水过程的若干问题”。

，最

低温度

中国科学院兰州地球物理研究所研制成我国第一台调温调压冷云室，空间

，最低气压可到



年

日月

月在北京西郊观测了大气冰核浓度。

月间，继续进行了试验。年的

飞

中央气象局观象台云雾物理研究室与河北省气象局合作，在北京首次进行人工影响层状

云降雪试验。飞机从首都机场起飞，在房山

月至
良乡上空播撒干冰，地面用雷达观测到层状云降

水回波的明显变化。

月

顾震潮领导，至

为预防森林火灾，中国科学院林业土壤研究所与中国科学院地球物理研究所合作，由

月在牙克石进行雷电探测。主要设备有马可尼雷达，以及设在海拉尔、嫩江和

年和呼玛的三站雷电定向仪。

月在涞源进行人工防雹试验和雹云观测中央气象局观象台与河北省气象局合作至

日

研究，包括炮击积云试验；对流云立体摄影观测；对流云源地组网观测。

月

层状冷云宏微观物理结构观测研究。

按照国家统一部署，由顾震潮、徐尔灏、程纯枢主持制定我国科学发展规划中的云物理和

人工影响天气部分。顾震潮、徐尔灏负责暖云研究部分，程纯枢负责冷云研究部分。草拟的“春、

冬层状云降水的机制与催化方法”研究工作大纲包括：

降水形成人工催化技术和效果检验。 ）云、降水物理机制的研究。

云室实验研究。

自然冰核观测。

的天气条件的研究。

当 年

型飞机一架。除里中央气象局观象台与河北省气象局合作改装民航局伊尔

机原有的仪器外，还加装了由

型含水量仪。自制了铝箔取样器，用以观

作为记录系统的电测飞机气象计。云物理仪器改用苏联

地球物理观象总台的云滴谱仪和高空观象台

测云中冰晶粒子浓度和雪晶形状与粒子尺度谱。中央气象局观象台与河北、吉林、湖南省气象

局合作，利用此架飞机先后执行了河北、北京、吉林和湖南的云物理观测研究和人工降水作业。

获取了我国云中液水含量、云滴谱、冰晶浓度、雪晶浓度和粒子尺度谱以及雪晶形态的系统资

料，分析了云中冰晶浓度与冰核浓度的相关，云中冰晶浓度与雪晶浓度的相关，云中液水含量

与云中温度的相关，分析了人工降水的条件。同年夏季在湖南观测到对流云中液水含量的分布

特征，云滴谱、云中大云滴浓度的系统资料；发现云中出现很高的大云滴浓度；在云的人工催化

试验中，获得了人工催化后云中微结构变化的微物理资料；分析了人工降水的作业条件。

套；

型云含水量仪等。经检定后分发给开展人工降水的有关省、市、自治区。同

中央气象局观象台委托天津气象仪器厂仿制苏联中央高空观象台云物理仪器

包括云滴谱仪、

年代，获取了我国南北方不同地区的云结构资料，包括吉林、河北、陕

时编写了有关飞机观测仪器安装、标定、观测程序、资料处理和建立云微物理记录表格的试行

规定，并一直沿用至

西、新疆、青海、宁夏、湖南、广东、四川、贵州等。

北京大学地球物理系赵柏林等开展了“雨层云人工增雨可能性”、“非封闭系统的冰水

转化问题”、“冰晶生成的机制与干冰球的蒸发”以及成雹机制等理论研究工作。
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年

周秀骥在中国科学院地球物理所建成高压实验室，开展大气电学研究。提出“暖云降水

微物理机制的统计理论”。

次，高空

中国科学院兰州地球物理研究所继建成冷云实验室后，筹建大气化学实验室、冰雹冷

冻风洞实验室和宏观云观测实验室，研制了自动化程度很高的

年代

冰核计数器等。开始在甘

南、永登、平凉等地研究雹云和雷雨云的闪电特征差异；研究平凉地区冰雹预报方法；利用雷达

研究高炮作业后云体回波的反应；研究防雹作业的雷达回波指标参数；分析防雹效果；

对冰雹粒子的尺度谱进行了观测分析。

测，至 块积云的多项宏观参数，对积

中央气象局观象台云雾物理研究室胡志晋等人，在江西九江对夏季积云进行系统观

年，用双经纬仪、序列照相和无线电探空观测了

云形成降雨的条件进行了研究。

年。中国科学院地球物理研

南京大学与上海民航局等单位合作，对长江三角洲地区的夏季积状云、冬季层状云（包

括锋面云系）和雾的结构进行可考察研究和人工影响试验，至

究所参加其中 次，其中冬季层状云 次（部分双机试

块云，获得宏微观结构平均值、锋面云系结构概念模式以及三类积验）、夏季积状云

年的工作。三年内共考察和作业

架次

年全国科学大会奖。云（淡积云、中积云、浓积云）的三维微物理结构剖面图。此项研究获

月 日

第

人出席会议，进行了学术交流。饶兴的报告主要

次全国人工降水工作会议在北京科学会堂召开。国家科委范长江副主任出席会议，中

央气象局局长饶兴主持会议并作报告。约

内容是：

总结了

个省

年人工降水试验研究工作和进展。建立了科研队伍，结合农业生产

需水问题，采取了各种方法进行试验。在科学技术方面，取得了一定成绩和经验教训，并在抗旱

中起到了一定作用。一些省区市成立了人工降水办公室和研究组织。全国除西藏以外

次，其中地面区市都进行试验，不同规模的试验总计 次，部分试验进

行了飞机探测云微物理结构，收集了宝贵资料，建立了试验基地，开展了基础理论研究。

人工降水试验中存在的问题主要是各地试验次数很多，取得科学数据少，存在着盲目

性。其原因是急于抗旱而忽视了科学性，科技力量较弱，缺少探测仪器和设备，很难做到正确评

估人工降水效果。

今后开展人工降水要在已取得成绩的基础上，切实贯彻“调整、巩固、充实、提高”的八

字方针，发扬成绩，克服盲目性，总结经验，提高认识，继续前进。在科研工作中，认真贯彻科委

提出“十四条意见”，并在工作中要明确重点，进行基础理论研究，研制探测仪器和催化技术、效

果检验等科研工作。

月，并赴长白山天池进行云雾滴谱、含水量和雨滴谱等云雾的宏、微观物所进行生产实习至

级学生到吉林省气象科研北京大学陶善昌、张铮、秦瑜带领地球物理系大气物理专业

月



年

测雨雷达，加强了人工

理特征观测。

当年

中国科学院地球物理研究所顾震潮、周秀骥、巢纪平被中国科学院评为优秀科技工作

者。

中央气象局观象台委托中国科学院化学研究所试制四聚乙醛。

中国科学院地球物理所在南京、上海组织中小尺度及雷雨云观测研究，利用雷达、雷雨

云综合探测仪、雷电单站定位仪、电场仪、探空和常规观测，取得大量资料。项目由顾震潮领导，

参加人员有周秀骥、周晓平、陈瑞荣、王昂生等。

中国科学院地球物理所专家顾震潮、周秀骥等提出暖云降水的起伏理论，研究在云中

起伏场条件下，对云中粒子的凝结、碰并等增长过程的作用；对起伏条件下有关粒子增长的相

关时间问题进行了专门研究；开展了积云动力学研究。

中央气象局观象台专家分析了云雾微结构的起伏特点。

中国科学院地球物理研究所深入甘肃岷县多雹区参加防雹试验，同时开展的研究工作

还有设计制造重力加速器、光电雨滴谱仪，制作并改进大气平均电场仪，开展了大气电学的观

测。

中央气象局观象台请中国科学院化学所试制出有机冰核化合物四聚乙醛。

月

以赵九章、蒋金涛为首的中国气象代表团访法，考察了由法国科学家丹森（

主持的防雹中心及其研制的用大火产生对流的试验装置，参观了奥利机场的丙烷消雾装置及

大火消暖雾装置。

厘米波长中国科学院地球物理研究所引进日本

影响天气的研究手段。云雾组全体进入祁连山托勒地区，对地形积云进行综合观测和催化试

验，包括云体的立体摄影测量、探空、大气冰核浓度、固体降水物特征、地面大气电场观测、由探

空气球携带碘化银定向爆燃、播撒等。

月

月在北京进行雷雨云结构综合观测研究。同期，顾震潮主持了中国科学院地球物理所至

大兴安岭雷电定位观测研究。

月 日

经国家科委批准，中央气象局观象台云雾物理研究室与原江西省庐山人工控制天气研究

所合并，改建为中央气象局庐山云雾物理研究所，负责人工降雨、防雹和云雾物理等研究工作。

当年

我国北方地区开展飞机人工降水作业，参考国外报导，采用尿素作为冷云催化剂进行试

验。此后，北京大学对其成冰性能进行了检测。



年

日

型机和运输机进行人工降

年

月

中央气象局发出关于做好北方八省（市、区）抗旱气象服务的“紧急通知”，要求：有条件的

省（市、区），应做好必要的准备，结合抗旱，抓住有利天气时机，积极开展人工降雨和防雹试验

工作。在工作中要提高科学性，不断总结经验，取得更好的效果。今后要抓好以下几项工作：

国家科委人工控制结合本省情况，建立相应组织机构。

天气办公室协助提供技术和组织协作。

日月

中央气象局和国家科委人工控制天气办公室，在给国务院农林办公室的《关于配合抗旱斗

争以北方八省（市、区）为重点进一步开展人工降雨试验的报告》中，提出人工降雨试验要密切

结合抗旱，土洋结合，试验研究与生产斗争相结合，领导、专业队伍与群众相结合，积极、主动、

稳步开展。

日月

中央气象局在北京召开北方八省（市、区）人工降水会议。张乃召副局长主持会议并做工作

报告。

日月

日

国家科委五局电话指示：“中央气象局应用飞机人工降雨技术，协助大兴安岭森林灭火”。

中央气象局立即命令飞往山西省进行人工降雨的两架飞机和科技人员飞赴沈阳，并投入

日由黑龙江省气象局等单位用轰的人工降雨方案讨论。

雨灭火作业。

月 月

江苏省气象局、南京大学和南京气象学院合作，在赣榆地区开展碘化银小火箭防雹试验。

当 年

中国科学院大气物理研究所成立。该所由原地球物理研究所第二研究室演变而来，所

长顾震潮，党委书记沈力。

中国科学院大气物理研究所遥感研究组的“雷雨云结构综合探测系统”获中国科学院

重大成果奖，并在院内展出。

中央气象局庐山云雾物理研究所承担人工消雾任务，先后在庐山、邵武、重庆进行了消

雾试验。

中国科学院专家在四川峨眉山开展云微物理研究，在四川参加小火箭人工降水研究。

冬季上海民航局、南京大学和中国科学院大气物理研究所合作，在上海地区开展人工

制定年度计划和长远规划。

注意及时总结经验。



年

日

消雾试验。

当年

中国科学院大气物理研究所专家参加四川三七高炮人工降水研究。

夏季，南京大学与安徽滁州地区合作开展高炮碘化银人工降水试验。

年

根据国务院副总理陈永贵的指示，中国科学院大气物理研究所顾震潮组织三十余科技

人员开始了大寨十年防雹研究。并与庐山云雾物理研究所等单位合作，于 年前在山西昔

阳县开展人工防雹试验，利用 雷达、探空、闪电计数器等对冰雹云资料进行了分析。

青海省气象局在青海高原东北部地区建立冰雹研究和防雹试验区，利用 雷达、加

放探空仪、收集雹块等手段研究该地区冰雹云的特征和规律，至 年。

年

测雨雷达、

年。

月

扩散云室法观测冰核技术，获取到对流层顶以下高度上的冰核浓度随高度分布

中央气象局观象台云雾物理研究室派人参加新疆飞机观测日全蚀活动。配合日蚀综合考

察，研制滤膜

的资料。

至

中央气象局、湖南省气象局、南京大学合作，在长沙开展双经纬仪积云宏观观测研究，

年夏。

年起用

个地面压、温、湿、风观测点等方式研究雹云物理结构，至

甘肃省气象局在永登县建立防雹试验基地，面积

测风雷达、设立

年，对尿素的成冰性北京大学与东北三省协作，后与吉林省气象局单独合作，至

能进行了测试。结果表明，尿素不是理想的冷云催化剂。

省（市、区）抗旱开。中央气象局孟平局长主持会议，张乃召副局长传达了中央关于加强北方

次全国人工影响天气工作会议）在湖南省长沙市召全国人工降水、防雹科技座谈会（第

日日 月月

有关单位在长沙举办培训班。北京大学、南京大学、中央气象局研究所、中国科学院大气物

理研究所和民航广州管理局等单位的有关专家做了专题讲座。

日月

年



月月

中央气象局气象科学研究所四室与四川省气象局、国营

共同检测了三七高炮碘化银炮弹的成核率，发现其高于

进。

型低空探测火箭、雷达距离订正装置、雷达标定方法、闪电计型土火箭、

分钟的时间和云的平均闪电

年 月印

发《全国人工降水、防雹科技座谈会报告选编

当年

年，根据中国科学院大气物理所至 次雹暴过程的雷达回波资料对雹暴进行了

类。利用分类，把雹云分为强、弱、多单和传播雹云 型闪电计数器观测了山西昔阳县

次

个雹暴的闪电信息，分析了闪电的频数谱分布特征，闪电放电峰值区特点；分析了雷雨云、弱冰

雹云和强冰雹云的闪电频次、闪电的前沿陡度、频次大于

活动时间等特征；分析了闪电频数与雷达回波顶高和顶温的相关；探讨了云中冰相过程对云中

电过程的可能影响；讨论了利用雷声识别冰雹云的要领。

年，在甘肃省平凉市建立以 测风雷达、

厘米波长天气雷达为主体，配之以地面常规气象观测仪器，大气平

中国科学院兰州地球物理研究所至

厘米波长天气雷达和

场电场仪，雷电定向探测仪为辅助探测仪器的固定防雹减灾研究基地。试验研究工作延续到

年代。研究了雹云和雷雨云的闪电特征、冰雹预报方法、高炮作业后云体回波的反应、防雹

作业的雷达回波指标参数、防雹的效果、冰雹粒子谱、冰雹的切片结构特征、线偏振雷达的应用

等。研制了

数器等。还开展了爆炸对气流和气压影响的实验、人工触发闪电实验等研究工作。

个单位斗争的指示。 位代表参加会议，有 个省区气象局的领导到会。大会有四个典

篇书面报告。孟平局长在讲话中指个专题报告，介绍了各地区的实践经验，还有型发言，

人，仪器装备落后，典型经验总结不足，理论研究不够，出：目前这一领域的专业人员约有

年人工没有专业飞机。准备在这次会议上研究解决一下这些问题。会议讨论的 年

降雨防雹试验计划，提到建人工降水基地两个，防雹基地一个。研制

年以来人工影响天气的科学技术进展： 利用

云室列入国家科委

人工降水方面重点项目。会议交流了

人工防雹方

尿素催化冷云和暖云的室内和外场试验结果、碘化银水溶胶影响冷云的试验结果、盐粉和尿素

催化层状云的效果分析、干冰催化层状冷云的雷达回波检验和雷达在人工降水中的应用、新安

江水库人工降水试验天气条件研究和暖云催化分析、近期人工降水技术小结。

面 冰雹预报、雹云活动规律和雹云结构特征、冰雹云的探空观测和分析、昔阳地区冰雹云

回波特征、雷雨云和冰雹云中闪电特征、冰雹的微结构问题、土炮对云物理过程的作用、土炮扰

动垂直气流的能力及其对雹云影响的讨论、土炮防雹问题的探讨、地面爆炸对云雾影响的试

验、热动气泡的消雹作用、土炮冲击波的强度和传播规律、防雹效果的分析、防雹作业工具、土

迫击炮弹的改进、土炮的改进、土火箭的研制或改进。会议通过了会议记要。于

上、下集）。

厂、重庆沙平坝气象站等单位

温度下的成核率过低，建议改

年



号文《关于今年第中气字 号台风

年。

的条件下三七高，高于

日月

国务院、中央军委发出《关于使用飞机进行人工降雨问题的通知》，指出人工降雨尚处于试

验阶段，使用飞机进行人工降雨，必须用于旱情较重的主要产粮区和经济作物区，应以民航为

主承担。使用飞机计划，报经国务院、中央军委批准。

日月

周恩来总理在张才千副总参谋长转呈总参作战部《关于使用飞机进行人工降雨问题的报

告》上批示：民航飞机不够，以何种飞机为此服务有利，请空司与民航总局再议。

月

凝结法和气流粉碎法制备四聚乙醛

东北石油化学研究所研制出四聚乙醛，中央气象局、北京大学、黑龙江省气象局和森林保

护研究所等单位在北京大学地球物理系协作，利用升华

温度范围

个／

气溶胶粒子，并采用北大冷云室对其成核率进行检测。检测结果表明：在

内，气流粉碎四聚乙醛的成核率为

日

炮碘化银炮弹的成核率，但低于干冰的成核率。

月

年代

李先念副总理在民航局给国务院、中央军委《关于解决人工降水飞机问题的报告》上批示：

人工降水效果如何，应总结上报。周恩来总理批示：同意。事后民航局、航空工业部于

末组织人员赴国外调研。之后，将国外有关飞机型号及价格通报给中央气象局。

当年

型磁带录音机录取北京地区雷雨云和冰
中国科学院地理研究所等单位利用

雹云的雷声进行频谱分析，发现二者存在差异。此工作至

中央气象局遵照周恩来总理对中央气象局（

年再次拟定申请报告，但均未获结果。

预报的初步检查报告》的批示，拟文《关于人工影响天气及飞机探测台风问题的请示报告》，申

请建立气象科研专业飞行中队。为此中央气象局组织了多次关于建立人工降水气象飞机问题

的论证会。

中央气象局气象科学研究所与湖南省气象局、南京大学等单位合作，开展湖南对流云

人工降水试验。利用雷达、飞机、地面气象观测等手段观测对流云的宏、微观特征。同时开展了

动力催化可行性的数值模拟试验。

维和 维模式研究对流云的动力催中央气象局气象科学研究所胡志晋等开始利用

化问题。

降雨效果及检验方法研究。叶家东、程克明等设计区域回归随机试验方案，开展高炮和小火箭

福建省气象局与南京大学等单位协作制订古田地区人工降水随机试验计划，开展人工

中国科学院兰州高原大气物理研究所成立。

月

年
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