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序

中国气候丛书

年

本世纪七十年代以来，气候学进入了一个新的发展时期。

月在日内瓦召开的世界气候大会上，正式宣告这一新时

期的到来。会上提出的世界气候计划，初步描绘了现代气候学的

一些主要特征。

现代气候学已不单是一门大气科学，而且还是大气科学和其

他自然科学、社会科学相互联系的重要领域。现代气候学家要研

究包括大气、海洋、大陆、冰雪、生物圈在内的全部气候系统及

其间的复杂相互作用。气候学对于利用气候资源、保护自然环

境、防御自然灾害，制定全球、各国和区域各种层次和长度的发

展规划有极其重要的意义。气候的概念，气候学的理论和方法都

在经历着急剧的变化。

未来产生于过去。为了迎接未来，必须很好总结过去。气候

学面对着未来的巨大发展，总结过去的成就是十分必要的。

年）、陈世训（

在新中国成立前，我国气候站点稀少。十年动乱以前，虽全

国已普遍设立台站，但多数台站观测年代不长。在这一阶段里，

虽然有卢鋈 年）和朱炳海（ 年）

分别编写了中国气候专著，很好地阐述了我国气候的主要规律，

十年动乱后，张家诚、林之光合著《中国气候》，盛承禹等编著

《中国气候总论》，又进一步更全面地阐述了我国的气候。但是，

我国幅员辽阔，气候十分复杂，仅从全国性气候进行论述，无法

满足日益增长的国民经济需要。为此，很多省纷纷编辑出版本省

的气候著作。但由于这许多著作缺乏统一的设计和规划，内容、

版本各不相同，未形成一套完整的著作，无法系统满足各界需要



、市）气象局领导的赞助、

和反映我国气候工作的水平。

建国后新建的大量气象台站已经积累了三十年以上或近三十

年的完整资料，气象系统、大专院校和科研单位涌现一大批富有

经验的气候学家，发表了许多高质量的研究成果。可以说，在我

国进一步总结中国气候的成果已具备了良好的条件。

对中国气候的总结将是一项基础性和应用性工作，不但对我

国气候工作水平的提高和迎接未来的发展具有重大意义，而且也

为国内各兄弟学科的专家们和国外学者了解我国气候提供了系统

性的材料。因此，编写一部《中国气候丛书》已经成为一项迫切

任务。

《中国气候丛书》共分为十卷（总论、华北平原、内蒙古、

东北、长江中下游、华南、西南、黄土高原、青藏高原、新疆），

全面总结了我国气候研究的丰富成果，集中介绍了我国及各主要

地区的气候特点和规律性，阐述了气候资源的开发利用和气候灾

害的防治的问题。这套丛书的编写，也是气象部门的气候学家进

行全面性协作的又一结晶。

虽然这部丛书的编写有着十分重要的意义，但是也存在着许

多困难和缺点。由于参加编写的人员很多，要使全书成为一个整

体，就需要解决统一规格、统一要求和统一标准等许多重要问

题。例如，对寒潮、霜冻等灾害的标准各地不一，一时也难以统

一。加上丛书编写缺乏资金，主要依靠编写单位的赞助和编写人

员的科研费用。很多编者是利用业余时间来完成自己的任务的。

作为中国气候的第一部丛书，我们固然庆幸它的出版，并预期它

发挥更多的作用。但是，由于我们水平有限，其中的缺点和不足

之处在所难免，敬请读者赐教指正和有待今后第二部丛书的编者

们去改进它。

在这里，我们还必须对各省（区

编委及编写人员的忘我劳动表示衷心的感谢。姚瑞新、钱纪良、

周琳、樊平和蒋德隆同志，早先为编写丛书的组织工作做出了卓



越的贡献，给予肯定，致以谢意。对原副主编陈汉耀同志的不幸

逝世表示深切悼念。此外，气象出版社一编室杨长新、顾仁俭两

位主任对丛书的出版给予了极大的支持，在此一并表示感谢。

张家诚



候的编写奠定了基础。

《中国气候丛书》是在新中国成立后三十多年气候工作的基

础上编纂而成的。丛书的各区域卷分别以阐述本区域气候为其主

要任务，而总论卷以论述全国性气候规律为其主要任务。

年出版的《中

新中国成立初期，我国首次出版了本国的气候专著。其中有

年出版的《中国气候总论》（卢鋈著）和

国的气候》（陈世训著）。这些著作在站点稀少，资料不足的条

件下，仍然对我国的许多气候现象，进行了很好的分析与归纳，

成为中国气候最早的专著，有着广泛的影响，也为以后全国性气

年出版朱炳海的《中国气候》一书，

集全国气候与各区域气候于一书，对区域气候的论著说来，是一

个创举。但当时多数台站的资料序列很短，区域气候特征的阐

述，难免有所不足，同时还受到篇幅的影响，在全国性气候的论

述上，很难对前人的工作再进一步展开和充实。

八十年代，张家诚、林之光合著《中国气候》与盛承禹等编

著《中国气候总论》两书相继出版。这时已有较系统的气候资料

和较丰富的中国气候研究成果，内容比较丰富充实。但是，由于

尚没有系统性的区域气候著作配合同时出版，故对我国气候的全

面论述上，不免有所欠缺，对我国社会经济发展的需要仍很难满

足。

本书是《中国气候丛书》中的一卷，与九卷区域气候互相配

合，成为中国气候论述中的一个组成部分，这是本书不同于以往

各种全国性气候专著的一个主要特点。

本书的主要任务是集中讨论各区域气候论述中都要遇到的共

同问题，如大气环流、气候形成，全国性气候要素分布特征、全
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国气候区划、气候变化与应用气候等问题。这样，就使得各区域

卷之间减少重复，并有条件更加注意论述本区域的气候，突出本

区域气候的特点。同时，在本书的编写上也有可能不必过多地深

入到区域性气候问题，而能集中精力讨论全国性气候问题。因

此，本卷与各区域卷之间存在着相互联系、相互补充的关系，共

同组成一个完整的体系。这是本书写作所遵循的宗旨。

但是，《中国气候丛书》的编写在我国还是第一次尝试，如

何在丛书的结构中写好总论卷，更是一个值得探索的问题，不仅

国内没有现成经验，国外可借鉴的经验也不多。因此，我们也只

有摸索着进行这项工作，力求写得与单独出版的中国气候专著有

所不同。因为本书的著者都是丛书的正副主编，与各卷编委在编

写过程中有较多联系，这就使得我们有机会向他们学习，这对写

作本书是有利的。在编写的顺序上，总论卷是放在最后的，也就

是为了有可能利用这一有利条件。

尽管如此，由于我们水平有限，也因时间仓促，无法更广泛

地征求意见。因此，对于如何更进一步写出自己的特点，发挥本

卷应起的重要作用，尚有力不从心之感。缺点和错误更在所难

免，希望读者不吝指正，以便今后有所改进。

总论卷共分九章，其中前言和第一、第二、第三、第七、第

八章是由张家诚执笔的，第四、第五、第六章是由林之光执笔

的，第九、第十、第十一、第十二章是由朱瑞兆执笔的。第五章

的第三节是由朱瑞兆执笔的，第六章第一节中的第四部分是由张

家诚执笔的。

总论卷在写作过程中，丛书各编委发表过宝贵的意见，得到

各区域卷的支持和帮助。纪乃晋、杨长新、顾仁俭同志给以积极

的支持，曾令慧同志认真地阅改稿件，提出许多宝贵意见，谨向

他们表示衷心的谢意。
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第一章　　绪论

第一节　　气候和气候学

气候学是以气候作为研究对象的一门自然科学。气候学的第

一个重要任务就是弄清自己的研究对象，给气候提出一个明确的

定义，作为建立学科理论和技术方法，搜集资料，找寻规律性的

出发点之一。

一、气候的定义

气候有各种定义，但大体可概括为两大类。一类认为一地的

气候就是该地长时期内天气状态的综合反映；另一类认为一地的

气候就是该地在长期内的大气平均状态，或气候是长时期内的大

气的统计状态

两类定义比较，后一类显示了一定的优越性，因而具有更强

的生命力，日益得到广泛的接受。在前一类定义中，在给出气候

的定义前，需要首先给出天气的定义。后一类定义则没有这样的

先决条件，同时又能够定量地对气候状态进行描述。因此，本书

也就采用后一类定义。

世界气象组织规定

在应用后一类定义时，必需对“长时期”有一个具体的概念。

年是气候的标准时段。可以说是“长时期”

年内的任一气的概念的具体化。但是人们发现任何两个不同的

候要素的统计量都是不相同的，因此，就需要用气候变化这一概

念以补充气候定义的不足。气候变化就是以不同时段气候统计量

的差别来表示的。在时段内还有时间尺度更短的大气状态的变化

过程则不再逐个单独具体表示，而只取这一时段内所有这些变化

过程的统计量，即气候变率。因此，气候、气候变化和气候变率



本书所研究的中国气候主要是指近

是现代气候学中相互补充的三个概念，也就是这一学科研究的主

要内容。

年时段是为了方便而人为定出的时段，并不一定符合实际

情况。根据研究，气候变化是不同时间尺度的冷暖阶段（或干湿

阶段）交替叠加的结果。这些“阶段”就是研究气候的自然时段。

阶段的长度有几年、几十年、几百年、甚至万年以上的各种尺度。

年阶段里的气候，只有在《气

候变化》一章里才讨论更长时间尺度的气候。

二、天气与气候的区别

在气候的第一类定义中，气候是相对天气而言的。天气学是

早于气候学得到广泛发展的一门学科。当前人们对天气的了解比

较多，因此，将天气和气候的特点进行对比，有助于对气候的进

一步了解。

天气与气候的主要区别是两者的时间尺度的不同。天气是短

时间内的大气状态，气候则是长时期内的大气状态。由于时间尺

度的不同，两者之间存在下列主要差异。

首先，两者形成与变化的原因不同。天气因为时间短，大气

来不及同下垫面进行充分的能量和物质交换。因此，天气的形成

可以近似地认为是大气内部的动力过程。气候则与此不同，因为

它具有足够长的时间尺度，使得大气过程的发生不得不依靠外界

的能量补给。冷、暖源汇和水汽源汇对气候形成和变化起着十分

要要的作用。因此，气候就不能简单地看作是大气内部的过程，

而必须看作是由大气、海洋、大陆、冰雪和生物圈共同组成的气

候系统的产物。气候学研究的对象也必须扩大到全部气候系统，

这同天气学把自己的研究对象限于大气有很大不同。

其次，天气学所需要的大气信息基本上都是瞬时值和用瞬时

值所绘制的瞬时天气图。气候学所需要的大气信息则主要是一段

时期的统计值。这种不同的需要也是同两者时间尺度的不同有密

切关系。



一般说来，高、低气压系统和在大规模气流中所形成的槽、

脊系统是日常天气分析和追踪的主要目标。这一些系统都是大气

空间波动的位相。这种空间波动的位相在任一站点的气象要素曲

线上都对应一定时间波动的位相，也即时间周期的阶段性。气象

预报的基本原理是根据初始位相的特点预报下一位相的特点。在

天气尺度的范围内，空间波动位相的尺度同时间周期阶段的尺度

大致成线性对应关系。波动尺度越大，生命期也越长。因此，虽

然都是瞬时值，但天气图面积越大，所反映的波长也越长，也就

能作出更长时效的预报。这一点，对任何预报员都是很熟悉的。

但是这种线性对应关系是有限度的。主要是由于地球的空间

范围是有限的。当前所知空间尺度最大的波动是超长波，其波长

已在万公里以上了，基本上已经达到地球空间的极限。但是时间

尺度却不能以此为限，它还在继续延长。时间尺度超过超长波的

波动，就无法利用瞬时天气图来分辨了。因此，当空间尺度达到

地球范围极限时，空时尺度和时间尺度的线性对应关系就不再存

在了。时间尺度在空间尺度不再增长的情况下而继续延长时所产

生的周期性变化就不再能用瞬时图分辨，而必需采用阶段统计量

或用此统计量绘制出的气候图来表示。

因此，气候图上出现的槽脊等气压系统就不是天气图上所反

映的槽、脊个体，而是若干槽、脊个体所组成的群体的综合反映。

天气和气候的这个重要差别将使二者之间存在着密切的联系。可

以说，气候是天气变化的背景，而天气则是气候的基础。

气候和天气的另一重要差别则反映在二者和人类活动关系不

同，也就是说对人类社会需要说来，各自有不同的服务对象。

天气服务的性质主要是行动性、一次性和战术性的。举例说，

一场暴雨即将到来时，人们需要根据天气预报采取必要的措施，

如抢收、加固堤防、腾出水库库容等。这次预报也是针对这一次

暴雨的，对下一次暴雨是不能使用的。所采取的行动是临时适应

性措施，因而是战术性的。



，所以人们在制作长期

气候服务则具有完全不同的性质，主要是规划性、背景性和

战略性。因为气候是长时期内的大气状态

规划时不能不予以充分考虑。例如，某地气候特点是雨季集中，

暴雨频繁，则在制订规划时，必须考虑防洪抗旱问题。具体办法

是植树造林，修建鱼鳞坑及各种水库等都要进行规划，作为当地

发展的一项重大战略方针。

这两种服务都是十分需要的，而且是相辅相成的，只有在很

好规划的前提下，采取的临时措施才能发挥重要的作用。否则即

使预报十分准确，任何措施也是无能为力的。特别是由于人口增

加和生产发展，自然资源日益紧缺，没有一个长远的规划，协调

各种需要，将会产生重大的失误和意料不到的损失。在这种情况

下从战略的角度充分研究气候及其同人类的关系，将成为十分紧

迫的任务。

气候学虽然是研究气候的一门自然科学分支，但它同气候却

不一种。气候是一种自然现象，气候学却是一种社会现象。气候

学研究气候不能不根据社会的需要、社会提供的仪器和实验室、

计算机条件。从事气候研究人员一般是在传统的研究方法和思维

方法的指导下探求有关科学问题的解决，作出时代允许的创新。

这些科研人员也是根据当前社会的投资和按一定社会原则组织起

来的。总之，气候学在任何方面都离不开社会的影响和支配。

三、气候学的内部结构

气候学的内部具有十分复杂的结构，由于气候学需要搜集气

候信息，所以气候监测是其重要组成部分。气候监测包括对气候

系统所有各组成部分的观测系统，其中既有气象观测网，也有水

文、海洋、自然植被的观测。既有常规仪器的观测，也有卫星等

遥感探测。此外，还有各种与气候有密切关系的人类活动，如人

口、产量、能源资料以及古代气候复原所需的各种代用资料，如

树木年轮、地质资料、历史气候资料等。因此，在气候监测这一

领域里，气候学和许多有关的自然科学、技术科学、甚至社会科



学的各分支间不能不产生十分密切的联系。

气候学有自己的理论系统。过去气候学曾经被认为是气象学

与地理学之间的一个边缘科学，现在来看已经不够了。气候学的

理论中有大量物理学和化学的内容。从气候系统的形成与演变来

看，能量平衡与物质平衡是十分重要的。空气成分变化的基本上

是一个化学问题，而大气环流和能量转化则是物理问题。事实上

这两个方面常常是密切结合在一起的。由于生物圈对气候有明显

的影响，所以气候学又需要吸收生物学和生态学的许多内容。总

之，气候学在当前已经成了许多有关学科的汇集区，所以它的理

论系统也是由这许多学科的理论汇集、结合和提炼而来。

由于气候学有着广阔的应用面，所以它还有一系列应用性分

支。农业气候学就是气候学和农学结合的产物。此外还有森林气

候学、海洋气候学、建筑气候学、能源气候学、医疗气候学等。

可以说，社会里有多少行业，也就可能形成多少种应用气候学。

各门应用气候学不只是气候学同有关的技术科学的简单汇集，而

是两门学科的有机结合。例如人类健康气候学就需要研究气候环

境与人体生理机能的关系。为此，有必要设计取得有关气候及人

类生理的资料，而这些资料从常规的气候观测和人体资料中是并

不存在的。对这个问题的理论探讨则需要以两个学科的理论为依

据，探讨其中的各种复杂的反馈机制。因此，任何应用气候学分

支都有可能发展成一门相对独立而具备一定完整性的学科分支。

此外，对不同尺度的气候的研究和认识也都具备发展成一个

学科分支的潜力。这里需要强调指出的是小气候学。小气候指的

是空间尺度很小的地区内的气候特点，弄清小气候必须针对小气

候的特点建立观测网或其它探测手段。同时还要研究各种不同下

垫面对形成小气候不均匀分布的物理机制。故小气候学从探测手

段到规律都同大气候不同，形成相对独立的一个分支。此外，山

区气候学、城市气候学以及各个地区的气侯学都具有类似的特

点。



第二节　　中国气候学发展简史

因此，可以认为，现代气候学不但有着十分广阔的学科联系

面，而且还有着广阔的技术联系面和应用联系面。气候学的内部

已经形成一个庞大的分支学科群。气候学内部的每一分支都是这

一学科同一定学科共同作用的产物，也是联系这两个学科有力纽

带。为了在这种十分复杂的外部联系与内部结构的情况下正确地

发展这一学科，所以不得不对气候学作总体性的研究。可以预计，

气候学学正在兴起。一门以气候学作为研究对象的科学

气候学既然是一种社会现象，它的发展是同社会的发展分不

开的。从社会发展史的角度，气候学的发展大体可以分为古代、

近代和现代三个时期。古代指的是以农、牧业为主要产业的社会

发展阶段；近代是指工业革命以后，工业跃居产业中的首位的时

期；现代主要是第二次世界大战之后，第三产业兴起，社会上又

出现一次巨大的科技革命的时期。弄清这三个时期气候学的特点，

就有可能看到它今后发展的趋势，对在宏观上认识这一门学科有

重意大义。

一、古代气候学知识

古代并不存在严格意义的气候学，但古代人民却有着丰富的

气候学知识。我国古代对气候的认识有着悠久的历史和广泛的内

容。我国古代气候学知识的出现是与农业发展的迫切需要分不开

的。例如，为了便于掌握农事季节，我国在春秋战国时期就有二

十四节气。《逸周书》中记有二十四节气和七十二候的代表性物

候现象，是世界上最早的系统性物候历。

春秋

值得注意的是当时还有对气候异常现象的系统总结。《吕氏

十二纪》逐月概括了可能出现的异常及其所造成的危害。

例如，《孟秋纪》中写道：

“行之是令，而凉风至，三旬。孟秋行冬令，则阴气大盛，

介虫败谷，戎兵乃来。行春令，则其国乃旱，阳气复还，五谷不
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