
第一节　　　　煤层气勘探试验回顾

以及外国公司广泛开展了煤层气的勘探试验工作。

大气层的甲烷量约 亿 ，约占世界甲烷年总产出量的 。作为世界上最大的煤炭生产

国，中国拥有丰富的煤炭和煤层气资源。 年代以来，煤炭、石油、地矿三大部门及有关省市，

我国煤层气勘探开发起步较晚，从 年代开始的单纯为减少煤矿井下瓦斯灾害为目的的

年代在全国范围内井下瓦斯抽放，到 年代末，在几个地区进行钻井抽排煤层气试验，到

年代末，主要目的是为减少煤矿瓦斯灾害而进行的煤矿井

亿

其中 万

放量达 万

二、煤层气勘探开发试验初期阶段

年代初。仍以煤矿安全为主要目的，部分矿井同时进行煤层这一阶段从 年代末，到

年代开始采用地面钻井预排煤层气的试验工作，先后在抚顺龙凤矿、阳气开采试验。我国从

究。

开展煤层气评价研究和勘探开发试验，经历了几十年的时间，大体可分为三个阶段。

一、煤矿瓦斯井下抽放与油效阶段

年代开始，到这一阶段从

下瓦斯抽放与利用。

瓦斯、煤尘爆炸事故在煤矿重大恶性事故中一直占有很大比重，是煤矿安全生产的最大威

胁。它直接造成大量人员伤亡和巨大的经济损失。因此，煤炭部门一直把防治煤矿瓦斯灾害作

为煤矿安全工作的重点。

年煤层气抽放量已达

煤矿瓦斯抽放是减少矿井和采区瓦斯涌出量的有效方法，也是防止煤与瓦斯突出的主要

措施之一。我国煤矿井下抽放煤层气已有较长的历史。

以上的矿井就有

个矿井采用井下抽放方法抽排煤层气。

个。我国煤矿在煤层气的抽放规模、技术方面都有了很大提

年抽高。此后规模不断扩大。近年来全国有

以上的有，抽放量在亿 个矿区。这些对于减少井下瓦斯事故、

保护环境及改善能源结构均有重要意义。这也是煤层气开发的一项有效技术。

余个，并且进行了水力压裂试验和研泉矿区、焦作中马村矿、湖南里王庙矿等打过地面钻孔

年年之后，煤层气专项勘探开发试验在我国初步开展，煤炭部门于

）签订协议，投资

月与联合

万美元进行试验，该项目包括松藻矿务局、开滦矿国开发计划署（

个子项目，主要目的是为我国发展煤层气务局、铁法矿务局和煤炭科学研究总院西安分院的

工业引进技术和设备。

这一阶段主要是借用美国的技术和经验，但对于地质条件复杂的中国含煤区不甚适用，因

此未获得突破性进展。但是，通过试验，对我国煤层气的勘探开发取得了一定认识，学到了一些

中国是世界上最大的煤炭生产国和消费国之一。目前中国煤矿在开采过程中每年排放到

第一章　　中国煤层气勘探状况与进展



第二节　　　　中国煤层气试验区分布

先进技术，为后来的煤层气勘探打下了一定的基础。

三、煤层气勘探开采试验全面展开阶段

从 年代初开始，到目前为止，近 年来，从优质能源的利用出发，开展了煤层气的勘探

试验，取得了实质性的突破与进展。石油、煤炭、地矿系统和部分地方政府积极参与这项工作，

，它们是：开滦（ 、济南（、大城（ 、淮北

许多国外公司也积极投资在中国进行煤层气勘探试验。 年以来，全国已有 多个含煤区

口，取得了一批储层测试参数和生产参进行煤层气勘探钻井，已钻成勘探和生产试验井

年代初即成立了专门煤层气研究机构，使煤层气勘探开发

数，在柳林、晋城、大城、铁法等含煤区获得了工业气流。

石油、地矿、煤炭三大部门在

和利用进入了一个新阶段。

这一阶段我国煤层气勘探，无论是地质选区评价，还是工艺技术都有了突飞猛进的发展，

取得了实质性的突破，在一些含煤区获得了工业性煤层气流。但是，对我国复杂地质条件下，煤

层气的富集高产规律认识还不够深入，工艺技术还未完全过关。煤层气地质选区评价，仍是此

阶段首要的研究课题。

中国石油天然气集团公司，原煤炭部，原地质矿产部，一直都把煤层气作为本行业战略能

源之一，研究重点和试验集中在煤炭资源丰富、地质条件和下游工程条件较好的区域。

个区块进行过不同程中国煤层气气区主要集中在华北区，其次为东北区和华南区，在

度的试验，分布相当广泛（图

一、华　　　　北区

个，占全国的在华北区煤层气气区有

、淮南（ 、平顶山（ 荥巩（ 、晋城（、焦作（ 、安阳（ 、屯留（ 、阳泉（ 澄合

、韩城（彬长（ 蒲县（ 、柳林（ 、吴堡（ 、三交（ 临县（ ）气、兴县（

区 。

个，沁水盆地有

华北区晚古生代煤田，由于经历了印支和燕山期的地壳运动，所以各处的构造特征不一

致。在中段，包括鄂尔多斯、沁水等煤田的构造较为简单，以开阔的褶皱和高角度的正断层为

主，很少有明显的火成岩活动。华北煤层气气区主要分布在这个区段，鄂尔多斯盆地东部及东

南有 个，构造相对稳定，对煤层气勘探较为有利，效果较好。在此区东段，包

括开滦、太行山东麓、两淮等煤田构造比较复杂，以断裂破坏为主，并有明显的岩浆活动，在这

些区段内也有气区分布，但较分散；在此区西段，包括乌达以西地区，褶皱及断裂均甚发育，有

岩浆侵入，没有气区分布。总的来看，华北区大部分晚古生代煤田的煤层都比较稳定，构造也较

简单。

层到几十层，煤层厚度从极薄到十余米甚至上百米。华南地区地质构造比较复大，煤层从

华南区煤田的基本特征是，各盆地的煤系地层沉积厚度、煤层厚度和煤层层数变化均较

个气区。、涟邵（、冷水江（在华南区煤成气气区有：丰城（

二、华　　　　南区
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第三节　　　　国内煤层气试验井简况

总体分析，目前煤层气气区均分布在高瓦斯区内。但是，对于不同地区、不同地质条件应当

抓其主要矛盾，如构造发育特征、煤层物性、煤储层能量等主要地质因素，进行综合评价。

，其中：石

口；中联公司施工口；地矿系统施工施工

口。这些井主要分布在华北区、东北区及华南区。其中：

口为试

二 、 测 试 结 果

口重点试验井进行了系统资料采录和分析（表针对我国煤层气气区分布特点，对全国

的有的有 口；超过。其中日产气量超过 的有 口；超过 口；

号孔，铁法 号孔）。口（晋试 井，韩城的有超过

。从图上可以看出一种趋我们作了日产气量与渗透率、含气量关系图（图 、图

；产量大于

大致看出，渗透率大于

个气区位

杂，褶皱、断裂和岩浆活动比较强裂，边缘地区经常出现地层倒转、逆掩现象，有些地区的煤层

又往往被中、新生代盆地沉积所覆盖，这使煤田构造和煤层赋存情况较为复杂。这

于构造条件相对比较简单，含气情况较好的湘中、赣中含煤区。

三、东　　　　北区

、红阳（分布在东北区的煤层气气区有：沈北（ 、铁法（ 、鹤岗（ 、阜新（ 、辽河

个气区。

东北区的北部以晚侏罗世煤田为主，其次是老第三纪煤田。通常含有厚煤层和巨厚煤层，

虽然聚煤面积小，但数量多，储量丰富，煤种以褐煤和低变质烟煤为主，也有中变质烟煤。

东北区中生代煤田一般位于北东向或北西向的断裂盆地中，煤系地层中往往夹有火山岩

系。中生代煤田形成后，受到燕山运动的影响，煤田构造比较复杂；新生代煤田构造相对比较简

单。

该区煤炭资源丰富，是我国重要能源基地之一，也是我国矿井瓦斯涌出量较高的地区之

概 况

口井（表年 月期间，全国正式施工的煤层气井达自 年至

油系统施工 口；口；煤炭系统施工

口；地方施工

口井；东北区

口；外国公司施工

华北区 口井；华南区 口井中， 口为勘探资料井，口井。这

生产井。

的井，煤的井的渗透率大于 ；产量小于势：煤层气产量大于

的井的煤层含气量大于层渗透率从极低到

，含气量大于

。由此可以

的井日产气量较高。众所周知，煤层

气产量的影响因素复杂，除煤层含气量、渗透率外，还有煤储层压力、吸附及解吸特征、含气饱

和度、煤层厚度及构造条件等多种地质因素，这也正是煤层日产气量与渗透率、含气量不呈现

良好线性关系的原因所在。



表 中国煤层气井施工井数一览表



图 单井日产气量与渗透率关系图

表 中国重点煤层气探井勘探成果表



，泥浆槽面见气泡，占槽面

，属优质煤层气。

煤心解吸样品含气量为

和

之间，平均为

解吸气主要成分为甲烷，甲烷含量为

含气饱和度高，在

开发潜力大。

煤层气封盖条件

的深灰、灰黑色泥岩、炭质泥岩组合，泥岩山西组 号煤层之上的直接盖层为厚达

，是一套非常好的封盖层。厚度大、质纯、致密坚硬，岩心未见裂缝，泥岩突破压力为

号煤层直接盖层为一套厚度 以上、稳定分布的致密灰岩，裂缝不发育，突破压力达

第四节　　　　煤层气重点试验区进展

单井日产气量与含气量关系图图

月在沁水盆地南部晋城斜坡带施工了一口探研究，并进行了大量的勘探试验工作。 年

月又完钻了晋 井、晋 井、晋 井、晋煤层气资料评价井 晋试 井， 年

号为主力，太原组煤层厚度为 号、

前已述及，目前全国煤层气气区已达 个，本节将从中选出具有代表性气区进行论述。

一 、 晋 城 煤 层 气 气 区

年以来，中国石油天然气集团公司煤层气勘探项目经理部加强了沁水盆地煤层气勘

口，构成了一个井组。井和晋 井。目前已完成煤层气探井

井勘探成果

井是沁水盆地南部晋城斜坡带樊庄区块上的一口煤层气资料评价井。井深

（一）晋试

晋试

，其中山西组煤层厚度为钻遇煤厚

号。该区作为有利煤层气勘探区具有以下，煤阶为无烟煤和煤层，厚度分别为

特点：

煤层含气性

上升到在钻遇煤层过程中，主力煤层见到了很高的气测异常，全烃由基值

，现场全脱分析甲烷组分含量达到

，绳索取煤心观察气泡强烈，气泡密集，伴有滋滋的气泡爆裂声，可持续数小时。

，是目前我国发现煤层含气量最高的地区之一，

，另有少量的

。表明本区处于高饱和吸附有利部位，煤层气
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井获得工业气流，是我国煤层气勘探开发史上的一项重大进展。

月

稳产至

亿

日，当液面降至月

，日产气

产气达

，日产水

，日产水

日，动液面降至 时，套压上升为

月 日关井，累计产气

，距煤层顶界

。关井后，日产气量还有上升趋势。关井时井口套压为

，液面

（二）晋城煤层气气区评价

晋试

，平均日产气量为

通过数值模拟计算分析对比，采用梅花型井网和

累计产气量为

均日产量为

，总储量为

，控制及预测储量为为

通过勘探和初步分析计算，该气区面积为

亿

月

获得工业气流

日开始压后连续排液采气，

套管开始出气，套压

压上升至

至

，日产水

。煤层压裂后，综合渗透率达，裂缝支撑半长

，原始地层压力

井 个煤样的杨氏模量大，在（

；切变模量为（

，平均为

；煤层埋藏较浅，地应力小，为

，最小主应力方向与区域性断层走向一致，为

杨氏模量大，地应力小，破裂压力较低，反映了煤层坚硬、性脆，易破碎，有利于压裂时增加

煤层裂缝延伸的长度和可支撑裂缝的宽度，能有效地改善煤层储集性能。

井，射开井段例如晋试 ，储层压力梯度

，储层温度 。压裂施工后，压开裂缝半径，

方向

，煤层原始渗透率

方向

。

。该区位于新华夏系构造体系与纬向条

，是至今我国已发现古生界煤层气中

为

，裂缝未充填，并且次生

以上的泥岩、粉砂质泥岩，对煤层气的保存非常

为

，封盖性能好。区域性盖层为厚达

有利。本井煤心解吸气样

甲烷碳同位素最重的地区之一，具有原生气藏特征，说明本区煤层气主要以原地保存的形式吸

附聚集成藏，为原生气藏。

煤层物性

由于本区煤岩变质程度较高，煤在热演化过程中严重脱水脱羧，挥发分大量析出，基质发

生收缩，产生大量裂隙。煤心观察表明，本区煤层裂隙十分发育，以一组高角度裂隙为主，密度

条 ；另一组裂隙密度为，缝宽

条

构造体系衔接扭动区，发生了多期多方向的剪切断裂构造活动，在煤层中产生较多的构造裂

缝，大多近垂直煤层发育，呈不规则分布，构造裂缝密度可达

割理发育。煤层原生裂缝和构造裂缝沟通了煤层孔隙，改善了煤层储集性能。

煤岩力学性质与地应力特征

晋试

泊松比较大，为

量为（

平均为

之间，平均为

，平均为

；煤层破裂压力为

，最大水平主应力为

向 。

，一般为

（ 图

，累计排液

月 日，液面降至

。之后随着连续抽排，气产量稳定上升，

，日产气最高

累计产水

，比产气高峰期仅下降

间，

；体积模

之

时，

，套

口 。年开始在该气区进行煤层气勘探，目前已完成煤层气井自

二、大城煤层气气区

。预示着良好的开发前景。

，其中探明储量亿

，平年累计产气量为

年平均单井井距，预测该气区：



镜质体反射率

量
。

均 为

点。

的产气量，但很快降至

天，出现峰值为煤组）压后抽排至第下第一试验层（

看，均出现了初期产气量高，几日内产气量大幅度下降的现象，比如：

井三次压后抽排情况，从大参单相注入／压降法测试渗透率为

，具煤质较轻特为。甲烷含量

，平，最小为，为肥煤；含气量最高为

，含硫，挥发分，灰分。煤样工业分析结果：水分

，煤层埋深，单层煤层厚度层煤，累计煤层厚度）钻遇

井位于沧县隆起大城凸起三呼庄构造上，井深大参

井勘探成果（一）大参

井试采曲线晋试图



井上覆有效地层厚度

、大 四口井同时抽排试气近

井日产气 左右，最高为

井的 块煤岩样品

井、大 井、大

”型煤层气勘探试验井组，井距

井、大

井构成，呈一“

井

层，总厚井为资料评价井，石炭二叠系煤层发育，共 ，最大单层厚度为

。由于煤岩性质的差别，

。半暗淡型一半光亮型煤，以肥焦煤为主，部分煤层特别是

实测含气量 号煤含气量

明显高于

号煤明显高于

号煤，甲烷碳同位素值为

含气饱和度为 号煤。

微观 号煤较差。号煤割理及其与孔隙的连通性较好，

号煤表现出孔隙型毛管压力曲线，以基质孔为主，煤层气难以开采。

余米，泥岩和砂岩均属较好的盖层，其中太原组好于

煤组与下伏奥陶系含水层可能有强烈交替作用。

由于受煤岩组成及地应力影响，物性较差，渗透率较低，小于

井组试气成果

、大井组内大

井最高日产 ，一般为

；大

，最高日产达

，最高为

井平均日产水 左右；大、大 井日产水

大

）井组普遍产水，大

日产水平均为

（四）大城气区综合评价

就目前情况看，大城地区煤层气勘探取得了一定的成果，但前景不容乐观，有一定的不利

条件和开采难度。

埋深范围内，煤层气有一定工业开采价值，大参 井经压

，最高可达

在煤层甲烷风化带至

裂后试气一般日产 ；大 井压裂后出现连续出气阶段，平

，最高可达均日产气 ，说明两个井均有一定的初期产能效果。

井、大该气区煤层含气量为中等到偏低，较难解吸。据大参

深度共钻遇煤层 层，累计厚度和太原组

第二试验层（

万

号煤厚

上煤组）压后抽排至

以下，又经月余，产量降至

天，产气达到最高值

以下。

上煤组）压后抽排至 天时产气量达到高峰值

天后，产量降至

第三试验层（

经 天后产量降至

井累计产气量大参 累计产水 ，获得了较高的工业气流，但产量

下降较快。

井勘探成果

井为大城凸起南部斜坡上一口煤层气资料评价井。

（二 ）大 试

大试

号煤厚

）该井于山西组

，其中

为）主力煤层为气煤， ，镜煤含量低，惰性组偏高。煤层风化严重。

井上覆地层有效厚度仅

该区煤层含气量极低，无气测异常和录井气显示，抽排试气为无气。

经对比分析大试 ，处于古瓦斯风化带，不利于气保存。

（三）大城井组勘探成果

大城井组位于沧县隆起大城凸起三呼庄构造上，由大参

井、大

大

大

号煤灰分偏高。

，平均为

，表现出煤质较轻的特点。

，平均

号煤表现为裂隙孔隙特征的

毛管压力曲线；而

大

山西组。下部煤层保存不利，

、大

；大

个月，大

左右；大

井日产气量

井日产气量



三、吴堡煤层气气区

表明煤层由于射孔或压裂已与含水层连通。

测试结果，其含气量为 ，平均为 ，含气量大于 的只有 个

样品。 号煤组平均含气量为 ，大大高于 号煤组。另外该段的含气饱和度和解吸压

力都较低；平均含气饱和度 ，平均解吸压力 ，地解压差大，较难解吸。综合各项

测试结果判断，目前条件下较难获得好的经济效益。

本区煤层气保存条件较差，煤层上覆地层有效厚度小，大城凸起顶部区已完全剥蚀，煤

层直接与第三纪地层接触；试验井组内 号煤组可能与下伏奥陶系水贯通，使下部煤层气藏遭

到破坏；井组上覆有效地层厚度 ，南部大试 井上覆有效地层厚度仅

井组内各井均产水，特别是大 井位于构造轴线偏西，日产水量约达、大

井段中钻遇 层、总厚为 的煤层，其中山西组 号煤

，后期降为 号煤

，解吸

压力仅

四、河东煤层气气区

左右。吴试

陕西吴堡煤层气气区是山西河东煤田的西延部分。构造位置位于鄂尔多斯盆地东部斜坡

带，总体呈较平缓西倾单斜构造，地层倾角 井处于西倾单斜背景上的离柳鼻隆

的西倾没端。

井勘探成果

井位于陕西省吴堡县寇家塬乡一刘家源头村北

（一）吴试

吴试 ，它是鄂尔多斯盆地东部东部

，在

斜坡上的一口煤层气资料评价井。

井深

号煤层层 ，太原组

为煤阶为焦煤， ，镜质组含量为 左右，煤层有效可解吸气量为

，总含气量为 ，甲烷 为，平均为

，含气饱和度为

，射孔后无气显示，经过压裂改造后，渗透率由

煤层割理及裂缝中充填莓状及晶状黄铁矿，割理连通性受到一定影响。

号煤射孔厚度

，最高产量达增至 ，试气日产

压裂前无显示，压裂后产气

（二）吴堡煤层气气区综合评价

总体来看，吴堡煤层气气区煤层气潜力较大，其构造部位有利，水文地质条件简单，含气性

好，但吴试

吴试

号吴试

煤为粉煤。

井地解压差大，据）吴试 号煤分析，原始地层压力 ，压力系数

，地解压差达 ，解吸很困难，这是造成产气量低的重要原因。

等石油公司，还有联合国的项目，参与该区的勘探评价研

河东煤层气气区位于鄂尔多斯盆地东缘晋西挠褶带。包括柳林气区、韩城气区及其他气

区。整个河东煤层气气区是目前煤层气勘探的热点地区。有澳大利亚路维尔公司、美国菲利普

斯、阿莫科、安然、阿科、

口，南北均有分布，深度均小于究。“八五”以来至少已经完成煤层气井

井未取得重大突破，主要原因为：

井位于两组正断层之间，煤层气大量散失，含气饱和度低。

井由于受断层影响，煤岩结构遭到破坏，渗透率较低小于

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



号煤层位于山西组， 号煤层位于层，

，一般为 。镜质

，进行了取心、测井、实

（一）柳林煤层气气区

，区内断层不发育，聚财塔断

柳林煤层气气区位于鼻状构造南翼，是目前国内呼声最高的一个煤层气气区。以鼻状构造

轴部聚财塔断层为界，南翼地层走向北西，倾向南西，倾角

层为张性断层，说明气区处于张性应力状态，有利于外生裂隙的形成。

，含煤多层，整个气区含煤地层为石炭、二叠纪海陆过渡相至陆相碎屑岩建造，厚约

其中 号， 号和

口煤层气井，压裂前煤层的气水产量都较低，压后气产量一般

号煤层为本区煤层气勘探开发试验的目的层。地矿部华北石油地质局从

年开始，先后在柳林施工

为 ，最高达

柳林煤层气气区是目前国内煤层气试验效果较好的地区之一，煤阶适中、煤岩物性好、水

动力条件优越。该区也是目前煤层气研究工作者最感兴趣的地区之一。目前在其南北一些外

国公司独资或与中方合资正加紧勘探，进行评价试验及开采。

（二）韩城煤层气气区

韩城断褶带上，整体上呈韩城煤层气气区位于鄂尔多斯盆地东南缘的渭北断隆区铜川

一走向北东，倾向北西的单斜构造。含煤共

号煤层，累计厚度最大达

，煤阶以瘦、贫煤为主，次为无烟煤、焦煤。宏观煤岩成分以亮煤为

太原组。全区稳定可采煤层为

体反射率

主，镜质组含量

井、韩试 井、韩试 井，其中韩城 井，该气区经由中国煤田地质总局组织施工了韩试

压裂抽排两个月后瞬时日产气量达

、韩试 井各项指

井，目前尚没有进行抽排试气。

韩城煤层气气区煤阶适中，含气量中等，渗透率起到决定性作用。韩试

标远远不如韩试

煤层气勘探开发公司和山西煤炭部门合作，在山西兴县地区打了

（三）其他煤层气气区

美国 口井。

口（

该井设计层位失误，预计井深未见煤层而报废。

阿莫科与华北石油地质局合作在蒲县钻井

验及含气量、渗透率测试等，尚未进行完井等后续工程作业，据悉含气量较高。由于各种原因目

前二井的试验工作暂停作业。

口安然公司与华北石油地质局合作，在石楼地区钻井

井

。安然公司后来将三交、石楼合同区转让给阿科公司，进行洞穴

井瞬时产量较高，后来在抽排中出现水大气小。其中 号煤

，在太原组 产气井段中洞穴完井 试井解释渗透率

井含气量低，效果差。

口井（

，产气量高，后因裸眼段过长井壁垮塌而终止作业。

年，阿科公司在石楼合同区北部靠近华威合同区钻

，在三交合同区钻井

、水

。

口；阿科公司正在临县进行煤层目前，菲利普斯正在兴县进行煤层气钻探工作，已钻井

气钻探工作。

影响河东煤田煤层气勘探开发更快进展的原因主要是下游市场问题。

口（

完井和试井，

厚

为

整个太行山东麓煤层气气区由于构造复杂，使得气区内煤层含气不稳定。该区又可分为安

五、太行山东麓煤层气气区



公司合资项目，在该区共打井 口，煤层

煤层压力低，二

该区北以魏村断层和二

煤底板和二

钻煤层气探井 、古 、古、古

均为

、古

，洞穴完井，喷砂射孔，排

，间断性少量出气。

）临界解析压力低，本区煤层临界解吸压力为

含气饱和度低，安阳气区含气饱和度为

的一个重要因素。

（二）焦作古汉山煤层气气区

，地势平坦，交通便气区位于河南省焦作矿区东部，隶属修武县和辉县，西距焦作市

利，属太行山东麓含煤区的南部，主体为伸展断块型控煤构造类型区。

煤底板

等高线，东到赤庄断层，南北长 ，面积

等高线及白庄、吴村煤矿为界，南至油坊蒋断层

，东西宽

年中原油田与焦作矿务局合作，于 年

。本区煤层山西组二

月开始进行煤层气勘探，截至

煤层较厚，为口，即古

、古，其他均不可采。煤变质程度较高， 为

井无气外，另外

，为无烟煤。古

口井产有少量气体。都进行过排采试气，除古

本区构造复杂，保存条件差，含气量低，水文地质条件复杂等是造成本区煤层气未能实现

突破的主要因素。

（三）荥巩煤层气气区

井位于郑州西南荥巩煤层气气区为滑动构造发育区，新

多吨，造洞直径 ，试气可燃，火苗长达

郑州天然气公司与美国

号井为先左右，为二 号、

号、

煤层。煤体结构为粉煤，渗透率小于

期套管裸眼洞穴完井，长期试采，间断性少量出气。 号井为压裂井，压裂用胶联液

，产水，加砂

出煤

埋深

。构造整体为一向东倾的单斜构造，被 断层切为东西两大断，面积约

井，在安阳龙山施工 井； 年后，地矿系统钻井 口。本施工

左右，镜质组含量占 ，含气量中等一较高，

个煤层气气区。阳、焦作、荥巩等

（一）安阳煤层气气区

的西柏涧村附近，南北长 ，东安阳煤层气气区位于太行山东麓安阳市西北约

西宽约

年块。

值在亮或光亮

区宏观煤岩类型以半亮煤为主，在煤层顶底煤质变差，以半暗或暗淡型煤为主，煤层中部以光

半亮型煤为主。

地应力低，对渗透性有利，实测渗透率为（

初步分析，安阳煤层气气区煤层气勘探开发难以取得成功，主要原因是：

断层密集，区内较大的有 和过煤安 井的断层，而规模较小的断层则纵横

交错，这样，导致煤层气大量散失，同时也给水力压裂造成很大的难度；

；）煤层渗透率较低，为（

煤层压力梯度仅为正常静水压力梯度的一半，地层能量不足。根据吸

附等温线可知，大部分在压力较高的条件下可采气量，故可解吸的气量较小。

，与原始地层压力比为

，这需要大幅度降压才会有气体产出。

，明显偏低，这也是导致煤层气产量很低

月共完

，平

、古

两淮气区位于安徽省北部，整个气区可分为淮南气区和淮北气区。

六、两淮煤层气气区



七、开平煤层气气区

号煤、 以

井，井深 ，含气饱，煤层渗透率（

以上，甲烷浓度为

年 煤层采空区（冒落带和裂隙）又施工了一口抽取瓦斯工作面

试验孔，取得了明显的效果，日产气量高达

淮北气区煤层气有一定勘探开发前景，其难点是地应力高、渗透率低、风险较大。目前认为

宿南、肖西区块为煤层气勘探有利区。

开平气区地处京津唐经济发达区，煤层气的勘探开发对缓解本区能源紧张状况、发展经济

具有重要意义。

。全区以开平向斜构造简单，面积约 号煤分布稳定，厚度一般在

，含气量一般

上。火山活动微弱，仅在开平向斜东南翼有零星分布的辉绿岩墙。本区煤以气肥、焦煤为主，煤

级从向斜两翼向轴部有增高趋势。显微组分以镜质组为主，占

度为

年

虽然煤层较薄

万

为

和度达

年桃园煤矿施工了

，日产气量达

月在芦岭矿

口井， 年施工年施工了

口井。

；李一矿区渗

透率为

，其中含煤面积 ，该矿区，总面积

对矿井中有高瓦斯矿井 对，占 属华北型石

层，煤厚 ，可采 层，可

，甲烷浓度 个月平均抽出量，以后

（一）淮南煤层气气区

余层，累积厚

该气区构造位置处于华北地台南缘燕山褶皱带东段，四周被断层切割成一些向斜，向斜内

发育了次一级背斜。煤层分布在二叠系山西组，上、下石盒子组，全区可采煤层

度为 ，镜质体反射率为 煤层直接顶底板岩。煤的挥发分大都为

层多为致密的粘土岩。

淮南煤田是著名的高瓦斯矿区之一，瓦斯相对涌出量大；近年来，不断出现超大瓦斯爆炸

事故。

口井，

公司施工了

本区煤层气勘探工作活跃，地矿部

年

公司在潘一矿区

，含气量

探井显示了含气量低、含气饱和度低、地层压力低的特点。另外

和李一矿区施工的资料井显示，潘一矿区渗透率为

，含气量为 ，条件较优。

由于本区构造发育，上覆有效地层厚度变化大，造成淮南煤层气分布很不均匀。

近两年来，一些国外公司的加盟，淮南煤田成为煤层气勘探热点地区，关键是需弄清本区

煤层气高产富集控制因素，选择有利区块进行试验。

，东西宽

（二）淮北煤层气气区

淮北矿区南北长

现有生产矿井 吨

，含煤

。北部煤种以高变质的焦煤、瘦煤及无烟煤为主；南部以低变质的肥煤为

对，年生产原煤

炭、二叠系煤田，含煤地层总厚约

采煤层总厚

为主，

，甲烷浓

，甲烷浓度为

煤层气主要分布在宿县和临涣两个矿区，宿县矿区的煤层气含气量

；临涣矿区的煤层气含量为

工作面采空区施工了一口抽取瓦斯井，效果较好，

，瓦斯含量较低

月淮北矿务局在桃园矿

号煤厚度 ，经过一年多试验，抽出瓦斯

抽瓦斯，开始井口压力达

。

。



。唐垮塌，未能进行增产措施，稳定产气量为

号煤为粉煤，渗透性更差。

井还采用了水力喷射措施处理。唐、唐 井均采用裸眼完井方式，唐唐 井由于煤层

，经水力

，产量增加了一倍，但未达到工业性气流。

井措施前产气量为

喷射增产措施后，产气量为 号孔、 号孔

为资料评价井，最终未获工业气流。

本区试验井均分布在开平向斜的西北翼，该区构造复杂，断层发育，地层陡直，未获工业性

气流突破。分析其主要原因为构造复杂，断层发育，形成构造煤（粉煤）造成煤层渗透性较低，一

井般为 左右，如唐

，其宏观煤岩类型为光亮型和半亮型。本区构造多为张性之，镜质组含量占

和 号煤层。煤阶以长焰煤为主，气煤次段，主要煤层分别有

层，分为上、下两个含煤余层，一般垩统阜新组，为陆相湖泊沉积，煤层较多，最多达

含煤盆地为在前震旦系基底上形成的北北东向地堑式、不对称断陷盆地。煤系地层为下白

煤面积

，含铁法煤层气气区位于辽宁省北部铁法矿区，属于松辽南缘含煤区，南距沈阳市

八、铁法煤层气气区

试验井基本参数表表

合实施，均未获得工业性气流（表

号孔和号孔、号孔、 号孔由开滦矿务局与国外公司联油地质局和开滦矿务局联合实施；

、唐 井为地矿部华北石口井分布在马家沟矿、唐山矿及唐山矿胥岳扩大区。唐号孔。这

号孔和号孔、号孔、、唐口煤层气试验井，分别为唐到目前为止，本区共施工了

为 ，最高达 ，属中等含气量。



。镜质体反射率为 ，属于中，单层最大厚度为

，闭合高度近东西向断层切割的断裂背斜构造。构造圈闭面积 。煤层埋深

煤层累计厚度大于 低灰

泽相含煤地层。欧利坨子构造带煤炭储量为 。欧

，含煤井段

，南北宽 ，可供

队于 年施工了 煤层气评价井和

井。

阳泉

十 、 欧 利 坨 子 煤 层 气 气 区

该气区位于沈阳市南部的欧利坨子构造带上，该构造带为两条北东向主断裂挟持及一组

分、中发热量、低硫的长焰煤。老第三纪沙三期本区处于渤海湾裂谷收缩期，广泛沉积了一套沼

亿 井位于欧

。煤层孔隙度，煤层为 层

，水分

断块上，完钻井深

，一般

，灰分为 ，渗透率（ 。煤层含气量

，挥发分

寿阳煤层气气区九、阳泉

井，经测试渗透率为

年施工的铁法 号孔，煤厚 余米，含气量 ，上煤组渗透率为

年 月达 年月开始日产气 月达

，呈上升趋势。，同年月达 月达

日共 个月，采出煤层气 。另外，还施工了一口日至 年 月

井

产能。

。煤层埋深万

余层，主采煤层有

煤变质程度较高，为无烟煤，西部寿阳地区号、

正断层，对煤层结构破坏程度较小，断层两侧未出现构造煤。本区岩浆活动强烈，主要分布于北

东缘，西南部大兴、大隆井田辉绿岩侵入频繁。

注入／压降试井结果 上煤组

，下煤组平均渗透率为

煤层割理、裂隙发育，煤层渗透率较好，据

煤层平均渗透率

资助的西安煤炭研究分院项目在铁法大兴施工年

援助中国煤层气勘探开发项目，在铁法矿务局建立地面垂直钻孔抽放采空联合国

区煤层气试验，在大兴矿共打 口井，孔深 号煤为主的煤层气。从

月

，开采以

年

参数评价井。

年开始，施工中国煤田地质总局从 口生产试验井，开采未采动区煤层气，

井现已获由于技术和经验不足未能成功，

本区煤层煤阶较低，渗透率较高，地应力低，张性断层发育，割理发育且未被充填，煤体结

构完整，表明本区具有良好的煤层气开发前景，但煤层气资源量不大。

。现有阳泉矿区位于山西省中部，太原市以东，面积 座煤矿，原煤年产量

以浅的煤层气资源量 亿

。含石炭、二叠系煤

阳泉是我国最大的无烟煤生产基地，构造位置处于太行山隆起西侧中段。沁水盆地东北部

环状斜坡带，构造主体走向为北西向，是一个向西南倾斜的大单斜，在此构造基础上又发育有

次一级倾伏波状褶曲。地层平缓，倾角一般不超过

和号和 号煤层，厚分别为

煤种以贫煤、瘦煤为主。

阳泉矿区煤层气勘探开发主要集中在寿阳区。寿阳区东西长

勘探开发煤层气地区的总面积为

煤层气试验井，中联公司施工了

寿阳煤层气气区煤阶较高，含气量相对较高，裂隙发育，具有较好的勘探前景。



十二、冷水江煤层气气区

冷水江气区位于湖南省冷水江市，构造处于涟源凹陷。

井为辽河井田的一口报废油探井。利用这一报废井进行了煤层气试验。在欧

型），加砂

十一、丰城煤层气气区

亿 ，其中

该区含煤面积 ，煤炭储量 ，煤层气资源量 矿区煤层多，石亿 亿

炭系测水组 号煤层为主力煤层，厚度分别为 号煤层局部可采，埋号、 和 号、

藏深度最大为 ，一般在 左右。 号煤全区平均含气量分别为号、

。镜质体反射率为 ，灰分为及 。冷试

号、

号、 号煤层的镜质体反射率分别为 ，含气量 号煤层为和

煤层，并进行射孔压裂，压裂液用量为井段，射开 层

，用油管注入方式。压目，即

，经压裂增产措施后，气产量可达

，施工排量为

裂以前，做过地层测试求产，日产气

欧利坨子煤层气试验结果表明，在构造断裂活动发育区，煤层割理裂缝发育，亦可获得低

产气流。但是，该区由于煤层埋藏较深，煤阶偏低，暂时不宜作为煤层气勘探重点地区。

丰城煤层气气区位于南昌市以南 的萍乐坳陷中部曲江井田，区域地质背景属扬子

准地台南部，处于昆仑山一秦岭与南岭纬向构造之间。

，含煤

曲江向斜形成于印支一燕山期，地面覆盖第三、第四纪地层，北翼煤层出露地表。主要含煤

段为二叠系龙潭组老山下亚段，地层厚

，煤层厚

，煤炭储量

气主要勘探目的层，埋深

瓦斯突出矿井，面积

煤阶由西部的无烟煤

，挥发分，灰分

。孔隙度

曲试

煤层后打月

井位于丰城市曲江镇北东方向

日完钻，完钻井深

井段 层共，煤层厚

段 ，为上二叠统龙潭组王藩里段。

该井

泥岩 ，最大气产量为

年二季度开始采用水力喷射法扩充洞穴，到

，洞穴造径

另一口井赣试 ，水产量为

之间。气体全烃

井前期正常产气量为

，后期产气量稳定在

本区作为南方重要的煤层气气区，主要优势是煤层为中煤阶、中埋深、中等含气量，单一煤

层渗透率较高。与全国其它试验区相比，不足之处是煤层较薄，资源潜力小，可能制约着本区煤

层气勘探工作的进一步开展。

井位于冷水

井井深

江市，此井原设计为煤层气评价井，兼探煤层下部的灰岩浅层天然气。由于工艺复杂，后经讨论

研究，该井分为两口井试验：冷试 专探煤层气；冷浅 井专探浅层天然气。

井共钻遇冷试 个煤层（表

井的目的层 号煤层井深在 之间，厚度分别为 和 ，均

号。

冷试

为无烟煤

对生产矿井，有。周围有

层，总厚 煤层为煤层

组煤层储量

对属于高沼

。煤演化程度高，

号向东逐渐变为焦煤、肥煤、气煤和长焰煤，但以焦煤为主，

、水 分

，渗透率（

，处于曲江向斜北翼，该井

，钻穿

，另外，主力煤层之上还有

口袋，进行洞穴完井。 煤层含煤

年

，含气量

；其中

亿

为

，最高达

月开钻，

厚的薄煤层，含煤井

年第四季度，冲出煤

，峰值产量为
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