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-全足. 一1书

月I.' 司

    在地震预报与工程地震研究中，广泛地应用到历史地震资料及其研究成果。我国历史悠

久，自帝舜 (约公元前23世纪)始就有地震记事，迄今搜集整理的地震历史资料已超过一千

万言，为世界各国所罕见。如此丰富的地震史料大大弥补了只有几十年的地震仪器观测资料
之不足，这对于研究地震分布、时一空变迁、震害特征、成因理论以及各种地震活动性图象无
疑是十分宝贵的。这是我国在地震研究中得夭独厚的优越条件，应善为利用。

    新中国建立后，我国的历史地震研究己开展了许多卓有成效的工作，取得了许多重要的

成果。如编辑出版了《中国地震资料年表》、 《中国地震目录》 (第一、二、三次)、 《中

国地震历史资料汇编》 (共5卷)，以及己经出版或准备出版的各省、市、自治区地震历史
资料汇编等。这些成果在地震预报和工程地震研究中已成为不可缺少的重要基础资料。

    在地震历史资料的发掘及其研究中还有大U.工作要做，还需要开拓与前进，以下几方面

尤为当前所必须:

      1.地震历史资料的进一步发掘与整理，特别是边远地区与少数民族地区，
      2.历史地震的烈度评定与参数修订，

      3.有感地震强度评定及其资料的分析利用，

      4.进一步完善与续编地震目录，使其色容更多的信息，并能给出各类参数的精度;
      5.研究古人预测地震和防震抗震的历史经验，古为今用，

      6.从烈度衰减、等震线图等研究震源参数 (如地震断层长度和宽度、断层面等效深

度、断面倾角、破裂速度、破裂方式等)与烈度分布的关系，以及烈度与加速度、速度等地

震动参数的关系。

    为了促进我国历史地震的研究，国家地震局科技监测司干1985年11月和1986年4月召开
了两次历史地震工作会议，就我国历史地震研究工作的现状及今后的发展等进行了广泛的交

流和讨论。最近经中国地震学会批准已成立了历史地震专业委员会。为了更好地总结交流历

史地震研究的成果，决定今后陆续出版 《中国历史地震研究文集》。本文集编辑出版由于是

初次，不足之处在所难免。希望从事和关心历史地震研究工作的同志们提出宝贵意见，并充

分利用这一论文集交流历史地震研究经验与成果，促进历史地震研究的繁荣、深人。

    阂子群

1987. 6.29
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中国历史地震研究的回顾与展望

时振 梁 李裕物

(国家地震局地球物理研究所) (国家地震局科技监测司)

    中国历史地震记载悠久、丰富，皆世所公认，国外地震学者将其誉之为 “世界地震研究的
金库”。新中国成立后，随着国家建设蓬勃发展，这个沉睡很夕、的“金库”才被开发和利用。

    50年代初，国家规定，所有的大中型工厂、矿山、水坝、桥梁等爪要建设工程都需要有
地震烈度意见』作为设计依据。当时，确定某个建设场地地震基本烈度的主要依据，就是该地

历史上记载到的地震影响程度。即认定某场地未来一定时期内可能遭受的地震危险穆度和该

地历史上遭受的地震强度 (包括本地发生的和外地影响的地震烈度)一样，这就是我们通常

所说的 “历史市演原则”。1956年以后，在编制我国第一张地震烈度区划图时，为评定一个

地区地震危险程度，又增加了地质构造类比的原则，即在同一地质构造带上，有同样强度地
震发生的可能。实际上，这种类比、外推都需要以历史地震为依据。1977年编瓶 《中国地震

烈度区划图》时，考虑到工程建设的使用年限，在图上表示了未来100年内可能遭受的最大

地震烈度。其预测的主要依据，仍然是通过历史地震活动性的分析研究，以评估未来100年
内的地震趋势。近年来，「:程抗震设计工作中提出的地震危险性分析方法，也在很大程度上

依赖于历史地震的研究，并对历史地震研究提出了更高的要求。如确定潜在震源区时，不仅

需要了解场地附近或同一构造带上的历史地震震中位置及其强度，还需要了解相当大区域内

其他构造带上的历史地震及其强度。潜在震源区内的地震活动性参数的确定，也是建立在以

该区历史地震资料为依据的地震活动性分析基础之上。现阶段，我国缺乏强震观测数据，研

究地震动的衰减规律更需要依赖历史地震的烈度分布资料。可以预料，历史地震，作为历史

上已有的基本事实，今后对抗震工作，仍然有它特殊的地位和作用。

    就地震预测而言，表面上，似乎主要依据各种前兆现象和近期内微震观测数据的分析。

然而，对一个地区地震活动特点的基本认识，特别是对地震活动趋势的判断，则必须有对该

地区长时期内地震活动情况全面、系统的了解。地震史料记载的前兆现象，诸如震前动物反

应、声、光、地形变等，以及其他相关现象 (如天体变化、气象异常与气候等)，对当今地

震预测仍有瓜要的参考意义。

30多年来，我国历史地震的研究，取得了重要的进展和丰硕的成果，主要有以下三个方面。
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      1.历史地双资料的搜集和汇编
    1956年出版了《中国地震资料年表》 (简称 《年表》)。这是由中国科学院历史研究所

主编，地球物理研究所协同，翻阅了近八千种历史文献，历经4年完成的。《年表》分两

册，收录的地震有一万五千余条，包括大小地震九千余次。这为我国的地震研究工作奠定了
墓础。

    1976年唐山大地震后，由中国社会科学院、巾国科学院和国家地震局联合发起，经国务
院批准，在《年表》基础上经大量增补和修订，编篡了《中国地震历史资料汇编》简称《汇

编》《汇编》按远古、明、清、中华民国和中华人民共和国建国至198。年五个时期分为五卷
出版。与此同时，全国各省、市、自治区也都编辑了本地区的历史地震资料。已出版的有四
川、河南、湖南、广西、西藏、新疆、山东、湖北、江苏等省 (自治区)，即将出版的有云

南、宁夏、一甘肃、河北、山西、天津等省 (市、自治区)。这使我国地震历史资料得以进一

步宇富和完善。

    2.地观且录的整理、编辑
    1960年由李善邦教授主编，科学出版社出版的 《中国地震目录》共分两集。第一集编录

了自公元前1189年到公元1955全国破坏性地域T,Ra 4韵1180次;第二集是分县地震日
录，以县为单位，将该县经历的地h.c索编在一起，并给出了该县的地震墓本烈度意见。在确

定地震参数时，190。年以前的地震主要依据《中国地震资料年表》，1900年以后的地震，则

参考了世界地震观测记录和宏观调查报告。1960年版目录，为其后的历史地震的烈度评定、
震级一烈度换算、等震线图的编制、历史地震资料的整理及分析方法等研究提供了基础资料。

    1971年出版的 《中国地震目录》修改和补充了1960年版的《中国地震目录》，并续编了
19556-1邻9年的地戒。该目录按时序分四册，共收录自公元前1177年到1969年有破坏的地震

(“‘》‘寻'22577 o
    1983年第三次出版的《中国地震目录》，分两册出版，公元前1831年一公元 1969年一册

由科学出版社出版，公元1970-1979年的一册田地霹出版社出版根据搜集到的新资料，在前
两版目录的基础上，进行增删修改。修订了部分参数，特别是1900年以后由仪器测定的地震

参数，增加了1970-1979! 1。年的地震资料。该。录共收录破坏性地域M}4韵4083次
  (包括强余震)。

      3.历史地理资料的分祈和应用

    历史地震是分析区域地震活动特征，预测地震活动趋势不可缺少的基础资料。利用这些

资料我国地震科学工作者在认识地震活动规律方面，进行了大量的研究工作，井取得许多有
意义的成果。

    在地震的分布特征方面，提出了地震有分区、分带的特点，在同一地震区、带内，地震
活动有比较一致的相似性和相关性，在大k调查和分析历史大地震震中区地质构造环境的S

础上，提出了各地区大地震发生的构造条件和地质标志;根据历史地震的分布图象，提出了

某些地区地震展布呈网络状，常显示出地震的条带、空段、空区等特点。这些研究成果为进

一步预测未来可能的地震危险区提供了依据。



    在地震活动的时序特征方面，也提出了一系列重要的认识。如在同一地震区或地震带内
的地震活动，在时间分布上有分期、分幕的特点，即有些地震区或地震带在某些时段内地震

十分活跃，大地震接连发生，而在另一些时段内，则显得相对平静，仅有少数破坏性地震发
生，在同一活动期内，地震活动有由弱到强的转变过程，按时间进程，可以划分成应变积

累、前兆释放、大释放和剩余释放四个阶段，在地震统计研究中，我国地震工作者广泛采用

诸如时序分析、周期分析、嫡谱分析、极值分析等数理统计手段，研究地震区、带内地震活
动的统计规律。此外，一些学者还根据历史地震发生的时、空分布特点，提出各种模式，以

模拟大地震发生的地质条件或过程。无疑，这些研究成果，为地震危险趋势预测作出了重要

贡献。

    历史地震研究，推动了我国地震科学的发展，为我国地震预测、预防研究作出了重要的

贡献，为我国国民经沙建设和人民生命财产安全发挥了应有的作用。现阶段，我国已进人以

经济建设为}l点的新的历史时期，国家在 《六·五》、 《七 ·五》计划期间要进行几百项重

点工程建设和大规模城乡建设。在科学技术面向经济建设、经济建设依靠科学技术的方针指

引下，地震工作也提出了新时期的工作方针，}1{视并加强了_E程地震工作。国家地震局决定

在《七·五》期间编制《新的中国地震区WI图》。形势与任务必将促进我国的历史地展研究
工作，推动历史地震学利的发展〕

    近两年来，在国家地震pig的组织领导下，我国历史地,r.hr研究工作开始了有计划的发展。
中国地震学会历史地震专业委员会和历史地震研究会己经成立。为了进一步促进和发展历史

地震的研究，提出以下建议和意见。

    1.历史地震研究应与现代地震研究相结合，用现代地震学理论与方法去分析研究历史

地震资料。为了把历史地成资料用于区域地震活动性研究、地震预报、工程场地的地震危险
性分析以及地震区划等，'n要尽可能准确地以现代地震学的方法表达出历史地震的震中位

置、烈度、震级等参数。在这方面，李善邦先生进行了开创性的工作，作出了重大的贡献。

祖是，对于那些记载资料甚少，时间久远的地震，尚待进一步研究。另外，还应从地震断层

长度、最大断距、错动幅度等研究，判定震级、震中烈度与地面运动加速度，井估计其衰减
规律等。即便是某地区一个 3要历史地震的 及新确认，往往也会导致该地区地-iske活动图象的

改观。因此，历史地震的研究是十分i}要的。再者，现今发生的地震，随着时间的推移，又
将成为历史地震。所以，应加强对现今地震的宏观考察与研究，将其成果按一定的时间段，

统一的格式，编辑、整理出版，给后人留下详尽可靠的资料，这也是一项不可忽视的基础性

工作。

    2.历史地震研究应与地震地质研究相结合。在地震史料中，除了房屋及建筑物破坏的

详细情况外，还有地裂缝、地震断裂、山崩、地陷、滑坡等丰富的地表破坏记载，在有些地

区，这些现象还不同程度地保存了下来。这对于研究地震断层、地震形变带以及破裂方式是

极为宝贵的。通过现场地震地质调查，能确定地震断层、错动位移量等等，可以大大促进历

史地震以及共他地震学领域的研究。众所周知，1891年日本浓尾大震时，出现了长达80公里

的根尾谷地震断层，日本在此地震后，成1一 1震灾预防调查会，开展了日本地震学及工程地



震学的研究，并把根尾谷地震断层作为天然纪念物保存下来。世界著名的圣安德烈斯断层的

现代活动也是在1906年旧金山大震时初次发现的。地震断层的研究曾大大丰富了人们对地震
成因、活断层等问题的认识。1668年郊城地震是我国东部特大的历史地震之一，其影咧范围

极广，历史记载也详尽。但是，单凭史料，难以判定地震断层情况。近几年，有关单位在现
场进行了大量槽探、年龄测定年细致的野外调查研究工作，取得了可喜的结果，发现了地震
断层。这对历史地震研究起到了促进作用，也是一个很大的突破。我国西部地区历史地震记

载不如东部地区丰富，但地震破坏遗迹保存较好，如新强1812年尼勒克地震，地表破坏遗迹
保存得既清晰又壮观。这是用地震地质方法进一步研究历史地震的有利场所。

    3.历史地震研究与古地震研究相结合。我国历史悠久，有数千年的地震史料，这是世

界上任何国家也不可比拟的。尽管如此，研究地震活动还需要更长的地震历史，需要了解距

今一万年的全新世以来的地震活动。古地震的研究开辟了这一技术途径。据目前对郊庐、贺’
兰山前、阿尔金、海原地震断裂带的研究，已发现多期古地震事件，得到大震复发时间间隔

达千年左右的初步认识。如何把古地震研究与历史地震研究结合起来，以推进地震科研是当
前我们面临的新课题。

    4.深人挖掘地震史料。经过两次大规模的地震史料整理和汇编，对地震史料基本_L查

清了，但还需要继续发掘。在第二次地震史料汇编中，西藏地区从藏文文献中发掘的大量地

震史料就是个突出的例子。我国地域辽阔，民族众多，特别是边疆少数民族地区的地震史料

有待发掘，如维文、波斯文、古蒙文、满文和古兰经中的地震记载。此外，考古工作也可为
历史地震提供新的线索。 \

    5.结合工程地震任务，深入研究茱些关键性的历史地G=}3。历史地震研究对工程建设场

地和城市的地震烈度鉴定、地震危险性分析、地震小区划和震害预测是非常重要的。有时，

某些 “关键性”地震对工程场地的选择及确定地震动参数起着举足轻重的作用。如1505年南

黄海地震、1841年金县地震，对其影响区内核电站等重大工程的选址及城市小区划工作关系
很大。这些工程地震工作任务性强，经费也较多，更有利于这些 “关键性”历史地震的深入

研究。

    6.促进历史地震研究的国际科技交流与合作。许多国家对历史地震资料及其研究都很

重视。同我国相邻近国家的历史地震资料，对研究我国大区域的地震活动是必要的。日本和.

朝鲜分别自公元417年和公元2年开始有地震资料，其中也记载有中国的历史地震;欧美及
其他国家有关历史地震的研究方法亦可借鉴。因此，开展国际性历史地震研究的科技交流与

合作，有利于历史地震研究的发展。据中朝两国地震科技交流与合作协议，历史地震的研究

项目已列人1987-1988年度两国科学家共同合作研究的项日。我们应积极创造条件，开展双

边或多边的、多种形式的国际学术交流与合作。

    7.根据我国国情，历史地震研究工作要有组织、有计划地进行。争取把它纳入国家和

地方的科研计划，取得多方面的支持，既要有专业性骨干队伍，又要鼓励和吸引更多的同志-
业余从事历史地震研究工作;提倡多学科互相渗透与合作，加强跨学科、跨部门之间的横向

联系，共同促进，努力发展具有我国特色的历史地震学。

    回顾过去，展望未来，中国历史地震学前程似锦。我们有信心，有能力，把中国历史地
震拳推向更高水平，走在世界各国的前列。



1786年四川康定一消定磨西地震

王新民      装锡渝

(四川省地震局地震地质队)

1786年6月1日(清乾隆五十一年五月初六日)发生在康定一消定磨西间的7粤级地震
                                                                                吸

(以下简称 “磨西地震，)给康定、沪定地区造成了较为严遣的破坏。近些年来，研究者们

刘这次地震的震中位置、震中烈度和震级等问题提出了各种看法 (见表1)。

    本文主要根据保宁奏折所记教的有关1786年地震对康定、消定地区造成的破坏情况，并
查证大量历史资料，结合实地调查，较全面分析了该次地震对康定、消定地区的破坏影响。

一、关于保宁奏折〔1)

    地震发生后，当时的四川总督保宁即进入震区进行震灾勘察并将情形上奏朝庭。他的奏
章成为了解、研究这次地展震害及其分布的主要资料。

表1关子1786年脚西地服历次研研结果一览丧

一一竺兰兰斗一里竺一一华二兰土*4 fl上一工二一一
二丝些一鲤多办公引 康定·笋定间 { ，十 } 1 }“中国地跳目录”(1971)

        ，‘地‘”‘都。，大队{，定，新兴乡 { } },1786年，定地，、1893年乾宁地，4

_ 竺望兰鳖土--一上二到二 (1973)i
          侧Il’地屁办公乳成都{沪定县.西 J ，二 ! x {‘四川地簇目录》(1975)

          地簇大队 { { ’ { 一

二良。 一 卜石包 }，，{X-}卜叱}\i.4R9 JIIIK定。西地。甲-
              }____ 止 ”’} }1l gW中 lRWt}*) (1979)

四川省地蔑局地震地质队

一分队 8吸二右}·
  “一}

黄‘”等 }fu {8 {X[
在中国地震目录》

《四川强皿简目》 (19日心)

1)军乾文、李勇等参加了部分工作。
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    (1)地震发生在五月初六日，上根奏折是五月二十五日。保宁沿途勘察经雅安、清

溪、化林坪，沪定直至康定，其问共11个骤站(2JC3l C4h正常行程需12夭，到写出奏折忌共
仅2。天。可以说这是一份及时反映灾情的报告。

    (2)奏章中所举资料，~是保宁沿途勘察所记、二是拥该管文武造册呈根，臣复委员
分头确查无异〔。所得的上根核实材料。

    (3)保宁奏折记录的不仅有打箭炉、咱里、冷边、沈边等重破坏区，也有沪定、清溪

等轻破坏区，!同时还记叙了“山石坍坠，遍桥打断之处甚多“大山裂坠、奎塞河流⋯⋯塞处
冲开·”⋯营汛田庐，均被水冲没，(1)等震害及次生水灾。

二、康定城的地震破坏

    康定城，在元、明以前即已有人居住，虽未形成一个中心区，但它已是外通西藏、内达
府京的交通要雄。康熙四十年(1701年)清政府特像在黎(礴澳)、推(雍费)之贫易中心
移至康定。雍正七年(1729年)设打箭护厅，同街崔宜相应的官更及其街薯辱啦。次年，首
次在赎定斑建了绩垣。乾隆四十三年(1778年)，泰宁协醉化崔泽左室破定，改称阜和协，
添设副将。至此，康定城即成为当地的交通、贸}1.政治、率事中心。处千清代盛世的乾隆
年间，康定城确已是一个商旅集聚、街市繁盛的边塞重镇。(2)(3)(4) 1786年的地震，对这个

人口密集的区域造成了较为严重的破坏。主姿有:

    城垣:“全行倒塌，不存一堆”。”
    文武衙署、仓库、兵房等:全渝者169间，歪斜、瘾懈、墙蟹栩喇者384间，其完善者十

止一、二，压毙官兵3名。
    城内店铺:倒塌727间，压毙内地商民JJ名。

  无业食力贫民共计5，户，奋韧瑞生房54间，压招民人5名。
    当时打箭炉城区官民房屋分布概祝见图1。

三、震 害 分 析

    根据保宁奏折的描逮和我们的实地调查，康定在这次地震中的破坏表现出以下特点:
      (1)城区破坏是多次地震迭加的结果。保宁奏折中这样写道，“该处于五月初六日午

刻地忽大动，至酉刻势方少定，初七日复动数次，以后连日小动，至十八日方止，以致城垣

全行倒塌，不存一堆。”Cl)这就说明，康定城垣和房屋的倒塌破坏，不只初六日一次地震造

成，而是经过十三夭连侧羡动造成的结果。
    (2)地基不稳。这次地震破坏最严重的属索定城垣。康定筑城，始于雍正八年 (1730

年)。当时的规模仅“绪门三 (东、南、北门)，各筑城垣数十丈。”(2)乾隆二十年 (1755
年)又 “以番民垒碉法砌石为城共千一百四十丈有奇”，这是第二次修城。乾隆四十一年

六月，由子。打}J7f" ;r7}日大雨，⋯⋯海子山大水陡发，冲mfl门，城内文武衙署、监
狱、兵房冲去数百向，化石为滩。”Cs)四川总督文缓在视察水灾之后称“冲塌城垣，南门内

1)雄.古代城堵长三丈高一丈叫一雄。
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                    图1   1788年地浦前打箭护玻邝分甲署、坛祠分布示愈图

外积石高井女墙，··⋯东关税房已作河身，湍流在返东山脚下。”〔。乾隆五十一年地震震树

的城烦，就是在这场大水之后，为了防卫需要而砌筑的1临时城坦。另一方面，保宁在震后重

修城hi的奏章中说， “打筋炉自建城以来f1F建i纪，缘其下皆浮砂滚石，根墓本不坚实，易

致倾顺。”(2)而城内震塌灼房屋店铺，也是在沿河浮砂滚石的基础上建造起来的。前几年，

在康定的城建工作巾发现地下的浮砂滚石厚达三米左右，还在其中挖出人骨和器物。这样H̀Y+
建筑基础，自然经受不住地异刃寸的强烈振动。

      (3}滑坡、崩塌。康定城建在，:石山峡谷之中，谷坡陡峭、危崖夹峙。地震时产生的滑

坡和崖壁漪塌必然会增加凌 的程度。保宁奏章中指出的此次震害“山谷之间重于平地”，
正是这个缘故。

    (4)温泉的1{i Qd]。一扎定城河西沿白上坎、子耳坡一线的同知署、监狱、仓库、千总署

等建筑均在温泉出露处。Li次地震时，这一带房屋建筑倒塌、破坏相对集中。受温泉影响震
害加yl的情况，还可以从;如E三年 (1725年)打箭炉地震的h .c I区破坏情况得到证明。据史

籍记载，那次地震造成“河东平房所场轻微，河西碉楼所倒甚多、所场人民甚重。”〔”和
1786年地is时的桔形是很相似的。Ylln泉水在地震时引起砂土液化以及在泉华下发现的腐殖土

软弱层应it使震害加T.的一个重要Elf素o

四、康定城烈度值的确定

1.短畜分析

(1)康定城破坏最重，:主要是它建在浮砂滚石之上， “根脚本不坚实”。另外，乾隆



  四十一年六月遭大水冲毁后，在短时间内(次年四月即告竣工)匆匆修筑临时性的城垣，又

  是以乱石 (片石、卵石、块石)砌成，粘结毋差。
        〔2)衙署兵房等建筑。根据我们的调查，其中衙署全系高大穿斗木结构房星j兵房施

  工简胭，而仓库、监狄，以石垒墙。据保宁奏折中统计，其全塌数也仅占24%-27%,、歪斜

  脱落墙璧倾颓者56%-63%，尚有10%-20%完善者。而且衙署、仓魔等建筑的倒塌集中在

  白土坎、子耳坡一带 (见图1)。在所计全塌的169间中，同知署内仅仓魔就占了43间〔2)，加

  上监狱以及千总署等，其倾倒者至少也是百间之数。这样，其他地方几个衙署倒塌的数目就
  很有限了。如果奏折中所指“完善者十止一、二”系指集中倒塌的这一地区的诸 则整个康

  定城的衙署兵房等全塌，破坏的比例就更低了。
      (3)店铺及土房。据保宁奏折记载，护城店铺倒塌727间，按粗略估计，当时康定城

  人口不下三、五千人CS),则其房间数应在三千之上。若将店铺全作木架穿斗的三类房屋考
，虑，倒塌也仅占30%左右。另外，贫民51户，倒塌土房 (系I类或II类房屋)54间，即以一

  户两间计，例塌数也仅占50%多一点，而以三间计，则只有35%。根据奏章的叙述可以知
  道，店铺土房绝未全行倒橱。

      (4)坛祠。康定当时的坛祠计有十余座之多，保宁奏折仅在叙述明正土毛扔狗灾情时提
  到“倒塌喇嘛寺，压毙喇嘛二十一名。”可以看出，这些属于II类建筑的喇嘛寺在地震中也

  井未 .全塌”或“尽纪”。据调查，康定的寺庙基本上为汉式建筑，即木结构房屋，应属皿

                          狡2.西地，与川流地区娜分翔.烈度对比
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势建筑。
    2.自西地，与川澳地区现代地，烈度对比及烈度值的确定 (见表2)

    从表2所列7级以上地震M度区、x度区内房屋建筑的破坏情况，与康定的震害对比，

康定城的烈度值定IX度为宜。

五、康定城南、北地区的烈度及震中位置

    根据保宁奏折叙述，“查各处被灾情形，系东北较轻，至西南渐重，其在山谷之间又重
于平地，而惟打箭炉为尤甚。n1  :1)据此，震中位置有三种可能:一是在打箭炉到咱里、冷

边、沈边三土司所属的东南一西北这个重破坏区的范围，二是把震中定在康定，根据近年的

地震地质调查，第三种看法是按地震断裂的展布位置将震中定在康定至磨西之间。基于地震

地质调查和对史料的全面分析，我们认为第三种意见比较合理。其依据如下，

      (1)庐定地区  当时的消定桥，自康熙四十五年 (1706年)竣工之后，就由化林协派

汛兵驻守并建有巡检署、仓库等房星建筑。“桥东西长三十一丈一尺 (约103米)，宽九尺，
施索九条，索之长视桥身余有八丈而赢，理版木于hiM又翼以扶拦，镇以梁柱，皆熔铁以庭

事”，〔幻两头桥亭飞檐翘角，河东桥头御碑亭为砖筑、尖顶 (见图2)。地震发生后，“桥

头御碑亭墙裂缝，脊瓦脱落，护崖羊11)坍却十二丈，其余桥墩、桥亭、铁索等项尚无损

坏。桥东汛弃廊署兵房供在平地，微有坍损。”上述破坏可定为姗度。

      (2)沈边、冷边、咱坦

三土司地方  沈边土司南';l达

雨洒坪，北至佛耳岩，ni到袱

索坝，咱里土司北界抵日也，

东至飞越领，南迄河西扯索

坝。这一带范围在地震时破坏

相对较Ta(见图3)。

    保宁奏折中记载: “查沈

边、冷边、咱里三上司地方裘

延二百里，系南路通裔，沿途

均有开馆小贸，及负载食力之

内地民人，内除有力之户不计

外，共倒塌平民瓦土房一百二
十七间，压毙男妇大 小四名

口，其三上司穷番碉房平房共
图2 乾隆时消定桥概貌 (据《雅州府志》)

倒塌六百七十一间，压毙男妇大小一百八十一名口。”三土.司管辖户口753户 (此为乾隆初

期的统计数)，[a)而倒塌房屋总数仅为‘671间，可以认为一户不止一间房屋，按一户两间计
算，房屋倒塌还不到50%0我们在调查中发现，冷边土司范围内的义道村，至今还保昏彗写

有“乾隆二十六年 (1761年)字样的藏式碉房。这就表明，当时的碉房在这些地方井未遭到

1)羊圈是一种保护堤岸或防止山Nk崩滑的设施，通常以木桩木板或竹蔑为拦，装城以石块构成。



大的破坏。

    据史料分析，当时房屋破坏在庐定以北，大渡河以东地区属冷边土司境内的岚州一带较

轻，而咱里、沪定以南为重。重破坏区这个范围内，其倒塌比例大于50%,这样，将沪定的
北东定为粗度，以南的冷啧、化林坪一带定为Mlt度区是合适的。

      (3)康定以北地区  如果康定为震中，则其北面也应存在近似南面的重破坏区。但实
际上并非如此，保宁奏折已明确指出，“至打箭炉以外通藏大路，山势波陀，道路塘汛损坏

无几。”可以知道，康定北西方面的破坏是比较轻的。从康定出南门翻过折多山，有通往理

塘，直至西藏的官道，也有经长坝春、安乐坝沿鲜水河至乾宁、道孚的大道。沿途均有塘铺

汛兵以及明正司所属各小土司的官寨、民居，一旦有较重的灾情，必有奏报和抚恤。例如，

乾隆五十七年 (1792年)及五十八年，乾宁地区接连发生地震。当时的四川总督孙士毅即伤

委打箭炉同知徐麟趾等前往查勘，对遭受灾害的革什咱 (属丹巴县)、孔撒 (属道孚县)等

处的详细情形以及抚恤的办法等均一一奏报朝廷。又如雍正三年 (1725年)打箭炉地震发生
后，清政府当即委官前往灾区进行调查，得到“打箭炉之外革 〔噶〕达、木鸦、理塘、巴塘

等处丝毫无恙””的调查结果。保宁此次勘察行至打箭沪为止，是因为确知口外 “损坏无

几”，在作了“伤该土司查明修理，不致有阻”的安排后，即转赴受地震及次生水灾较改的
宁越营、越西厅、万工堰等地去了。说明口外确未受到大的影响。

    另一个证据是距康定北西约65公里原达赖喇嘛座床的勒建惠远庙 (该庙建于雍正七年

  (1729年)是“遇有损塌应详请奏明动项修理”〔。有1400间庙房的喇嘛寺庙)。在乾隆无年
  (1736年)、六年、七年、十五年、三十年、五十年、五十七年、五十八年等历次因地震而

损坏，均有奏报估修的记载oCz〕而唯独乾隆五十一年地震对惠远庙及附近的破坏却只字末提。

据此，只能认为是没有受到重的破坏。

    鲜水河地震断层南段的北端，即塔公东侧有一金龙寺，年代久远，系一座规模较大的喇

嘛庙 (“文革”期问才被拆毁)亦未见有乾隆五十一年地震受到损坏的记载。

    上述情形，均可证实当时口外 “报坏无几”的记载是可信的。因此可以认为，康定附近

的折多山一带地震破坏轻微。这表明康定决不可能是这次地震的震中位置。

    众所周知，地震时人口密集的地方往往灾情较重，但它并不一定就是震中所在。保宁视

察路线不可能一定经过破坏最严重而无人居住的地方。他的调查是勘察灾情、抚恤灾民，而

不可能从现代地震科学考察的角度去研究这次地震。因此我们认为，根据前人所做的J一作，

震中位置应当是在康定城之南至雪门坎、磨西面 (磨西之旧称)。

    康定以南、磨西沟口对面，即史载垮山堵大渡河的得妥繁荣为Di度区的南端。保宁奏折

中的有关叙述是这样的 “惟沈边所属之老虎崖地方，因初六日地震，大山坠裂，奎寒沉流，

致水停蓄泛滥，沈边等土司沿河田地多遭淹没，积水高二十余丈，至十五日塞处冲开，奔腾

迅下，田地又被冲刷”。[1)据实地调查，该处大渡河面宽逾一百米，能蓄高达二十余丈的水

量，其崩塌的土石方量应有百万立方之多。如此规模的崩滑，烈度应在ix度。

    地震地质工作查明，雪门坎至月亮海子 (雅家埂西侧)无人区，这次地震主断裂，即鲜
水河断裂南东段东侧，有较多的、次一级的地裂缝存在，它平行、斜切或垂直子主断裂。此

段可能就是该次地震的震中所在，其烈度约等于或大于X度。我们根据调查资料给出了这次

1)黄圣睦，对1786年6月1日沪定地震簇中订正的商确，四川地展，1982年，2期。



地震的等烈度图。如图S。

i}.结 论

    (i)康定城的地震破坏是多种因素的

综合效应，其宏观烈度按 《新的中国地震烈

度表泞衡啧，只能定为zx度

      (2)根据历史资料和调查结果，按

《新的中国地成烈度表》分析，得妥垮山处

的烈度值为N度;咱里、冷边、沈边三士P}

的iii破坏区集中在咱里、沪定以南，包括咱

里、冷磺 ,沈村、化林坪等地方为恤度区范

围，咱里、沪定桥、化林坪以东，包括杰

坝、叉道、沪定桥、飞越岭、X14:东、清溪、

越西、海棠等处破坏较轻，为Nf度区范围。

      (3)1786年磨西地震对康定城北西和
南东造成的破坏差异明显，表明贡嘎山、折

多山两侧与南东方向的地壳物质结构不同地

震波的衰减显著不同，北西高原侧面衰减迅

速，因此破坏较轻微;南东侧盆地衰减缓

慢，破坏较严i{o

化林坪
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留3  1788年戏定P定磨西地建等烈度线图

(4))r*"中区位于康定城和得妥之间的地震断裂上，烈度为等于或大于X度。
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