
缅怀吾师竺可桢先生

序代

庸焕胡

华东师范大学地理系金祖孟教授，多年来一直从事《地球概

论》的教学工作，并且进行有关的教材、教法和教具的建设工作。近

十年来，他在教学工作之余，从事中国古代的浑天说和盖天说的重

新评价，先后完成论文三十篇，并且提出崭新的学术观点。为了

说服暂时还不理解和支持他的新观点的科学史家，他把其中的

篇汇编成《中国古宇宙论》一书，公开出版。在我国学术界隆重纪

念吾师竺可桢先生诞生一百周年的日子里，金教授持所著书稿，索

序于余。因此，我想利用这个机会，结合对他的新观点的评价，谈

谈竺先生的治学和为人。

所说的

在长达二千多年的浑天、盖天之争的历史上，浑天说一直是占

优势的，因为浑天观点似乎是符合天和地的实际，即蔡

以球形大地为基

“近得其情”。明末清初以来，张衡的“地如鸡中黄”一语，被认为是

古代地圆观点的文献。这样，浑天说被认为是

金祖孟教授发现，“地如鸡中黄”所说的是陆地，而不是

础”的，而盖天说则被认为是同天圆地方说差不多的“第二次盖天

说”。但是

地球或大地，因而提出同传统观点截然相反的结论，认为盖天说优

于浑天说。他相信：盖天说的天地平行系统是一种涉及全世界的

宇宙结构理论，而浑天说的天圆地平系统，则仅仅是一种把当地

（例如阳城）所见的天和地当作全世界的一地之见。大家知道，吾

师竺可桢先生历来重视科学史的研究。正是在竺先生的倡导和
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动之下，我国的科学史研究，四十年来得到蓬勃发展。可以相信，

如果竺先生迄今仍然健在，金教授的新观点一定会得到他老人家

的高度重视。

金祖孟教授的新观点，来源于他的新方法。他把基于实践、逐

步深化的认识论和地理学的区域差异的观念，引进中国古宇宙论

的研究领域。使用这样的方法，他重新分析了浑天说和盖天说的

文献，并且发现：浑盖二说的根本差别，在于地理视野的悬殊。在

一地看起来，浑天家的天地相合的观点，似乎是符合实际的；在阳

城看起来，浑天家的以阳城为地中的观点，似乎也是可信的。但是，

随着地理视野的不断扩大，上述的浑天观点就变成了假象。识破

了这种假象，人们就以盖天家的天地平行的观点取代天地相合的

观点；以极下（地球北极）取代阳城成为大地中心和宇宙中心。大

家知道，吾师竺可桢先生是我国科学地理学的奠基人。可以相信，

如果竺先生迄今仍然健在，金教授的崭新观点，一定会得到他老人

家的大力支持。

金祖孟教授的新观点和新方法，对于“抑盖扬浑”的传统观点

和“望文生义”的简单方法，都是严重的挑战，因而难免遇到阻力。

我们知道，我国有一批卓越的天文学史家；他们的研究成果，受到

国内外科技史界的重视。但是，在他们之中，有些人显然不理解张

衡的“地如鸡中黄⋯⋯天表里有水”不是指“地球浮在水上”，而是

指“陆地露出海面”；也看不到张衡心目中的平面海洋和他们自己

的地圆观点的矛盾，因而无法在感情上接受盖天说优于浑天说的

新观点，甚至把有关论文说成“硬要为盖天说招魂”的“翻案文章”。

这样，这些论文接二连三地被天文学科的专门学报退了回来。大

家知道，吾师竺可桢先生历来重视科学精神和科学民主，反对“迷

信权威，思想僵化”，主张“不顾利害以求真理，祛除成见以就理

智”，做到“不武断，不蛮横”。可以相信，如果竺可桢先生迄今仍然

健在，他老人家对于科学史界的好事多磨的反常情况，将会感到不

可思议！
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和接受。

毫无疑问，同科学本身一样，科学史是实事求是的；同科学史

本身一样，科学史家是实事求是的。因此，我相信，随着时间的推

移和认识的深化，金祖孟教授的新观点必将逐渐得到广大科学史

家们的理解
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缅怀钱宝琮先生

唐　　　　如 川

代 序

华东师范大学地理系金祖孟教授，近年来潜心研究中国古代

的宇宙学说，即浑天说和盖天说。他进一步论证浑天说是天圆地

平说，并在此基础上提出盖天说优于浑天说、因而晚于浑天说的新

观点。他为此写出一系列的论文，从不同的角度论证这一观点。其

中最重要的一篇，是《重新评价盖天说》。

天体

我支持金祖孟教授的与众不同的学术观点，并且认为，他的新

观点不但有理论依据，而且有文献依据，那就是《开元占经

）和三国的王蕃浑宗》。它提到，汉末的陆绩

都明确地指出：盖天说是后起的。

的时间，写了

应该说，金祖孟的新观点，不但正确无误，而且通俗易懂。令

人不解的是，他的主要论文《重新评价盖天说》，竟然无法在我国天

文学专门学报上发表，尽管他化了五年（

大约二十万字的答辩文章。

特别令人不解的是，不能发表的理由竟然是：此文是“硬要为

盖天说招魂”的“翻案文章”，因为我国科学史权威钱宝琮

先生早在三十年前就对盖天说作了定论。这就是说，钱宝琮

先生的观点，是不容讨论的禁区。看到这种情况，我不禁忆起我同

钱先生的一段交往。

中国《对陈遵妫先生年，我写出第一篇科学史论文
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古代天文学简史

月接到稿件

中有关盖天说的几个问题的商榷》。文章写好以

后，我不知往哪里投寄，就贸然寄请中国科学院郭沫若院长代转。

我与郭先生素不相识，能否代转，确实心中无数。可是，我不久就

收到中国科学院秘书处转来陈先生的来信。他说，我的意见“完全

正确，再版时一定改正”。他还建议我把文章投寄《天文学报》。

当时《天文学报》的主编是李珩先生，编辑部设在上海佘山天

文台。我把文稿寄去以后，李先生立即把它寄请钱宝琮先生审阅。

钱先生也很快写出审查意见。我按钱先生的意见，修改文稿。在

修改中，我发现，双方对《周髀算经》中的“冬至日出辰而入申，阳照

三，不复九；夏至日出寅而入戌，阳照九，不复三”有不同的理解。我

说，辰、申、寅、戌都是方位，是空间，而钱先生则说那是时间。

经过反复思考，我认为我的理解没错。这样，我就在复信中详

尽地说明不应更改的理由，要求钱先生谅解。钱先生的回信并不

责备我不虚心，只是为他的观点补充一些理由。我又根据自己的

认识，逐一驳复。这样往返数次以后，钱先生就寄来同意发表的审

查意见，还说，“我们二人的看法不同，恐怕一时不易解决。我认

为，大作可先在《天文学报》发表”。他还告诉我他在北京的家庭地

址和工作地点，叫我经常与他通信。言词亲切，令人感奋。不久，

我的文章就按照我的意见在《天文学报》五卷二期发表。

钱宝琮先生的学术成就，在国内是数一数二的。但是，他在审

核别人的稿件时，并不执见自是；在遇到反驳时，还能接受别人的

意见。他的光辉形象，我永不能忘。回想这一段交往，我无法相

信，钱先生会把自己的观点看成不容讨论的禁区，而把别人的文章

说成是“翻案文章”。

年

在前文发表以后五年，我又写出了《张衡等浑天家的天圆地平

说》一文。我还是把文稿寄给中国科学院，由该院转给自然科学史

研究室。不久以后，我接到该室来信。来信认为，我的观点“可能

是一家之言”。经过三次函件往来，我就在
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托勒密地球中心说”的

被采用的通知。第二年，文章就在《科学史集刊》第四期发表了。

在我的文章中，我有凭有据地提出：张衡等浑天家的地，不是

球体，而是平面。以后，日本科学史家中山茂、英国科学史家古克

也表也提出同样的观点；美国科学史家席文

示支持我的观点。应该说，这一观点是可信的。

但是，这是一个前人未曾提过的观点，是同传统观点针锋相对

的观点。由我这样一个渺小人物，提出这样一个问题，在社会上显

然是不易通过的。因此，我国有位著名的天文学史专家，接二连

三地在自己的论文和专著中，反对我的观点，认为：浑天说的精

是“地球浮在水上”；它是“优于亚里士多德

宇宙学说。

以上情况表明，我的文章之所以能在《科学史集刊》发表，主要

是由于有钱宝琮先生这样一位学识宏博、胸怀宽广而又能坚持百

家争鸣的前辈担任主编。他既没有把自己的观点看成不容讨论的

禁区，也决不会把观点不同于已的文章看成是“翻案文章”。

金祖孟教授为了争取学术界对他的新观点的理解和专家们对

新观点的公开评论，决定把他的有关论文汇编成《中国古宇宙论》

一书，公开出版，并要我写篇序言。这不禁又引起我对钱宝琮先生

的深刻怀念。钱先生的渊博学识给我国科学界留下宝贵财富。他

的谦虚宽宏、坚持百家争鸣的科学家风范，更值得我们学术界后辈

钦佩和学习。因此，我作为一个业余天文历法史的工作者，想借此

机会，表达自己对钱宝琮先生的由衷景慕和深刻缅怀。

第 6 页



第 7 页

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



认识史上的浑天说和盖天说（表解）

浑天说来源于天和地的直觉印象，是同观测

者天球相对应的宇宙学说，代表人类认识宇宙的

原始阶段。盖天说也不知道球形大地、地心天球

和地心说，但已认识到天地连接和观测者中心只

是一种假象，因而处于从浑天说到地心说的过渡

阶段。
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宇宙视野和宇宙学说

在发现银河系以前，人们总是把天穹的表观现象当作宇宙。在

那样情况之下的宇宙学说或宇宙论，实际上只是对于天和地的看

法。这就是古宇宙论，以别于现代的宇宙学。

在历史上，曾经有过多种多样的宇宙学说。值得注意的是：每

一种宇宙学说都同当时的宇宙视野有关。我们知道：人类的宇宙

视野总是随着天象观测的实践活动的逐步深入而不断扩大。因此，

宇宙学说实际上是随着人类宇宙视野的扩大而演变。

一、天和地的直觉印象：天圆地方

在任何地方，在任何时间，天空给予人们的印象从来是一个中

部隆起、四周下垂的半球形。这就是天穹。一切恒星似乎是镶嵌

在天穹上的。太阳、月球以及所有的行星，似乎都是在天穹上运行

的。半球形的天穹的最高点，就是天顶。在半球形的天穹的下面，

是一个圆而平的地面。圆面的中心就是观测者自己的所在地。不

管观测者站在什么地点，他所处的地位，既是半球形天穹的球心，

又是圆而平的地面的圆心；天顶始终位于他的头顶上。

结合，就是天和地给予人们的

人类对于天和地的认识，来源于天象观测的实践。上述的半

球形的天穹和圆而平的地面的相

直觉印象。南北朝的鲜卑族歌手斛律金所歌唱的“天似穹庐，笼盖

四野”所描述的就是这样的印象。其实，任何一个原始的民族，都

曾有过这样的看法；任何一个刚懂事的儿童，也都会有这样的看

法。可以说，这是人类认识世界的起点。不管现代科学对于宇宙

的看法怎样的深入和复杂，它们都是从这里开始提高的。

在我国的科学史上，半球形的天穹和圆而平的地面的印象，被
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天的

指传

叫做旸谷；西方的海洋，叫做

二、观测者中心说

概括而成“天圆地方”。这里，“地方”在字面上是“大地是一个四方

形”的意思，实际上是“大地是一个平面”的意思。这是因为大地的

直觉印象，只能是平的，而不能是方的；大地没有任何渠道可以在

人们的头脑中产生“大地是一个四方形”的印象。按照这样的理

解，天圆地方说实际上包括三个要点：

天是半球形的；它的球心就是观测者或观测地点；它的最

高点就是天顶。

地是圆形平面；它的圆心就是观测地点。

距天顶愈远，天就愈低；天和地在远方相互连接。

在一时一地看起来，半球形的天是无可置疑的。但是，经过一

段时间的天象观测，任何人都会发现：星星有时在天上，有时在地

下；它们可以从天上到地下去，也可以从地下到天上来，就象太阳

和月亮的东升西没一样。很明显，天不但存在于地上，而且存在于

地下；地上的天和地下的天，都是半球形的，都从属于一个完整的

球体。这就是说，天原来不是半球，而是全球。这样，半球形的天

就被全球形的天所取代；天圆地方说就演变而成一种新的宇宙学

说。用我国的历史名词来说，这就是浑天说。

我国古代的浑天说，是全球形的天和圆而平的地的结合。具

体地说：

天是全球形的；它被地分割而成两个半球。通常所说的天

是指地上半球，因而以天顶为最高点。

地是圆形的平面；它的半径就是天的半径。它的圆心就是

球心，位于天顶的正下方，就是观测者自己，称为地中，通常是

说中的夏朝首都阳城。

地的中部是陆地（狭义的地）；陆地的四周都是水，即海

濛汜。洋。其中东方的海洋

天的高度天顶距而不同；距天顶愈远，天就愈低。在环
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者或观测地点

高度（

形海洋的外缘，天和地相互连接。太阳就是在天地相接处东升和

西没的。

同天圆地方说相比较，浑天说是比较深入的。这是因为：浑天

说的天扩大到地平以下，因而不同于天圆地方说的天；它的地扩大

到

一约前

周的海洋，因而不同于天圆地方说的地。但是，浑天说的基本

格局仍然同天圆地方说大同小异。这表现在：它的可见的天仍然

是半球形的；它的地仍然是圆而平的；它的天和地仍是在远方相连

接。特别重要的是：浑天说的宇宙中心，仍然是观测者或观测地

点。这种以天圆地平和天地相连为特征，以观测者或观测地点为

中心的宇宙学说，不是地球中心说，而是观测者中心说或家乡中心

说。这种学说，中国古代有过；西方古代也有过。例如，泰勒斯

（约前 年）把大地看成浮在水上的圆盘；阿那克西曼

一约前德（约前 年）和赫卡泰（前 一前 年）的地图

这样看来，浑天说是正圆的，它的中心是希腊，而四周全是海洋。

所代表的不是一家之言，而是人类认识世界的一定的阶段，即以家

乡为中心的阶段。在这一阶段，人类的宇宙视野是十分狭小的。

根据观测者中心的宇宙学说，人们制造了宇宙模型和测天仪

器。前者就是浑天象（浑象）；后者就是浑天仪（浑仪）。浑天象可

以演示太阳的东升西没的现象，认为日出旸谷（东方海洋）日入濛

汜（西方海洋）。它还可以演示季节的成因，认为太阳接近北极的

季节，就是夏季。利用浑天仪，人们测定了一些数据。例如，北极

度）和上规的直径（ 刻）和冬至昼长度），夏至昼长（

刻）。应该说，这些数据都是正确的。但是，它们的正确性只

是对于所在地而言的。这就是说，浑天说的正确性是有地区局限

性的。

三、北极中心说

浑天说之所以有地区局限性，因为那是以观测

这种局限在克服为中心的，是以当地的天象观测为根据的。因此
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和南北回归线的

性，人们就必须扩大他们的宇宙视野，把天象观测的场所从阳城扩

大到广大的地区，以取得不同于阳城的实践经验。在这样做以前，

天地似乎在远方相连接；大地似乎是一个圆形平面；阳城似乎是大

地的中心。但是，在这样做了以后，天地相连就成为一种假象；圆

而平的大地就显得不可理解；阳城的唯我独尊的地位，就变成幼稚

可笑的夜郎自大。如果人们通过自己的观测和思考，终于在自己

的头脑中以相互分离的天地，取代相互连接的天地，那么，人类对

于天和地的认识就提高到一个新的阶段。用我国的历史名称来说，

这就是盖天说。

按照盖天说的观点，天和地是相互分离和相互平行的曲面，天

和地都有尚未了解的部分，因而都是不完整的。天的中心即最高

点，是天北极；地的中心是极下，即天北极正下方的地面。因此，

中国的宇宙学说从浑天说到盖天说的发展，意味着以天北极取代

天顶成为天的最高点，以极下取代阳城成为地中。这种宇宙理论，

可以称为北极中心说。它还不是地球中心说，因为它还没有球形

大地的明确概念。但是，它已经不同于家乡中心说，已经处于从家

乡中心说到地球中心说的过渡。

根据盖天说者的理解，天体周日运动的中心，不但是天上的北

极，而且是地上的极下。因此，在地上看起来，太阳的周日运动，就

是太阳每日一周绕极下的运动。在一日以内，太阳照射在不同的

地区。但是，它始终在地面以上。而且，太阳直射哪里，那里就是中

午。这样，在盖天说者的心目中，中午时间（以及其它时间）因经度

而不同。

太阳的周年运动和四季成因的解释，总是离不开天上的赤道

在这一点上，浑天说和盖天说是相同的。但是，

在盖天说者看起来，赤道和南北回归线既存在于天上，也存在于地

上。具体地说，天上有中衡（天赤道），地上有中衡下地；天上有内

衡（北回归线）和外衡（南回归线），地上有内衡下地和外衡下地。有

了这些，盖天说不但能够解释四季的成因，而且能够预见到季节
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的球形大地一前

四、地球中心说

的纬度差异。这样看来，北极中心说的宇宙视野远远大于观测者中

心说。对于我国来说，随着宇宙视野的日益扩大，因地而异的浑天

说就变成世界唯一的盖天说。或者说，每一地点都有与众不同的

浑天说，而一切地点的大同小异的浑天说的融合，就能使人们识破

天地相接的假象，从而形成独一无二的盖天说。

时间的经度差异和季节的纬度差异，在自然地理学上，是全球

性的重要规律性。我国学者在二千年前就掌握了这样的规律性，

这是十分难能可贵的。但是，盖天说还只是北极中心说，仍然不是

地球中心说。要把北极中心说提高到地球中心说，必须解决大地

的球形的认识问题。

体通常所说的地球中心说，总是指托勒密（约公元

系。在地球绕转太阳还是太阳绕转地球的问题上，托勒密体系不

能不是错误的，就象任何一个伟大的科学家都不可能掌握终极真

理一样。但是，在人类的宇宙视野不断扩大的过程中，托勒密作出

了极其重要的贡献；托勒密曾经是人类认识宇宙的一个阶段的杰

出代表。他不但继承亚里士多德（公元前

的概念　　而且把天分成八个天层。根据人们当时的认识水平，这

些天层的内外关系，也是合情合理的。在托勒密体系中，八个天层

是按照运行周期的长短排列的。行星的公转周期愈长，它离开地

球就愈远。即使在今天，这一原则还是未可厚非的。根据这一原

则，最贴近地球的天层，就是月球天，因为它的运行周期最短；其次

是水星天、金星天、太阳天、火星天、木星天和土星天，最后是恒星

天。这样看来，地球中心说的宇宙视野远远大于北极中心说。

五、太阳中心说

地球中心说为太阳中心说做了大量的准备工作，提供了许多

在前提条件。在这样的前提之下，哥白尼（公元
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六、突破恒星天层

多年以后，对托勒密体系进行革命性的改造。他以太阳取代地球，

成为宇宙的中心。他没有改变其它行星的相对位置，就把地球中

心说改造成为太阳中心说。这样，人类的宇宙视野就从地球扩大

到整个太阳系。我们知道，在哥白尼的时代，人们还不知道土星以

外的任何行星。但是，在以太阳为中心天体的宇宙体系建立以后，

任何一个新的行星的发现和任何一个新的彗星的出现，都是合情

合理的，都不值得大惊小怪。因此，哥白尼体系的建立使得天文学

能够大踏步地前进。

在天文学史上，太阳系的发现标志着一个新时代的开始。这

个时代正确地把太阳放在宇宙中心的地位。但是，这一论断的正

确性也是相对的。这是因为：这里的中心只是相对于太阳的行星

系而说的。有中心，就必然有边界。这个边界就是恒星天层。因

此，哥白尼的宇宙视野并没有超出恒星天层。

难道宇宙间真的有一个作为宇宙边界的恒星天层吗？我们知

道：恒星天层的说法是同宇宙无限的理论背道而驰的。因此，承认

宇宙的无限性，就必须否定恒星天层的存在。在世界哲学史上，第

一个提出宇宙无限理论，从而否定恒星天层的，是布鲁诺（公元

年）。他发展了哥白尼的太阳中心说，认为所有的恒星

都是巨大的球体，就象我们的太阳那样；在恒星的周围，也有行星

系统。在世界科学史上，从根本上打破恒星天层的，是恒星周年视

差和距离的测定。

在哥白尼提出太阳系学说以后，世界天文学界发生很大的意

见分歧。问题的关键在于：如果地球在环绕太阳公转，那么，近星

在远星的背景上的位置必将随着地球在轨道上的位置而变化，因

为人们是在地球上观测恒星的。这种情况称为恒星的周年视差位

移。因此，在哥白尼以后，天文学界出现过测定恒星视差位移的热

潮。在《天体运行论》出版以后将近三百年的时候，天文学家终于测
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）为了解释大量恒星聚集在银河的现

其距离是

得一些近星相对于远星的周年视差位移。这一事实，不但证实地

球的公转，而且证实恒星确有远近之分。随着愈来愈多的恒星的

的。就最明亮的

视差位移的得到证实，人们发现：恒星的距离实际上是十分悬殊

恒星而论，它们的距离就有很大的差别。在

它们之中，最近的是南门二，其距离是 光年；最远的是天津四，

其间的差别，达光 倍之多。其实，在暗星

和亮星之间，距离上的差别是更加巨大的。既然如此，以距离相等

为条件的恒星天层，是根本不存在的。真正地存在着的，是广漠无

垠的恒星际空间。这样，人类的目光，就不再局限于太阳系，而是

从太阳系伸向恒星世界。那么，恒星世界本身是怎样的一回事呢？

这个问题牵涉到人类对于银河的看法。

七、银河系的发现

在既无云层又无月亮的夜晚，人们可以在天空中看到一条白

茫茫的光带。它只发出微弱的光辉；人们的肉眼无法把它分解成

为光点。这就是银河。我国古人把它看成银灰色的黄河；西方古

人把它看成奶白色的道路。在夏秋两季的黄昏，人们可以在天空

中看到两颗明亮的恒星，即牛郎星（河鼓二）和织女星（织女一），隔

着银河，遥遥相望。根据这种情况，我国古代有牛郎织女七夕鹊桥

相会的神话。难道天上真有这样的黄河吗？在望远镜发明以前，

人们无法回答这个问题。但是，随着望远镜的发明和天文学的日

新月异，人们终于把白茫茫的银河分解成为点点繁星，并且认识

到：每一个暗淡的星点在本质上都是拥有巨大质量、能够自身发光

的太阳。这样，人类的宇宙视野就大大地扩大了；太阳的唯我独尊

的地位，就在根本上被否定了。

自从牛顿的万有引力定律得到证实以后，太阳系的各个成员

被认为具有力学上的联系。这样看来，密集在银河中的千千万万

的恒星，就不可能是乌合之众。事实上，早在十八世纪中叶，英国

天文学家赖特
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是它的组成分子，因为银河是一个环带，而不是一个圆面

象，就已经提出了银河系的概念。他认为：宇宙间的一切天体，组

成一个天体系统。它的绝大多数成员，就是聚集在银河中的恒星；

它的天球上的投影就是人们所说的银河。因此，它被称为“银河

系”。它是一个又圆又扁的圆盘体，因为银河是一个光带。太阳系

以后的

观测和研究工作，证实银河系的存在和结构。进一步的研究工作，

使人们知道银河系的巨大范围。按照人们今天的理解，银河系的

总质量大约是太阳质量的一万亿倍；它的直径大约是十万光年。这

样看来，从太阳系到银河系，是人类宇宙视野的一次重要飞跃。同

时，银河系的发现使得天或天穹成为一种表面现象。这样，关于

宇宙的研究，就由古宇宙论演变而成现代宇宙学。

万光年；太阳是银河系的一个普通的成员，距银河系中心约

它以 亿年为周期，绕转银河系中心。由于距离的不同，银河

系的其它成员，也以不同的周期绕转银河系的中心。这些情况，使

人们觉得：银河系就是宇宙；银河系的中心就是宇宙中心。

八、无限的宇宙

人们曾经把一切轮廓模糊的天体，都称为星云，都看成是银河

系的成员。在大约一百几十年的长时间以内，人们曾经把这些观

点看成是理所当然的。但是，随着天文学的日新月异，人们终于在

本世纪二十年代发现：所谓星云实际上包括两种类型。一种是由

气体和尘埃组成的，是真正的星云，是银河系的成员，称为银河

星云，简称星云。另一种是由无数的恒星的集合体，存在于银河系

以外，在外表上象星云，因而被称为河外星云，实际上是银河系

以外的银河系，因而称为河外星系，简称星系。这后一种天体系统

的发现，标志着人类的宇宙视野已经突破了银河系的狭隘视野。在

目前的情况下，人们通常把自己所了解的宇宙，即银河系和河外星

系的总和，称为总星系，也就是人们所已经观测到的宇宙。

人类认识宇宙总是从自己的家乡开始的，然后依次扩大到地
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大 ？

球、太阳系、银河系和总星系。阳城是传说中的夏朝的首都，可以

说是中华民族的家乡。因此，我国古代的浑天说把阳城看成大地

的中心。同以阳城为中心的地区相比，地球是巨大的。同地球相

比，太阳系是更加巨大的。同太阳系相比，银河系是极其巨大的。

同银河系相比，总星系是无比巨大的。那么，总星系究竟有多么巨

可以说，任何一个在日常生活中产生和使用的词汇，都无法说

明总星系会大到怎样的地步。应该说，总星系确是无比巨大的。但

是，在宇宙中，总星系是非常渺小的。那么，宇宙有多大？这里，我

们应该直截了当地说：宇宙是无限的。对于无限宇宙来说，任何中

心都是不可思议的和不合逻辑的。因此，宇宙中心的从有到无，是

宇宙视野不断扩大的必然结果。

宇宙无限的理论，不是三言两语所能证明的。如果有谁能够

以三言两语证明宇宙的无限性，那么，他所证明的只能是他本身是

一个魔术师，而不是宇宙的无限性。当然，宇宙无限性不是无法证

明的。但是，这种证明只能是自然科学和哲学的长期的持续的发

展。这就是说，自然科学和哲学的日新月异，愈来愈证明宇宙是

无限的；愈来愈使人们相信宇宙是无限的。这样，证明宇宙的无限

性，不是一代人的事，也不是几代人的事，而是整个的自然科学史

和整个的哲学史。

［

［

金祖孟：《重新评价浑天说》。见本书

］普 詹姆斯：《地理学思想史

年。
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