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    2000年三联书店翻译出版了一本书:《太阳、基因组与互联网:科

学革命的工具》(The Sun,the Genome  and the Internet:Tools of

Scientific Revolution)。原书作者戴森(Free man J.Dyson)是美国国

家科学院院士、英国皇家学会会员、量子电动力学的创始人之一，对

天文学也有贡献。在这本书中，他提出了两种性质不同的科学革命:一

种系由观念所驱动，如库恩(Thomas S.Kuhn)所研究的“哥白尼—

伽利略— 牛顿”革命;另一种则是由工具所驱动，库恩及其后继者

们几乎都没有给予充分的注意。

    戴森认为，科学来源于两种古老传统的结合:一是古希腊的哲学

思索，一是比它更早的、而在中世纪的欧洲繁荣起来的工艺技术的传

统。由这两种不同的传统出发，就可以有两种不同的科学革命，而“大

多数新近的科学革命都是工具驱动的”。例如，通过X射线衍射测定大

分子结构，从而有DNA双螺旋结构图的发现，以致引起一场生命科学

的革命。又如，没有仪器测定河外星系的红移和对微波背景辐射的发

现，又怎么能有大爆炸宇宙学。戴森预言，“由工具驱动的科学革命会

越来越多，下一波将发生在信息科学领域”。

    中国是有着工艺技术传统的国家。孔子早就说过:“工欲善其事，

必先利其器。”(《论语·卫灵公》)我们的祖先在天文学上能有辉煌成

就，是和他们不断地发明仪器、改进仪器分不开的。在李约瑟的《中

国科学技术史》第三卷天文学部分中，关于天文仪器的叙述就占了近

三分之一的篇幅，足见其重视程度。然而令人遗憾的是，全面、系统

地研究中国古代天文仪器的专著，至今尚付网如。潘A先生以年近八

旬的高龄，在双目近于失明的情况下，主持编写此书，将他一生中搜

集的一百多幅彩色图片都贡献出来，实属难能可贵。此书不仅包括观

测仪器，还包括演示仪器、测时计时仪器、大地测量仪器等等。内容

相当全面，各位作者都尽了很大的努力。我们希望读者能通过此书对

中国古代在天文仪器方面的成就得到一个比较清楚而全面的了解。不

仅如此，在戴森所说的由工具驱动的科学革命越来越多、越来越受注

青的情形下，“温故而知新”，也许应该反思一下，我们这个有着制造

仪器专统的民族，应该怎么办?能否抓住机遇，做出新的贡献呢?

4、只
2000年8月序于北京
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    中国古代天文仪器，起源极早。《周礼》所记有关的早期史料，每为论者所引用。

历代王朝偏重机祥，也都有所创制，绵延不绝。但天文仪器，门类众多，长期的战乱，

又使器物几乎破坏殆尽。目前在中国天文学史的专著中，天文仪器的篇幅都相当少，语

焉不详。李约瑟名著《中国科学技术史·天学卷》较为详细，且多插图，然而关于仪

器的正文仅八万余字，只见其概略。因此，若能撰作一部自古迄清末较为周详的中国

天文仪器专史，将会是件富有学术价值并且符合当前文教事业发展的美事。

    古代的天文仪器，范围甚广泛，品种亦繁多，各个时期的发展并不平衡。本书先以

概论一章，简述其历史进程。继按十一种门类，分章论述各类仪器的发展经过，再着

重讨论其主要的或具有代表性的各件器物的详情，着重探讨仪器的创制、构造、应用

与改进的演变过程。书的写作，主要依据国内外文献史书等资料以及传世和出土的文

物，分工执笔，通过研究、撰著和校订，历时数年，得以成书。

    中国制造天文仪器的历史，还有若干问题，未经涉猎或有待澄清。在这方面，本书

作了一定的努力。诸如，对天文仪器所及的范围，古代的宇宙学说如盖天说、浑天说

及降至中世纪早期的论天六家与论天八家，除有浑天仪表征发扬浑天说外，并无有关

宇宙概念模式的仪器流传下来。但佛教传人中国后，其 “世界”的概念，恰与传统的

源自战国《尸子》的 “宇宙”时空概念相同。至今，“世界观”一词被普遍使用。“大

千世界”一说成了惯用语。名著《红楼梦》叙林黛玉去世的那一回的回目“苦绛珠魂

归离恨天⋯⋯”即源于佛经《内典》“三十三天，离恨天最高;四百四病，相思病最苦”

一语。书中对这位姑娘并无什么褒辞。然而，回目用前三字概括了她短暂一生的心灵

痛楚，后五字则显示出将她送上了理想世界的最高峰。在北京就有着一座表述大千世

界的宇宙模式— 须弥山仪。本书列为一节对它作了介绍。

又如传教士纪利安熔毁元明绝大部分天文仪器后，乾隆九年又铸新仪时，大臣张

照奏请保留旧仪。乾隆帝下旨将浑仪、简仪、天体仪移放在古观象台紫微殿前。民国

初接收钦天监时，明制天体仪已不知去向。近年，我们查阅清宫档案，方知乾隆三十

六年时，曾下旨命钦天监任监正的传教士刘松龄查看慈宁宫门属明成化年间及紫微殿



前属明正统年间两座相同的天体仪。刘回报称，因岁差仪上星象已不合而又无用。乾

隆帝就命化作铜材改制一对铜狮子。又命镀金五次，最后在乾隆四十一年运往热河，安

设在避暑山庄的大门外。于是，依照13世纪郭守敬所作全天恒星位置测量而缀星于球

面的两座15世纪天体仪，却在18世纪在劫难逃，仍被当作废铜销毁了。刘松龄主管天

文业务，如此短见，乾隆帝二十七年后食言而肥，难道不令人遗憾吗?

    二十多年来，图文本的书刊，不断出现，受到欢迎，效果日益显著，国外且已发展

到天文学史的专著。较著名的先有《被探测的天空— 天图》( 1500-1800)，继有((辉

煌灿烂的星座— 历史与神话》。再一册为《剑桥插图天文学史》。三本书中，仅第一

种含有两幅中国天图，第三种包含一大幅浑仪图，其余均为西方史料。而在1993年出

版的共849页巨著《传统东亚与东南亚社会的制图学》一书中，则有三分之一以上的

篇幅详论了中国的制图学，主要为传统中国文化的制图历史，重点在天文图与地理图。

这些带有极丰富彩色与黑白插图的天文学史专著，不但在相当大的程度上扩展了读者

的视野，也增加了读者的兴趣，更提高了读者的认识水平。

    中国古代在天文仪器上的成就和内容是非常丰富的。迄清代，虽然在现代天文学范

畴对西方膛乎其后，而在民间的普及却相对地颇有发展。配备大量的插图，显然有助

于理解仪器的构造、性质及其作用，也有益于了解其工艺技术与演变的过程。同时，也

向人们展示了中国天文仪器的艺术风采和它们的发展历史。通过同仁的努力及友好的

帮助，本书搜集配备了约500余幅插图及约150多幅彩图，不少还是较罕见的珍善之

本。在此谨向热心赐助的英国达拉姆大学史蒂芬孙(R.H.Stephenson)教授、比利时鲁
汉大学何思柏(N.Harlsberghe)教授，还有日本关西大学桥本敬造教授、日本同志社大
学宫岛一彦教授，以及中国科学院考古研究所徐苹芳研究员、中国历史博物馆王冠悼

研究员等和南京博物院王金潮研究员等，致以衷心的感谢之忱。

    本书约请有关同仁分别撰写然后汇集统调，参与执笔同仁的分工见书末后记。在全

书告成之际，对各位的不懈努力谨致深切的谢意。

2003年癸未岁末维炎序于黄歇浦畔
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第一章
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第一节 中国古天文仪器概论

    历史上中国是个善于制造天文仪器的国家，不断有所发

明和创造。天文仪器是观测和研究天文的工具和装备。勤于

天文观测又是中国天文学的优良传统，通过长期观测获得大

量成果，特别是许多重要的天文记录尤为珍贵。唐代天文学

家张遂，当他接受历法改革时马上提出:“今欲创历立元，须

知黄道进退，请更令太史测候。’，all是要在实测的基础上进

行历法改革。

    元代的郭守敬也指出:“历之本，在于测验;而测验之器，

莫先仪表。”②在他看来，历法的根本是实际观测，但是进行

观测必须要使用仪器。可以说，中国历史上的著名天文学家

都把天文观测和天文仪器的作用看得十分重要，因此他们往

往也都是天文仪器制造家。

    东汉末到三国时的赵君卿，在讲到天地时说:

    “夫高而大者莫大于天。厚而广者莫广于地。体恢宏而廓

落，形修广而幽清。可以玄象课其进退，然而宏远不可指掌

也。可以暑仪验其长短，然其巨阔不可度量也。”③

    天高地厚，无法直接量得，可以借助仪器解决问题。仪

器能帮助人认识客观世界。

    中国历史上历代统治者出于巩固其统治的需要，都对天

文历法相当重视，天文机构一直掌握在统治者手里。因此，绝

大多数统治者都乐于制造天文仪器。从汉代起到清代中期到

底进行过多少次制造，已难于统计，因为有些工作没有留下

明确记载。其中影响较大的活动大体可列表如下:

    表1中国历代王朝制造的大型天文仪器约略统计表

一、中国天文仪器的起源与早期发展

    中国的天文仪器起源于何时，以何为标志?几乎无法给出

明确的答案。根据人的认识规律，约略是由非专门的用品过渡

到特制的天文仪器。欲澄清这个问题，须先从几个具体问题

谈起 。

    (一)圭表

    从传统的文献和研究来考察，最早使用的工具应是表，

用于观察其从日出到日人的影子变化。在一日中正午的影子

最短，但这最短的影子在一年中也有长短变化。最初，人们

利用自然物，通过长时间观察总结出来人工立杆。

    大约在新石器时代中期，人们可能已知道通过观察日影

研究天文，有的研究者把甲骨 卜辞中 “立中”一词解释为商

代的立杆测影，“中”就是测影的杆。④这时可能已有杆，但

不会有加工制作的表。

    一直到西周，可能还没有专用的测影工具，现传《周牌

算经》中商高与周公的问答语中没有提到立杆测影问题。在

被认为是春秋战国时荣方与陈子的问答语中，才有 “骸者表

也”等语，其中，还用到“周牌”这样的词。“骸”是大腿骨，

实际是指直立的人，当标杆使用。“周骼长八尺”，显然是以

居多数的中等身材为准的。

    “表”的称呼在春秋时期已有了。当时的表可能是用木制

成的，用铜造表到西汉方有明确记载，见《三辅黄图沉

    表作为古老的天文仪器，演变为铜表，大约经过了很长

的时间，最后采用了 “表”这一名称 。

    与表相连的还有 “圭”，常合称 “圭表”。那时的 “圭”，‘

    从仪器的总体来看，在中国历史上出现过四次高峰，即南

北朝、唐、北宋和元。明代末期，西方天文仪器开始传人中国，

使传统的中国天文仪器转向于西化，并在民间逐渐普及。

    现将到明末为止的中国传统天文仪器分以下三个历史时

期予以概述。

乃是表底部一个正南北水平置放的

长条形物件，面上有尺寸刻度，以便

测定正午日影长短。圭原本是代表

天子和三等爵不同等级的玉器，天

子镇圭尺有二寸，伯爵命圭只有七

寸。⑤清代学者俞韦越(1821一1906年)

给出的一种解释可能近乎事实，他

认为 “圭”是古 “卦”字，古人 卜

9必画地识艾，其下之一，象地，其

上之十，一纵一横，象画之形，土上

又作土，象画内卦又象画外卦。⑥根

据这个解释可以把圭理解成画在地

面的符号，即在表影的端点画出记

号，影长便被固定。
影

图1-1-1

①《唐会要》卷42“浑仪图”。
②齐履谦:“知太史院事郭公行状”，载苏天爵，《元文类》卷500
③赵君卿:《周ff算经·序》。

④萧良琼:“卜辞中的‘立中’与商代的圭表测景”，K科技史文
集》第10辑，1983年。
⑤《周礼·冬官考工记·玉人之事》。

⑥俞桃:《儿苫录》卷40
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容因太由闻去干寺拉裂

    在有关周代的文献中出现 “土圭”一词，如“土圭以疾

四时日月，封国则以土地”①等，确有量度日影等长度的功能

    与表连在一起的专用圭，出现于何时尚不清楚，估计三

铜表时必然要有圭相配合，上面的记载中有“长二丈三尺，厂
尺二寸”，可能是指表下的圭，只是未明记罢了。最早的关笼

“圭”的确切记载要晚到南北朝。

    (二)日暑与漏刻

    日暑与漏刻是中国历史上的两种计时器，它们的发明左

代同样不明确，估计不会早于春秋时期。

    日暑是通过一个垂直立于地面(或其他水平平面)的细毛

(暑针)在其下平面上投影看时间，它的产生应是由表而来淤
载:“匠人建国，水地以悬，置梨以悬，眠以景。为规，识日日

之景，与日人之景，昼参诸日中之景，夜考之极星，以正4

夕。”②“梨”(音桌)，即测量日影的标杆。如果把上述测影夕

法移到一个特制的石板或木板面上，中间垂直立一细柱,
石面水平放置，面上再画刻度，就成了一个日暑。昼间看I

针投影到哪个刻度上就知道是什么时间。这种以地平面为ti

影的日暑为地平日4.环右茸袖举 ffill日易_

汉时代已比较普遍了，I

三件分别出土于陕西乡

平、内蒙古伊克昭盟睡

为鄂尔多斯市)与河北t

城。它们的形式都是由乍

制成的圆筒，下有三足

在底侧部有一漏水嘴，工

部盖与提梁正中，上下工

对，有长方形孔，是为1S

箭的升降孔。浮箭均已刁

存在，但其上应有刻度

下端有一浮舟。水从漏习

嘴滴出，箭随浮舟下沉

汉武帝元封七年(公元有

104年)公孙卿、壶遂、看

马迁等建议改历，于是I

诏议造汉历，“乃定东西

立暑仪，下漏刻⋯⋯’，④月

下之漏刻应当与今所2

现者相同。

    此种类型的漏刻不
_ 不 佰 步 力卜 日n碑 不

m ， ， ， 之‘rJ‘之通仁‘卜舀住豆注

图1-1-2  内蒙古托克托西汉日暑

    日暑的发明不会晚于西汉，目前所见实物主要有内蒙古

呼和浩特市托克托和河南洛阳金村出土的石暑盘各一件。0

为正方形，中间有一孔用于插暑针。

    用日暑计时不能在夜间和阴天使用。

    另外还有漏刻。漏刻是通过漏壶中水位的高低，使浮箭

升降显示时刻的计时器。在周代有一种壶，11挚壶氏掌挚壶以

令军井。掣髻以令舍，掣备以令粮。凡军事，悬壶以序聚析

(音if,)，凡丧，悬壶以代哭者。皆以水火守之，分以日夜。及

冬，则以火a鼎水而沸之，而沃之”。③这不是专门计时的刻

漏壶，不过它有某种计时的作用，很可能演变成后来专用的

计时器。

_ 漏刻的发明年代同样不清楚，从已发现的实物来看，西

($ -L" ̂.(a A31 ,  21    rfi

沉，沉下去的部分进入壶 国i-i-�   t7 }Ib/NY%i4UFt1 ll
中，其上的时刻刻度要由下往上读。后来，人们把浮箭置4

受水壶中，箭便由下沉变为上升，一直到清代还是如此。

    由于漏刻不受黑夜、阴天等因素的限制，便成为天文雀
上最主要的计时器。

    (三)早期的恒星观测与观测工具
    宁尔之干免亦才卜去Rwtl日日0 m内n日书忆合匕口爪俞石“ 门态 以

一洲
淤
︸

月食自不待言，就连方

阳黑子也不例外，彗m

和新星爆发更容易着

到。对于恒星的观测，

直观地看也不难，而要

求确定它们的位置或

相邻二星的视距离就

不那么容易了，必须有

相应的观测手段，包括

方法、仪器才行。

    在中国历史上，记

载天文仪器和观测方

法最早的著作当推《周

0 管 亿 、 扁女改 的 去矛毅}_

兹拼...  ,1 h. ,}- 命 _舀稿{一渝么

一知
八

一“‘.' --L r.=

滋氛
,341.1

片 I图 划 、产二坟4a 、当级任: 图 1-1-4 奈 绳 澈 1V你
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概 述

籍相仿，不少都属官书性质。较早的为西周初流传下来的口

传资料，有些成于战国初期，较晚的约成于公元前235年到

前156年间。东汉末到三国的赵君卿说:“盖天有《周牌》之

法，累代存之，官司是掌。”此段话说明了《周牌算经》是官

书，它具有很高的权威性，其内容在三个不同时期记载了五

种测量工具和方法。跟我们关系较大的，有表、绳表测方位

及绳表与游仪。

    绳表测方位的方法很简单:立一八尺高的表，由表顶端

引绳，在冬至日酉时，引绳拉直着地，指向北极附近的一颗

大星;第二天早晨加卯时再进行同样观测。两次观测要在地

面作记号，用线连接两记号就是东西方位。此线的中点与表

的根部连线，就是南北方位。

    绳表与游仪可能是绳表的发展，是在绳表的基础上增加

了一个游仪。用这个方法主要是解决二十八宿 “周天历度”，

即观测二十八宿每宿的度数。所谓游仪就是不固定的表。为

什么要这样做?《周牌算经》说:“分度以定则正督经纬。”赵

君卿说:“南北为经，东西为纬。”可以理解其目的是测定天

体的经纬度。对于具体测量方法，书上写道:

    “于是圆定而正，则立表正南北之中央，以绳系颠，希望

牵牛中央星之中，则复候须女之星先至者，如复以表绳希望

须女先至，定中。即以一游仪希望牵牛中央星，出中正表西

几何度，各如游仪所至之尺，为度数。”

    赵君卿对最后一句话的注解很重要，他说:“所游分圆周

一尺应天一度，故以游仪所至尺数为度。”

    这是以测牛宿的距离为例说明观测方法，做法是:在地

平面上画一个大圆，直径为121尺7寸5分，当时用3为圆周

率，则圆周长为365又1/4尺，合365又1/4度。于大圆中心

立一表(即正南北之中央)，其端上系绳，由观测者牵绳另一

端，眼望牛宿中星，使绳正指该星，在圆周上立一游仪。再

用同方法去测下一宿(女)的星，也在圆周上立一游仪。两游仪

间的圆弧尺数，即为所求度数。由此测得“游在八尺之上，故

知牵牛为八度”。其他宿度也用同样方法测得。

    从上述观测方法来看，所用坐标系统是地平坐标系，获

得的结果当是地平经度差。

    既然能测定二十八宿的宿度，那就可以用同样方法测定

每个恒星的入宿度。

    《周骸算经》记载“牵牛去北极”、“娄与角去北极”、“东

井去北极”的度数也是实测 的结果。

    《周骸算经》所用确定恒星“经纬”的方法可能持续了相

当长时间。

    在古代有一种叫“珑矶”的玉器，对之有不少的研究，表

述了不同的观点，直到如今还难于作定论。

    (四)汉代的天文仪器
    《周骼算经》中记载的绳表游仪，很可能在汉代被延续使

用。测定恒星赤道坐标的

天文仪器创始于何时，现

在还是个未解之谜。但

是，史传战国石申夫所测

二十八宿距度，还有刘向

《书经洪范传》所记早于

石氏宿度的二十八宿古

度，它们是用何种仪器测

定的?早有论者据 ((史记》

《汉书》认为，前者系汉武

帝太初年落下阂 “运算转

历”时，“追二十八宿相距

于四方”时所测，并称之

为 “太初星度”。可是，汉
图1-1-5张衡像

夏侯灶墓出土的太乙九宫占盘上刻有年代，属文帝七年，公

元前173年，而墓主卒于文帝十五年，即公元前165年，其六

壬式盘上却刻有二十八宿及宿度。又同时出土的一副二十八

宿圆盘上则刻有((洪范传》内的二十八宿古度。又史书内还

有汉高帝时观测天象的人宿度，以及冬、夏至昏时中天的人

宿度。这些显然都可认为是汉承秦制的反映。因此二十八宿

的石氏(W申夫)宿度与比它更早的古度，显然都是战国时代所

测定。当时所用的仪器仍还有待于探索。而马王堆软侯家族·、

墓出土的《五星占》所记数值的尾数，诸如金星日行 “百二

十分”，“一度八十七分”，“四十分”等，明显地不是简单的

平均数。那么，如何测定?汉代可说是在不断地探索新的仪器。

浑天说中的 “浑天”，是个卵形的全天。盖天的天是半个，即

大地上边是天:“天象盖笠，地法覆架。”①而浑天认为地下还

有半个天，合起来是个浑圆的天，这就是初始的天球概念。如

果把浑天用一个大球表示出来，其上缀以星宿、黄道、赤道，

便是现今的天球仪。文献记载，汉武帝时有位落下阂“于地

中转浑天”，②“汉落下阂作浑仪”。③早期文献中的浑天、浑天

仪或浑仪，往往是泛指浑天仪和浑天象两种天文仪器即后世

浑仪和浑象。前者用于天体测量，后者是演示用的。

    落下阂的浑象不一定完善，这才有 “鲜于妄人度之，耿

中垂象之，几乎莫之能违也”。④即是说，鲜于妄人与耿寿昌

进行了改进和完善。

    落下阂的浑象大抵是由人拨转而动的，后汉贾遴作了补

充，要到张衡(78一139年)才予以完善，并 “以漏水转之”。⑤

由于张衡撰有《浑天仪注》等文，仪器也长期存在，此浑天

  ①《周0算经》。

  ②《史记》卷26“历书” 的“索隐”《益部者旧传乳

  ③《新唐书》卷31“天文志一”。

  ④徐坚:《初学记》卷250
  ⑤《晋书》卷11“天文志上，’o
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彩图本中国古天文仪器史

和玉衡(窥管)恐不能使用，而珑矶须吊起来，必须有一个架子

才行，但不知其形状如何。如系片状，“悬矶以象天”应是近

乎水平地吊在空中。“转矶窥衡，以知星宿”，因知珑矶能旋

转，如是水平旋转则无法与天象实际配合;如是垂直于地面，

能左右旋转与天象配合，而不知如何 “象天”。

    总之，汉代是中国天文仪器发展史上的重要时期，为以

后的发展莫定了基础。浑象比较成熟，而浑仪似乎还处于创

始阶段。又好似存在黄道系统和赤道系统两种仪器。但因中

国没有黄极概念，所以黄道系统仪器也是利用赤极。

    (五)魏晋南北朝时期的天文仪器

    魏晋南北朝361年间(220一581年)，政权林立，战乱频

仍，但天文仪器的制作却继续进行。据初步统计，历代各朝

共造天文仪器在10种以上，其中不包括圭表和漏刻等独立的

计时器在内。这些天文仪器仍分两大类:观测仪器，以浑仪

为主线，进入定型阶段;演示仪器，有了很大发展，除一般

的浑象外，还出现了大型的天象厅。下面有选择地讨论几种

1.吴葛衡的浑夭

据记载:“吴有葛 ·户/钾卜卜\

浑

天

象的构造、用途等都很清楚，因此它在历史上非常有名。

    此浑天象，以水流为动力，转速可以调整到与天的转动

同步。它安装于封闭的室内，当看着其上的星，喊出“某星

始见，某星已中，某星今没”时，外面观天的人看着天空对

应的星，都会一一相符合。它还有附属装置“瑞轮莫荚”，能

反映月亮的盈亏现象。

    历史文献上尚未见到有关张衡制作今所称浑仪的资料。

    在东汉，天文仪器的制造实际上发生过多次，例如永元

十五年(103年)曾“诏书造太史黄道铜仪”并用来测定二十八

宿的黄道度。①这里未说黄道铜仪是谁造的。按《隋书》，贾

透(30一101年)曾造黄道铜仪于永元十五年。②但此时他已去

世二年，可能纪年有误。这黄道铜仪可算是中国历史上有记

录的第一座用于天文观测的浑仪，它还不够完善。

    在此之后，东汉对天文仪器的制造未曾停止过，有名称

可见者至少有五六种，它们是 “浑天圆仪”、“望仪”、“候台

铜仪”、“赤道仪”、“候望漩矶仪”等。这些都是张衡以后几

十年内出现的。这些仪器中，可能存在继承和发展关系。其

中大概还有一种是黄道仪。以下解释其中的两种。

    1.赤道仪

    在汉灵帝光和二年(179年)的资料中有记载说:

    “夫日月之术，日循黄道，月从九道。以赤道仪，日冬至

去极俱一百一十五度。其人宿也，赤道在斗二十一，而黄道

在斗十九。两仪相参，日月之行，曲直有差，以生进退。”③

    上述是说，用赤道仪和黄道仪测定冬至日太阳的去极度

和人宿度，结果是冬至去极度都是1巧度，而人宿度则不同:

用赤道仪测的是在斗21度，用黄道仪测的是在斗19度，相差

2度。实际上去极度也不相同。重要的是出现了赤道仪一事，

不知系何人所制。虽然尚不知其构造，肯定是有赤道环和子

午环，当然要有窥管。是否有四游仪，不清楚，不论怎么说，

这是一架初始赤道坐标系统的浑仪。

    2.候望漩习L仪

    据记载是董卓(?一192年)冶铸的“卓冶铸候望珑矶仪”，④

但无关于构造的记载。与董卓同时代的蔡岂(132一192年)讲
述了一种仪器.其构造是:

    “玉衡长八尺，孔径一寸，下端望之，以视星宿。并悬现

以象天，而以衡望之，转矶窥衡，以知星宿。矶径八尺，圆周

二丈五尺而强。’，⑤

    这被认为有可能是蔡岂在此基础上为董卓创制了“候望

漩矶仪”。⑥但它是一种什么样的仪器并未说清楚。只有漩矶

衡，字思真，明达天官，

能为机巧，作浑天。使

地居于中，以机动之，

天转而地止，以上应暑

度。”⑦这架 “浑天”有

其特点，首先是明确

指出 “地居于中”，是

中
间
由
水
连
接

葛衡所创。又，“以机 图1-1-6葛衡“浑天，，示意

动之”，不知其 “机”为何装置，而其转速还必 “应4度”。似

是一架象征着天地模型的浑象。

    2.宋钱乐之“浑仪”

    刘宋元嘉十三年((436年)太史令钱乐之奉命造了一座演示

用的“浑仪，’;十七年((440年)又制作了“小浑天”。⑧这是两座

浑象，一大一小，可能受到葛衡浑天的影响，但有很大发展。

前者很大，也是“地在天内”，在黄道上置日月五星，用漏水

使之缓慢转动，“与天相应”。后者基本上是前者的缩小，不

转动，只是供人观看。其特点是，球面上的星用三种颜色白、

黑、黄标识石氏、甘氏、巫咸氏三家之星。⑨

    3.北魏天象厅

    据哪道元记载，北魏于平城(今山西大同市)南郊建明堂一

① 《后汉书·律历志中入
② 《隋书·天文志上乳

③ 《后汉书·律历志中孔

④ 《太平御览》卷2引《董卓别传瓦

⑤《史记》卷1(唐)张守节 “正义，’o
⑥胡维佳:“浑仪考源”，《科史薪传》, 1997年，辽宁教育出版社。

⑦《三国志》“赵达传”注引《晋阳秋瓦
⑧《宋书·天文志一入

⑨《隋书·天文志上》作白、青、黄三色，而有的记载上为白、黑、

朱三色。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


