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内 容 简 介

    《中国典型矿床》是冯钟燕等翻译的《国

外}r床图册》的姊妹篇。本书系统介绍了

中国45个典型的金属和非金属矿床，由“中国

典型矿床”和“附图”两册构成。本书以矿床成

因类型为主线，分别对各类型矿床进行了综合

论述，对各个典型矿床做了系统介绍，包括矿

区位置、矿床地质背景、矿床地质特征、矿床

地球化学特征、成因分析及参考文献，并以综

合图件展示。该书内容精新、文字简明、图件

清晰。通过对典型矿床的认识，可以进一步掌

握和理解矿床学的基本理论，了解矿床分布

规律。因而，该书是学习和掌握矿床学的必

读参考书，可作为矿床学的辅助教材和实习

指导书，也可供从事生产、科研和教学的地质

工作者参考。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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    我国矿产开发利用有着悠久的历史。随着矿床的勘探和

开发，人们积累了丰富的矿床地质资料，对矿床的研究不断

深人。科学技术的发展，新技术新方法的引用，使人们有可

能对成矿物质的来源、矿液性质、成矿的物理化学条件及其

变化，成矿物质的迁移和富集，控矿因素和矿床分布规律等

诸方面进行更深人的研究。人们对矿床成因及形成过程的认

识在不断地更新，新理论和新假说不断提出，矿床学领域有

了许多新的突破。

    为了适应矿床学新的发展时期的需要，满足日益提高的

矿床学教学要求，不断更新和充实教学内容，北京大学地质

学系矿床教研室编写了《中国典型矿床》一书。这是一本为

高等院校学生编写的矿床学辅助教材及实习参考书，是我教

研室翻译出版的《国外矿床图册》的姊妹篇。本书以成矿作

用为纲，按各个矿床成因类型分章阐述。编写时充分考虑了

矿床学教学大纲规定的教学目的和要求，紧密配合教学内

容，共编人我国各类型典型矿床实例45个.供读者认识和了

解中国典型矿床实例及研究成果。通过实习，加探对成矿理

论的理解，提高分析问题和解决问题的能力。在编写过程

中，注意做到少而精，资料新，图文并茂，努力反映本门学科

中的新成就。

    本书共 11章，每章包括绪言、实例和参考文献三部分。



实例从矿床地理位置、地质背景、地质特征、地球化学特征和

成因分析诸方面阐述，反映了该矿床的最新研究成果.配有

矿区位置图、矿区地质图、剖面图、柱状图及素描图。

    本书由于方、魏绮英任主编，在矿床教研室共同讨论出编

写大纲的基础上，分工编写完成。参加编写的人员和分工如

下 前言，子方，第一章，魏绮英;第二章，赖勇;第三章，冯钟

燕、艾永富、王琦，第四章，'}启家、赖勇，第五章，谭绪荣、王

时麒，第六章，王时麒，第七章，谭绪荣，第八章，于方;第九

章，于方，第十章，王时麒，第 卜一章，于方、王时麒。限于编

者的水平和条件，缺点和错误在所难免，还需要在教学中不

断修改完善。敬请使用本书的老师和同学批评指正。

    在编写过程中，得到北京大学教材科和地质系的资助以

及北大出版社的大力支持。全部图件由徐云、李芳桂同志清

绘，高秀丽同志参加了植字等工作。谨向上述单位和同志们

致以深切的谢意。

编 者
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第一章 岩 浆 矿 床

    岩浆矿床是在岩浆分异和岩浆结晶过程中产生的矿床。

    成矿作用是在岩浆中进行的，基本上是在岩浆内部完成

成矿元素的迁移和富集。

    这类矿床包括有地壳深处各种岩浆进行分异作用形成的

深成岩浆矿床和经过深部分异、富含某种成矿组分的熔浆或

矿浆，通过火山爆发和火山喷溢作用形成的喷发(火山一次

火山)岩浆矿床，以及岩浆成岩后自变质形成的矿床。

    岩浆矿床有以下几个主要特点

    (1)成矿和成岩作用基本上是同时进行的，即岩浆矿床的
形成过程和母岩体的冷凝结晶过程，在时间上大体一致。

    (2)矿体一般产在岩浆岩母体内，少数矿体可产在母岩体
的邻近围岩中。矿体与母岩一般呈渐变或迅速过渡关系，部

分员人式矿体则与母岩体界线截然.

    (3)岩浆矿床形成的温度较高(700一1500 0C)。形成的

深度，除喷发岩浆矿床外，多在地下几千米到儿万米。

    (4)矿石的矿物成分与母岩的矿物成分基本相同，仅有用
组分在矿石中相对富集。

    (5)岩浆矿床主要与基性和超基性岩浆岩有密切成因关

系，如橄榄岩、辉岩、苏长岩、辉长岩、斜长岩等，仅有少数与

碱性岩和酸性岩浆岩有关。

    (6)岩浆矿床中产出有铬、镍、钻、铂族、钒、钦、磷、铁、



妮、钮、稀土、稀有以及金刚石等重要矿产。

    根据成矿作用方式不同，岩浆矿床可划分为四种类型.

    1.岩浆分凝(分结)矿床

    主要是通过岩浆结晶作用形成的，依据有用组分与硅酸

盐矿物结晶的先后关系，又可分为两种类型。

    (1)早期岩浆矿床:岩浆结晶时，有用矿物早与或几乎同
时与硅酸盐矿物结晶而形成的矿床。这类矿石典型组构为自

形晶粒状结构及浸染状构造。此类矿床产有铬铁矿、铂族元

素和稀土金属等。大矿不多，著名矿床有南非(纳米比亚)布

什维尔德铬铁矿床及我国宁夏小松山铬铁矿床。

    (2)晚期岩浆矿床 在岩浆结晶过程的晚期，大多数硅酸

盐矿物已结晶之后，有用组分才结晶而成的矿床，常伴生一

些含矿化剂矿物如磷灰石、铬符山石、铬电气石等。这类矿

石典型组构有海绵陨铁状结构、浸染状构造，有时因重力影响

在岩体中部形成矿条或具有条带状构造的层状矿体。有时受

动力作用使含矿熔体挤人围岩中形成块状构造的贯人矿体。

本类矿床工业意义巨大，世界上绝大多数铬铁矿矿床和钒钦

磁铁矿矿床皆属此类。我国有四川攀枝花饥钦磁铁矿矿床、

西藏东巧铬铁矿矿床及河北矾山铁磷矿床(成因有争议，一

说为熔离矿床)。

    2.熔离矿床

    在岩浆冷却过程中，随着温度及压力的下降，原来混熔在

硅酸盐熔融体中的硫化物熔融体单独分离出来而形成的矿床。

    由于硫化物结晶晚于硅酸盐矿物，因此矿石常具半自

形一他形晶粒状结构和海绵陨铁状结构，典型矿石构造是有

用组分呈珠滴状或豆状构造。



    铜镍硫化物矿床一般是熔离成矿的典型矿床实例，近年

来有人认为铬铁矿、磁铁矿和磁铁磷灰石矿床也可通过熔离

作用成矿。

    本书介绍的甘肃金川铜镍硫化物矿床多数人认为属本

类型。

    3喷发岩浆矿床
    是指深部岩浆经结晶分异或熔离作用之后，喷发至地表

或近地表，再冷凝结晶而形成的矿床。

    矿石常具气孔状、杏仁状、绳状、条带状、角砾状、块状和

泡状等构造，反映了矿床形成时含矿岩浆或“矿浆”爆发和喷

溢等作用的特点。

    属于此类矿床的有与金伯利岩有关的金刚石矿床、瑞典

基鲁纳铁矿床和智利拉科铁矿床。本书介绍的山东蒙阴金刚

石矿床属本类型。

    4岩浆自变质矿床

    是指岩浆固结成岩后又遭受岩浆本身的残余溶液所引起

的蚀变作用而形成的矿床。

    这类矿床主要形成在酸性或超酸性的花岗岩体的顶部或

边部以及围绕大岩体的小的花岗岩岩株和岩脉内。由于岩浆

的演化，晚期的残液中富集了碱质和挥发性物质以及稀有元

素、稀土元素等。原岩广泛发生自变质交代作用，主要表现为

钾微斜长石化、钠长石化及云英岩化。

    有用矿物主要是稀土元素、稀有元素矿物如独居石、磷忆

矿、褐忆妮矿、妮(担)铁矿、黑稀金矿、细晶石、烧绿石等。它们

或呈独立矿物出现，或以类质同像和其他形式分散在造岩矿

物中。
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    我国南方花岗岩地区岩浆自变质型稀有元素和稀土元素

矿床分布极为广泛。

    此类矿床成因较复杂，有人认为本类矿床是岩浆结晶和

气、液交代复合作用形成的，故归属岩浆矿床，也有人认为应
属于热液矿床。

    根据上述主要岩浆成矿作用，结合含矿岩石和矿石组合

特征，岩浆矿床主要划分为四种。

    i岩浆分凝(分结)矿床(包括早期和晚期岩浆矿床)
    (1)超基性岩中的铬铁矿床。

    (2)基性一超基性岩中铬铁矿咱然铂矿床。

    }})基性岩中的钒钦磁铁矿矿床。
    2.熔离矿床

    (1)基性及超基性岩中的铜、镍(把、铂)、硫化物矿床.

    C2)基性岩或超基性、碱性岩中的磷灰石一磁铁矿

矿床。

    3.喷发岩浆矿床

    (1)岩浆爆发矿床:角砾云母橄榄岩(金伯利岩)中的金刚
石矿床。

    (2)岩浆喷溢矿床:
        .碳酸盐岩中的妮一稀土一磷灰石矿床;

        .超基性火山岩中的铜镍硫化物矿床;

        .玄武一安山岩中的磷灰石一磁铁矿一赤铁矿矿床，

        .流纹岩中妮、担、锡、被矿床。

    4岩浆自变质矿床

    (1)蚀变花岗岩中的妮、钮及稀土元素矿床。

    (2)蚀变花岗岩中的钨、锡、被矿床。



第一节 四川攀枝花钒钦磁铁矿矿床

    攀枝花矿床位于四川省渡口市北东12 km处。是我国最

大的岩浆型钒钦磁铁矿矿床。渡口市是我国西南地区最大的

钢铁冶金联合企业所在地。

    该矿在1939年为常隆庆、刘之祥发现，至1943年先后有

汤克成、秦馨菱、李善帮、陈正、薛承夙、郭文魁、业治铮等人

来此调查，并著有报告，但均为依据地表推断的结论。1954

年西南地质局508队在此普查。1955年攀枝花铁矿勘探队

在已知兰家火山、倒马坎、尖包包矿之外，又发现了朱家包

包、公山、纳拉矿.尹于1958年提交详细勘探报告。

一、地质背景

    矿区位于康滇地轴中段西缘的安宁河深断裂中。区域构

造以断裂为主，主要有北东向、北东东向和南北向三组。含

矿岩体主要沿北东向断裂侵入，后又被近南北向断裂切成

数段。

    区内岩浆活动频繁，印支期、加里东期及海西期均有活

动，岩浆岩主要沿断裂方向或断裂交汇处产出。主要有花岗

岩、花岗闪长岩、粗粒一伟晶辉长岩、玄武岩、斜长岩、闪长岩

脉及辉绿岩脉等。与钒钦磁铁矿有成因联系的则为辉长

岩类.

    矿区出露的地层有上震旦统灯影灰岩(已变质为白云质

大理岩)、上三叠统紫色岩层及煤系砂砾岩、老第三系砂页岩

及第四系砾岩层均为不整合接触，含矿岩体侵人于上震旦统



的白云质大理岩中，后又被上三叠统不整合覆盖。

    含矿岩体为富铁质超基性岩和铁质基性岩，以辉长岩类

为主.岩体长近3S km，宽约2km，为一走向北东450，倾向北

西，倾角SO ̂- 60“的单斜状岩体。Rb-Sr全岩等时线法测

定辉长岩年龄为3?3 Ma，同位素年龄测定为334-356 Ma,

初步定为海西早期。含矿辉长岩体普遍具原生层状构造，各

岩石层间为过渡关系。原生层状构造和岩体分布方向及围岩

产状相一致，大致为走向北东600，倾向北西，倾角陡。含矿

岩体内岩浆分异作用清晰，具明显的韵律层结构.岩体自下

而上可见3个(工~班)堆积旋回，可划分为4个岩相带，内

共有 9个矿带。

二、地质特征

    1.矿体形态及产状

    矿床产在辉长岩体内。岩体底板为上震旦统的大理岩，岩

体划分为·

    (1)底部边缘相:以暗色细粒辉长岩为主，与底板接触的

常为角闪片岩。含矿性差，有9号矿带。厚度为0-v 40 me

    (2)底部含矿层:以暗色中粗粒层状辉长岩为主，底部为

数米厚的橄榄岩或橄辉岩，有 7号及 8号矿带。厚度为

0~110 ma

    (3)下部暗色层状辉长岩 为主要含矿层，有3̂-6号矿

带。顶部有3m厚的斜长岩，底部为致密块状和稀疏浸染状

的 6号矿带。辉长岩内夹含铁辉长岩薄层。总厚约

200~ 1100 mo

    (4)上部浅色层状辉长岩.底部含磷灰石很富，约S%，最



高可达20%，包含1, 2号矿带。本带顶部为浅色层状辉长
岩，偶夹暗色辉长岩条带及稀疏浸染矿条，含矿性差。本岩

相带总厚510一1700 m左右。

    矿床产在辉长岩体中主要呈层状或似层状产出，分布

广、厚度大、变化小，整个辉长岩体中都见矿化，但以4}- 8号
矿带为矿区主要开采对象。矿化特征就整个岩体而言，矿床

赋存在岩体的下部。就韵律层来说，韵律层的上部通常是岩

石或贫矿，下部或底部常为矿的主要富集部位。矿体、矿带

与辉长岩界线均为渐变关系.矿体产状同含矿岩体原生构造

产状一致。矿床中、晚期蚀变较发育，主要有绿泥石化、蛇纹

石化、钠黝帘石化、碳酸盐化等。

    2矿石组成和组构

    矿石中主要金属氧化物为钦磁铁矿(约占90%).钦铁晶

石、镁铝尖晶石，次要有磁铁矿、赤铁矿、磁赤铁矿、钙钦矿、

锐钦矿等。硫化物约占1% '̂2%，有磁黄铁矿、黄铁矿、黄铜
矿、镍黄铁矿、硫钻矿一硫镍钻矿、辉钻矿等。砷化物为砷铂

矿。主要脉石矿物为单斜辉石系列的含铁普通辉石及异剥辉

石、斜长石(拉长石为主)，少量橄榄石、钦角闪石、磷灰石、次

闪石、绿泥石和蛇纹石等。

    矿石中有用组分主要是Fe, V, Ti，其次为Cr, Mn, Co,

Ni, Cu, Ga, Pt族等元素。伴生元素尚有Se, Te, P和:}.由于

本矿矿石中片状钦铁矿以固溶体分离晶片状产在磁铁矿中，

钒主要呈类质同像含在磁铁矿中，故选冶技术很晚才成功.

目前主要利用Fe，综合利用正在逐步进行中。

    矿石构造以致密块状、不同程度的浸染状及层状为主，其

次有流状、斑杂状及云雾状。矿石结构肉眼常见海绵陨铁状



结构，镜下见自形粒状镶嵌状、交代熔融、反应边及填隙结

构。磁铁矿中有叶片状钦铁晶石、尖晶石和片状钦铁矿的固

溶体分离的格状结构。

    矿石中含铁品位为25%~4} 5%，其中富可全铁(TFe) > 45 %,

中矿 T Fe= 30%~ 44 99%，贫矿 TFe = 20%一29.99%,

最低工业品位TFe > 20 %�矿石中钦(TiOz)可达}% ̂'15%}

钒(VzOs)为0.5%一1%，最高可达2%0
    1958年详细勘探报告中提交了铁矿石储量A:十B年C级

为7 08亿吨，Cz级为3“亿吨。现在边采边探，储量仍在不
断扩大中。本矿属特大型矿床。

    三、地球化学特征

    含矿岩体为富铁质超基性岩和铁质基性岩，镁钙比值m
                                                                                                    c

为OG}-18，由底部向上逐渐降低。岩体从上而下岩石基性

程度与含矿性增高，TFe, TiOz , Vz Os , Crz 03 , Co, Ni, Cu递

增，矿物粒度增大。岩体分异良好，李值为0.6一1。4钒钦州”沙’附‘.‘认‘目八‘T-7  Y'1"/}  7T  VG T./’f LF_t /:7”.“ ‘一o    Y/Y G}}

磁铁矿富集部位的岩石具有含Mg中等, Ca, Al低的特点。
含矿母岩矿化特征值大，Mt 50一200, Ti 80~90,

四、成因分析

    本矿由岩浆结晶分异形成。在岩浆分异过程中，主要造

岩矿物开始结晶，岩浆仍在流动，在重力分异、结晶分异起作

用状态下，主要在岩体底部形成矿体.本岩体明显呈多级韵

律构造，而各堆积旋回之间却显示突变。表明单个堆积旋回

是一次完整的液态重力分异、结晶分异过程。由于本矿地处



攀西裂谷，裂谷构造的周期性扩张，导致含矿熔浆呈脉动式

涌人岩浆房，而每一次大的岩浆补给即形成一个堆积旋回。

    本矿主要矿石矿物钦磁铁矿是晚于硅酸盐矿物晶出的，

整个成矿阶段晚于硅酸盐阶段。故是典型的岩浆晚期分异

矿床。
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第二节 西藏东巧铬铁矿矿床

    东巧铬铁矿矿床位于西藏拉萨北部那曲地区安多县以西

约90 km处的泽格当湖南岸。本区不仅有工业铬铁矿矿床，

且伴生有铂族元素。区内已发现砂铂矿床。东巧岩体是目前

西藏含铬及铂有远景的岩体之一。

一、地质背景

    岩体所处的大地构造位置为唐古拉准地台南缘、木嘎里

铺一东巧古生代隆起之内，藏北岩带的中段。岩体附近区域
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