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工作区经济和社会发展要求，根据不同地区的不同层次的需求开展了不同的专项或专题调

查。在新的理论指导下，依据中国地质调查局颁布的 万区域地质调查总则、指南及相

关国标，运用 ”技术设备，先后共完成先进的“ 幅（表 的调查填图，即将覆盖全

市国土面积。调查面积共约 ，圆满地完成了任务书的要求，较好地解决了一些重

要地质问题，成果均被评审为优秀级。初步实现了我局地质工作由山区转向平原的战略目

标。

北 　京　 市

单青生　　张长敏　　蔡向民　　闫广新

（北京市地质调查院）

概况

“九五”以来，北京市的区调地质工作转到为首都经济建设服务的方向上，北京地勘

局所属基层单位在开展平原第四系覆盖区 万区调工作的同时，在为首都经济建设服务

方面，开展了积极的探索，做了不少的工作。

万区调工作紧紧围绕北京市地质矿产局下达的任务而“九五”期间，北京市 展开，

除继续按照三个指南的新方法体系开展工作外，在完成区调填图工作的同时，还密切结合

表 北京市“九五”期间 万区域地质调查情况一览表
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地层古生物

靳家堡幅和延庆幅

靳家堡幅和延庆幅以山地为主，其中延庆幅有 多平方千米的山间盆地型第四纪沉

积。通过工作在以下几个方面取得了较显著的成绩。

发现区内有元古宇常州沟组、串岭沟组、团山子组、大红峪组、高于庄组、杨庄

组、雾迷山组，侏罗系髫髻山组、后城组，白 系东岭台组，第四系下更新统（湖相）、

中更新统（冲积相、洪积相、湖积相）、上更新统（洪积物相和冲积相）。全新统（包括冲

积相、湖沼相、冲积相）。首次对中元古界进行了组段划分（如杨庄组的确定，常州沟组

和雾迷山组的分段）、区域对比，对地层形成的古环境与演化进行了初步探讨，认为本区

在中新元古代时期处于滨海、浅海环境。

结合测区内地层出露情况，详细测制了各时代地层剖面并对各个时代地层进行了

沉积地层学、岩石地层学及成因地层学的综合研究，对延庆盆地第四纪地层还重点进行了

生物地层学、气候地层学、年代地层学研究，首次发现并确定了测区出露有中更新统沉

积。

为了恢复测区第四纪古植被、古气候，推断古环境演变，进而划分地层，本次区调工

多个孢粉样品作中对测区内 多个自然剖面的 进行分析，获得了较丰富的孢粉化石，

组合；②自下而上划分了 个孢粉组合，它们是：①　 　

组合；③ 组合；④

组合； 组合；

组合。

根据上述孢粉组合及古环境演变的特点，推断出了各个阶段的古植被特点：中更新世

草原植晚期为针阔 草原植被，气候温凉偏干；晚更新世早期为暗针叶林叶混交林 被，气

候寒冷；晚期为灌丛草原植被及少量森林植被，表明气候干冷。全新世早期为森林草原植

被，气候冷湿 草原，气候；中 草原植被，气候温凉潮湿，后期为森林期为针阔叶混交林

温凉干燥。

结合前人资料，本次工作还系统研究了第四系钻孔中的介形类化石，将其划分为如

下 个组合带，其中下更新统 组合；②　为：

组组合； 合；

组合；

组合。

中 组合。更新统为：

上更新统为： 组合。

全新统为： 组合。

本次工作深入探讨了延庆盆地的形成发展历史 就新构造运动对延庆盆地第四系沉积，

位于燕山深处的延庆盆地属延怀的控制和影响，进行了较深入的研究。 盆地东段，在第四

纪整个演化过程中，比北京平原 沉积类型多，情况复杂。它的生成主要上升快、反复大，
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八玉皇庙 黄柏寺和施受方家冲 庄 康庄 综合测区地貌、新构里店两条北东向断裂控制。

造运动和生物组合研究成果，认为延庆盆地自早更新世到全新世具如下发展特征：

黄柏寺断裂活动加剧，断裂北盘抬升，南部凹早更新世时期：方家冲 玉皇庙 陷，怀

延庆湖基本形来 四海向东出口和八达岭成，湖泊大致有永宁 南口向南两个出口。沉

积物主要为灰 灰绿色砂质粘土、粘质砂土夹粉砂，水平层理发育，具典型的静水湖积特

征；湖岸古植被繁茂，桦、松、榆、椴遍布全区，林下蕨类、水生植物繁盛，草本植物

蒿、藜繁盛。古气候由早期的温暖偏干到晚期的寒冷潮湿、温凉干燥。湖泊中小型动物丰

富，介形类组合特征表明，湖水具淡 淡的变化。此外，湖水转微咸时，咸水介形微咸

类与通常为海相的有孔虫（山西 万外旋九字虫）同时出现，推测当时（古地磁年龄

万年）盆地可能遭受一次海泛，怀来 延庆湖盆曾与北京平原早更新世海盆一度相通，

通道可能 南口的湖泊出口。就是八达岭

中更新世时期：本区构造处于时张时压的波动阶段，致使盆地时升时降。北京西山

军都山的抬升使八达岭分水岭形成， 晚更南流的古八达岭河倒流入湖盆，中更新世末期

新世地壳抬升，河流下切，形成三级 延盆地中央仍以阶地和三级洪积台地。中更新世怀

湖积为主，盆地南缘山麓有河流相冲积物及洪积棕红色粘砂质黄土（离石黄土）。孢粉组

合特征反映古植被为针阔混交林 草原，气候温暖偏干。介形类组合仍以生活于淡水的玻

璃介、小玻璃介为主，但适于微咸水的湖花介渐增多。

晚更新世时期：盆缘断裂仍以张性活动为主，裂谷盆地下沉速度减慢，周围山体抬

升，湖水消失，东部黑汉岭抬升，形成分水岭，迫使古妫水河由向东流转为向西流。晚更

新世晚期一全新世，地壳抬升形成二级阶地及二级洪积台地。晚更新世本区主要沉积了盆

地中部的冲积物、盆地北缘的洪积物 草原。孢粉组合特征反映古植被为早期的暗针叶林

到晚期的森林灌丛 草原，古气候早期寒冷干燥，晚期温凉干旱。介形类组合以湖花介为

主，表明湖水趋于咸化，湖泊趋于消亡，河流相沉积逐渐发育。

全新世时期：盆地构造活动减弱，全新世中一晚期，地壳再次抬升，河流下切形成区

内一级阶地。孢粉组合特征反映全新世早期古植被为针叶林 草原，气候冷凉潮湿；全新

世中期为针阔混交林，气候温凉湿润 草原，，后期趋向干旱；全新世晚期古植被为森林

气候温暖干旱。介形类组合以土星介、玻璃介为主，表明当时水体环境为淡水河溪。

参照《区域地质矿产调查图式图例》 万）中的地貌系统分级表，首次对延庆盆

地第四纪地貌进行了详细划分。结合测区地貌特征，将区内地貌分为山间盆地平原区

）两个二级地貌单元，又根据地貌（ ）和基岩山地（ 基本形态成因分类方案，详细划

分测区内三级地貌单元和四级地貌单元。三级地貌单元为测区地貌基本形态，四级地貌单

元为测区内的微地貌。

依据大量野外资料，结合邻区地质特征，较深入地研究了妫水河古河道变迁。古妫水

河在早更新世 中更新世时期，作为延庆古湖的出水口，由西向东汇入白河，直到晚更新

世，新构造运动使得新宝庄一黑汉岭一带抬升，形成新的分水岭，妫水河才改为由东向西

流，汇入永定河。

对中生代地层与火山岩，采用了双重填图及多学科、多手段综合调查研究方法，

归纳总结了区内火山岩研究现状，对火山岩进行了综合命名，对岩相进行了系统鉴定与描

述。本区火山岩属中生代燕山岩浆旋回，分属 个活动期，即：髫髻山期、后城期、东岭

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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期火山岩在成因台期。 上密切相关，是同一构造岩浆旋回在不同活动阶段的产物。各期

火山岩分别受北东、北北东向断裂构造控制，因此区内火山岩总体上呈北东 北北东向展

布。区内火山岩岩石类型有 类，包括熔岩类、碎屑熔岩类、熔结火山碎屑岩类、正常火

山碎屑岩类及潜火山岩类，它们产出的构造环境均为活动大陆边缘带。本次工作还对不同

时期、不同类型岩石的岩石化学特征进行了深入研究， 期火山岩均属钾玄岩系列与钙碱

性系列共生。 期火山岩稀土元素配分曲线均为右倾型，属轻稀土富集型，轻、重稀土元

素的分馏程度较高；稀土元素总量 ，具弱的负铈、负

铕异常特征。对上侏罗统髫髻山组、后城组及下白垩统东岭台组火山 沉积岩系的地质构

造、时空分布、接触关系等地质特征进行了系统总结，分析了沉积环境，厘定了后城组层

位的界限。在上述研究的基础上圈定了大海坨村北、大庙村北西、营城子南 个古火山机

构，前者属髫髻山晚期，后者属东岭台晚期，且对它们的构造位置、产状、规模、岩性等

进行了较系统的分析。

顺义幅和杨镇幅

顺义幅和杨镇幅以平原区为主，主要特点是：

第四纪地质研究取得了优异成果。以气候地层学为主导，岩石地层学为基础，结

合生物地层学、第四纪地貌学及年代地层学等多重地层研究方法，在充分利用钻孔、物探

和遥感资料基础上，对测区内第四纪进行了较系统的研究，获得了丰富的资料和数据，建

立了测区第四系层序。

测区第四系地层齐全，地下埋藏有下更新统夏垫组和中更新统翟里组，地表出露有上

更新统军营组、下全新统肖家河组、中全新统尹各庄组和上全新统刘斌屯组。晚更新世有

冲积和坡洪积两种成因类型，地貌上构成区内三级阶地。测区全新统有冲积、湖积、风积

种成因，组成了本区的一、二级阶地和近代河床及河漫滩相地貌。

测区早更新世早期乔木类植物中针叶植物繁盛，早更新世中期植被为阔叶、针叶混交

林，早更新世晚期植被 草原型。早更新世动物有腹足类、介形类、有孔虫、为暗针叶林

双壳类、昆虫及鱼类化石。此外，下更新统地层中还可见有钙质超微化石、轮藻、双壳

类、双翅目昆虫及鱼化 草原型，早期第二石等。中更新世早期第一阶段植被为落叶阔叶

阶段植被类型为针 阔叶混交林。中更新世晚期第一阶段植被为常绿阔叶和落叶阔叶混生，

草原型。中更新世还发晚期第二阶段植被属森林 育有腹足类、介形类及轮藻化石。晚更

新世早期植被为森林草原型，中期为落叶、阔叶、针叶混交林 草原型植被，晚期植被为

半荒漠草原型。晚更新暗针叶林 世动物化石组合为腹足类和介形类。早全新世古植被类

型为针阔叶混交林，动物化石以腹足类肺螺亚纲为主。中全新世气候温湿，植被类型针－

阔叶混交林，动物化石以腹足类水生前鳃亚纲为主，属种丰富，个体众多。晚全新世植被

以松属占优势。

在测区中发现了大面积出露的晚更新世中期的坡洪积沉积物，对其沉积环境、岩

石特征进行了深入的研究，经热释光测定其年龄为 万年；分析探讨了第四纪地貌单元、

地层、地下水水位与土壤类型的关系。重新认识了出露在小店和沙浮地区的地质体的成因

及时代，认为它们分别为晚更新世晚期和晚全新世的决口扇相沉积，并在小店沙体中了发

现大量的腹足类及双壳类化石。



第 5 页

大兴幅、马驹桥幅、香河幅、庞各庄幅

在平原区第四纪地质调查中，利用洛阳铲等手段对第四纪沉积物成因类型、岩性

特征进行采样分析，形成了整体、系统的概念和认识。结合典型剖面的高分辨率分析测

试，通过用气候地层学、生物地层学及年代地层学研究，获得了丰富的资料和数据，建立

了测区剖面的第四纪地层划分方案。

）采用第四纪沉积物成因类型加地貌单元划分，作为第四纪地质填图单元的方法，

有效地解决了平原区地层单一，界线不清等困难。同时广泛采用了洛阳铲进行第四纪沉积

物及地貌野外调查，提高 地层界线走向的定位精度。这些方法科学性强，在填图与绘图

过程中充分显示了其合理、实用、新颖的特点，并有一定的创新性。

详细研究了代表性剖面的全新统地层，恢复了 年以来古气候、古环境的演

化序列。利用孢粉资料划分出北京平原地区晚更新世中期以来 个孢粉带，分析了气候从

寒冷向温暖的变化过程，并与北京东方广场剖面的研究结果进行对比，确定了测区全新统

界线，建立了全新统地层划分方案。

通过遥感图像解释，野外调查、室内分析及前人资料整理，深入研究了古河道变

迁历史，确定了无定河、古漯河及古浑河 条主要古河道，分析了古河道的分布及发育过

程。通过在漯河古河道沉积中发现的古木及牛化石，进一步确定了古河道发育的年代。其

次，本项成果还为地质填图单元划分、界线的确定提供了科学依据，使地质图更具科学性

和实用性。

喇叭沟门杨木栅子 三道营子幅

通过系统测制区内地层剖面和填图，理顺了测区岩石地层层序。依据北京市岩石

地层单位统一划分标准，对区内出露的中新元古界和中生界进行了合理划分。对中新元古

界常州沟组、高于庄组和雾迷山组进行了区域对比和重新划分，确定了杨庄组的存在；并

查明了各组段的岩性、岩石组合特征及相变规律；详细分析了地层层序、沉积环境及其演

化规律。首次在测区东西向构造带中发现了呈断片产出的寒武系。在荫凉沟一带新发现以

玄武岩为主的火山岩地层，经对比划归侏罗系南大岭组。本次工作，显著加深了测区地层

研究水平和工作详细程度，为深入研究沉积构造格架提供了重要资料。在填图工作中，还

新发现了第四纪冰川遗迹，为北京地区第四纪冰川的研究提供了新的资料。

采用多层次、多体制、多尺度的构造研究新理论、新方法，对测区内分布的各类

构造进行了系统调查研究。识别出太古宙变质岩系经多期中深层次变形发育的古老角闪岩

相、绿片岩相韧性剪切构造；对横贯测区的东西向构造带进行了深入调查和专题研究，查

明了其在不同构造层次、不同时代生成的构造形迹特征、性质、运动方式和方向，揭示出

该带以断裂活动为主，并经长期剧烈活动；对测区各时代岩浆活动、沉积建造及矿产资源

的形成具有显著控制作用，晚期还导致中生代地层发育韧性剪切变形，并与现今地震活动

密切相关，为进一步研究东西向构造的活动历史提供了充足的证据。经对所获大量第一手

资料分析，阐明了测区构造发展的时空演化规律，提出经历了 个旋回、 个世代构造

活动进程的认识，建立了测区构造发展史。这些成果大大丰富了北京地区构造研究成果，

特别是填补 加里东旋回构造 岩浆活动认识的空白。了海西
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采用双重填图法重新划分测区内火山岩为早侏罗世南大岭期、晚侏罗世土城子

期、早白垩世张家口期，火山活动期次划分合理。经认真研究，以充分证据对区内新发现

的南大岭期火山岩予以确认，查明了其产出环境、岩石组合、接触关系、相邻层位的分布

与含矿特点等方面的特征。这是本次区调工作在火山岩研究方面取得的重大突破；对北京

地区南大岭期火山活动及火山 沉积盆地分布研究有重要意义。对测区内各期火山岩进行

了详细的岩石学、岩石化学、地球化学等方面的测试与研究。与国际接轨，采用国际地科

联推荐的 图解，结合镜下鉴定及野外宏观特征进行综合岩石定名，提高了命名准确

程度。对测区不同火山 沉积盆地的各期火山岩及火山活动进行了变化特征对比，分析了

火山活动特征及其演化规律，研究了王家福山火山口和大石湖沟火山口的基本特征。为北

京地区中生代燕山旋回火山活动特征和岩浆演化规律的研究，提供了可靠的基础资料。

区域岩石

靳家堡幅和延庆幅

对集中分布在八达岭、大海坨一带的侵入体，运用岩石谱系单位划分法进行填图，对

区内侵入岩的地质学、年代学、岩石化学、矿物化学、地球化学等特征进行了野外调查和

个个侵室内测试分析。将区内中生代早白垩世的 入体划分成 个超单元和 单元。通

过调查，系统总结了各超单元岩体的地质特征，深入研究了它们的岩浆来源，以及构造环

境。认为本区的大海坨超单元组合属于幔壳同熔型，其岩浆来源于下地壳（包括部分上地

幔）中的不同层位，从早到晚，岩浆中幔源组分逐渐减少，壳源组分逐渐增多。本区侵入

岩均为强力侵位方式，是在北北东向及北北西向构造活动的影响下，来源于地壳不同层位

的岩浆先后依靠自身的力量有间断地上侵而形成的。

本区岩浆岩侵入过程主要经历了两个阶段。首先侵入了八达岭中粒似斑状二长花岗岩

单元；之后，大海坨超单元组合侵入，分别形成了鱼儿场沟超单元、佛峪口超单元、西大

庄科超单元、大海坨超单元以及大岭子霏细岩单元，从早到晚，岩浆由中酸性向酸性演

化，岩浆活动的规 大模也显示出“小 小”的特点。

顺义幅和杨镇幅

基本查明了测区内基岩的时代、岩性、埋深及展布范围，划分出中新元古界、寒武

系、奥陶系、石炭系一二叠系、侏罗系和白垩系 个地层单元；本区基岩构造格架以北东

北西向的褶皱和断裂为主，重点探讨了顺义 前门断裂、南苑、二十里长山断裂、南口

孙河断裂的活动性，进而论述了新构造运动对第四纪沉积和地貌的控制作用，并对顺义地

裂缝的发生发展进行了探讨。在大量收集物化探、钻探等资料的基础上，经广泛地质调查

和综合分析研究，编制出测区基岩地质图。

大兴幅、马驹桥幅、香河幅、庞各庄幅

通过大量收集测区内各类钻孔、物化探、煤田勘察等资料，划分了基岩层序，推断了

主要褶皱构造、断裂构造及其展布方向。圈定了黄村向斜，推断了天堂河断裂，首次发现
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了太古宇结晶基底片麻岩。

喇杨木栅子 叭沟门 三道营子幅

应用岩石谱系方法，对测区元古宙以来形成的岩浆岩体进行了划分填图，解体了

前人确 个超单元、 个单元、 个侵入体的岩石谱系定的转山子等巨大岩体，建立起

等级体制，其成果将测区侵入岩填图工作提高到新的水平。对各单元、超单元侵入体，系

统进行了岩石学、岩石化学、地球化学特征分析和同位素年龄值测定，查清了各侵入体的

地质学特征，进而总结出测区岩浆活动特点及其演化规律；并探讨了各超单元侵入体的侵

位机制。基础资料数据扎实、可靠，论述合理有据。特别是通过野外详细调查，在前人确

定为古元古代变质基性侵入体中，找到了大理岩、石英岩等中元古代长城纪一蓟县纪时期

形成的 ，由此将侵沉积变质岩层的捕虏体，并测定出该侵入体同位素年龄为

入体厘定为古生代海西期，证据确凿、结论可靠，填补了北 岩浆认识京地区海西期构造

空白。测区侵入岩研究方面取得的突破性进展，为北京地区岩浆活动及其演化规律的研究

提供了重要的成果资料。

运用当代变质岩地质填图的理论和方法，在认真调查变质地质体岩石学特征、变

形变质程度基础上，深入进行了各岩类岩石化学、地球化学特征分析，进行了原岩恢复，

重新将古老变质岩系划作广泛分布的古老侵入岩（已变质为片麻岩体）和包体稀疏分布的

表壳岩两类。

在测区分出属于麻粒岩相 高角闪岩相的旗杆顶片麻岩（车道沟片麻岩体）和戴家沟

片麻岩（松树台片麻岩体）及角闪岩相的喇叭沟门片麻岩（分 个片麻岩体）。在喇叭沟

的同位素门片麻岩中测得 年龄，有了变质年龄证据。通过野外填图，对片麻岩

体和表壳岩的产状、规模、形态取得明确认识。这些研究新进展，使得本区古元古代以前

的 个世代构造事件划分有了依据，深化了本区古老变质岩系研究认识程度。

区域构造

靳家堡幅和延庆幅运用当代构造变形理论，对测区的基底构造、盖层构造的特征及其

形成、发展演化等做了较系统、有重点的分析、论述和研究。基本查清了测区内构造格

个变形期（即迁架、演变历史，划分了 西期、后吕梁 前印支期、印支期、燕山期构造、

喜马拉雅期）， 个世代，建立了构造变形序列。结合区域地质历史发展特点，通过综合

分析，论述了构造对沉积作用、岩浆作用、变质作用及矿产形成的关系和控制作用。

首次提出并研究了靳家堡北西及张山营北的印支期早期变质核杂岩构造，其主要构造

要素为变质核杂岩顶部的剪切滑脱带，基底剥离断层及上盘褶叠层构造；印支期晚期主导

变形机制为近南北向挤压，导致了纵弯褶皱作用，主要构造形迹为近东西向的断裂和褶

皱。

详细论述了测区内最主要的燕山期构造，以它为主形成了测区格架，本期构造线总方

向以北东、北西、北北东及近南北向为主，贯穿性极强。还发现了燕山晚期滑覆体及新生

的东西向构造。

喜马拉雅期构造活动在本区表现为垂直升降，对测区地貌及延庆盆地形成、演化历史

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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具有一定的控制作用。黄柏寺断层为延庆盆地与其周围的断块山的界线，喜马拉雅期北部

山地以断块形式抬升，形成了多级古夷平面，而河流强烈切割山体，出现峡谷、嶂谷地

形。南部上新世初开始与其周围的断块山形成差异沉降，形成延庆盆地，接受陆相沉积。

其他

顺义幅和杨镇幅

调查区主要集中在顺义区，该区为经济发展的热点地区，区内设有奥运会分会场，地

方政府对当地的生态环境十分重视。北京市地质研究所在开展顺义幅和杨镇幅区调的同

时，不断拓宽区调服务领域，将计划任务与市场经济相结 万区合，在完成国家传统的

调任务的同时，我们还根据新一轮国土资源大调查的指导思想，开展了两幅图范围内的国

土资源及地质环境综合调查工作，同时还与顺义区政府、区计委协商，在顺义全区境内开

展“顺义区国土资源及地质环境综合调查”工作。这不仅提高了区调成果的使用价值，还

为区调队伍如何走向市场探索出一条新路。在为期两年的时间里，对顺义全区

进行了地质概况、土地利用现状、土壤类型划分、地表水体污染、地下水质评价、垃圾分

布及对环境的影响、地质灾害（地震、地裂缝、地面沉降、沙土液化、活动断裂）、地下

水资源、矿泉水资源、地热资源、固体矿产资源及旅游资 个方面的调源的开发利用等

研，提交了“顺义区国土资源及地质环境综合调查”报告 张：及涵盖上述内容的图件

北京市顺义区地质图、北京市顺义区土地利用现状图、北京市顺义区土壤类型图、北京市

顺义区地质环境综合评价图、北京市顺义区地下水质环境分区图、北京市顺义区垃圾分布

现状图、北京市顺义区固体矿产资源开发利用现状图、北京市顺义区地下水资源分区及开

采利用现状图、北京市顺义区地热及矿泉水资源分布图、北京市顺义区旅游资源开发现状

图。获取了丰富的资料和新认识，为地方进行资源开发利用、城市建设和经济发展提供了

基础资料。

其中，在土地利用方面：依据有关规范，在实地调查的基础上，将区内土地划分为

个二级地类，并对各级地类用地的数量、比例、结构做了个一级地类， 深入的分析，

基本查明了区内土地利用现状，为全区进一步合理利用土地资源提供了依据。同时，查明

了区内未利用土地资源的类型并提出了开发利用的合理建议。

在土壤类型方面：以土壤地质学、土壤地理学为指导，将顺义区土壤类型划分为

类，查明了土壤类型的分布面积、地下水位及理、化特征，探讨了土壤类型的形成过程及

与地质、地貌、地下水位的关系，立论有据的提出了各类土壤的改良利用方向，具有一定

的指导意义。

在地质环境方面：采用 尼梅罗指数法，依据“国家地面水水环境标准”

，全面评价区内主要地表水体近 年的污染状况，探讨了污染的原因，指出了主要污

染源的分布，并提出了相应的治理措施；在大量的地下水水质测试分析的基础上，对全区

级划分，对各级水质的分布，水质状况进行了合地下水水质进行了 理的解释，并对造成

地下水污染的原因进行了初步探讨；较准确地圈定了区内地裂缝的分布范围，阐述了地裂

缝造成的危害，探讨了地裂缝发生的原因，同时对区内可能发生的地震、砂土液化、地面
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沉降等地质灾害进行了有益的分析，圈定了地质灾害易发区，为顺义区今后的防灾减灾工

手段对区内垃圾分布、类型及规模进行了详细作提供了宝贵的资料；采用 调查，科

学地论述了垃圾对土壤、地表水、地下水的影响，并从环保的角度较深入地提出了垃圾处

理的建议。

在矿产资源方面：基本查明了区内地下水、矿泉水、地热及固体矿产资源的分布、特

征及赋存状态，探讨了各类矿产的成因，并从保护资源、加强环保、提高资源利用价值方

面提出了矿产资源开发的有益建议；配合顺义区旅游局，对旅游资源进行了整体规划，此

举必将促进区内旅游事业的进一步发展。

大兴幅、马驹桥幅、香河幅、庞各庄幅

本次区测工作，紧密结合测区内社会和经济发展，对土地资源、水资源、地热资源、

旅游资源、优势农作物及生态环境进行了调查研究。在气象、水文、岩土三方面对测区环

境状况进行了全面调查，编写了“大兴县地质资源状况调查及开发保护规划”，编绘了

“大兴县矿产资源分布图”，为大兴县的城乡建设和经济发展规划提供了基础资料。体现了

基础地质工作服务于社会和经济的宗旨，拓宽了地质工作的服务领域。

本次区调在调查研究方法、手段和图面表示上有所创新，以坑、塘、沟、渠和人工基

坑等剖面的岩性、结构、构造和层序特征的观察为基础，强调以岩性组合关系来归并和概

况地层单元。在调查工作中不辞辛苦，大量使用洛阳铲，全面收集各类钻孔资料，采用新

方法建立典型剖面，发展了传统的地质填图方法，对深覆盖区 万地质填图方法的研究

和确定，有示范作用。

三道营子杨木栅子 喇叭沟门 幅

对测区旅游地质和矿产资源进行调查，除认真调查已开发景点和金矿、石材矿外，还

新发现了目前尚未开发，但很值得开发的自然风光观赏景点和石材矿点等；从地质学角度

对测区灾害地质情况进行认真调查分析，查明了测区灾害类型和各灾害分布范围。针对具

体灾害，提出了防治措施建议，扩大了区调服务领域。绘制出的旅游、灾害和矿产资源地

质图，具有良好的实用价值。
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天 　　津 市

田树信　　周志勇　　　　王宏　　王云生

（天津市地质调查院）

概况

天津市 万 幅图区域地质调查在“九五”期间承担了天津市市区及周边深覆盖区

的调查， （表范围为东经 ，北 。工纬 ，面积为

作区处于海河流域下游，渤 厚的海湾西岸。属冲积平原和滨海平原，全部被

第四系覆盖。新生代沉积厚度达 。区内不仅分布泥质海岸带，还包括七里海

国家级古海岸与湿地保护区。我国北方最大的沿海开放城市，工、商、金融中心和交通枢

纽 天津市，以及天津经济技术开发区、保税区都在图幅范围内。

表 天津市 九五”期间 万区域地质调查情况一览表

地层古生物

天津市深覆盖区按中国岩石地层区划图的统一划分，属华北地层大区晋、冀、鲁、豫

地层区的华北平原分区。地表全为第四系，没有基岩出露。在新生代时产生强烈的断陷及

坳陷，沉积了巨厚的新生代堆积物。新生代之前各时代地层发育情况与区域地层基木相

同，从太古宇到第四系除缺失新元古界震旦系及古生界志留系和泥盆系外，基本上都很齐

全。以往本区地层一般划分到系，且各家的划分也不一致，通过“九五”期间区调工作，

建立了本区中元古界一第四系的地层层序，地层单位基本上划分到组一级。
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太古宙一古元古代地层

根据航磁测量成果，推 早古生代地层，它们是构成天津市古老结论本区存在太古宙

晶基底的主要组成部分，是周边冀东、太行山一带变质地体在平原之下的延续。通过磁场

图的研究，结晶基底可划分磁性较强、磁性中等和磁性较弱三种类型，与冀东和太行山一

带古老变岩系对比，磁性较强的基底相当于迁西群和阜平群，磁性中等的基底相当于双山

子群和五台群，磁性较弱的基底相当于滹沱群。

中一新元古代地层

由碎屑岩、粘土岩和大量碳酸盐岩组成，钻孔揭露的最下部层位为雾迷山组。层序发

育不全，缺失洪水庄组、铁岭组和下马岭组，与上覆寒武纪馒头组呈平行不整合接触。蓟

县纪雾迷山组为一套富镁碳酸盐岩，主要为白云岩，燧石条带白云岩、硅质白云岩，夹

层棕红、紫红色泥岩，未见底。青白口纪地层含龙山组和景儿峪组。龙山组在区域

呈一个大的超覆，与下伏雾迷山组呈平行不整合接触，为一套砂、泥岩和页岩的组合，

底部普遍发育一层燧石角砾岩，下部为灰白色含砾粗粒石英砂岩，中部为灰绿色海绿石石

英砂岩夹杂色页岩，上部为杂色页岩，厚 （本文地层厚度均指钻孔揭露视厚度，

下同）。景儿峪组为灰、灰白色白云质灰岩和紫红、灰绿灰黄色页岩，顶部为紫红色泥岩，

厚

寒武纪一奥陶纪地层

为地台型滨海一浅海相沉积，主要岩石类型有灰岩、鲕状灰岩、砾屑灰岩、白云岩、

砾屑白云岩、页岩及少量砂岩、砾岩，总厚约 。寒武纪地层平行不整合于

中 新元古代地层之上，自下而上可划分为馒头组、张夏组、崮山组和炒米店组，缺失昌

平组。馒头组分为上、中、下三部分：下部以暗棕红、砖红色白云质泥岩、页岩为主，夹

多层灰、灰褐、浅棕色灰岩、团粒灰岩、生物灰岩和鲕状灰岩；中部为灰黑、暗灰色泥质

灰岩、含球粒灰岩、灰质白云岩和白云岩，夹紫红色泥岩、页岩；上部以紫灰、灰紫色

泥、页岩为主，夹多 。张夏组为灰白、灰、浅绿层泥灰岩、鲕状灰岩。厚

灰、灰褐色灰岩、鲕状灰岩为主，夹少量暗红、灰紫、深灰、浅绿色泥岩或页岩，厚

崮山组为灰紫色页岩、灰质泥岩夹灰褐、灰色泥质灰岩、灰岩、泥质条

带灰岩，顶底均为较厚的灰紫色页岩，厚 。炒米店组为灰、灰褐、深灰、紫红

色灰岩、竹叶状灰岩、泥质条带灰岩、鲕状灰岩不等厚互层，夹灰色泥灰岩和紫色泥岩，

厚 。奥陶纪地层缺失晚奥陶世沉积，与上覆上石炭统本溪组平行不整合接触，

自而下而上分为冶里组、亮甲山组和马家沟组。冶里组为灰、灰褐色灰岩，豹皮状灰岩、

竹叶状灰岩夹褐色灰岩，厚 。亮甲山组为灰、灰褐色灰岩、沥青质灰岩，夹灰

褐色泥质灰岩、白云质灰岩，厚 。马家沟组主要为灰、灰褐色灰岩夹角砾状灰

岩、沥青质灰岩、泥质条带灰岩、泥质白云岩和泥岩，底部泥岩和灰岩不等厚互层，顶部

常见浅绿灰色、棕黄色白云岩，厚

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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石炭纪一三叠纪（早三叠世）地层

该套地层在天津市深覆盖区分布广泛，顶、底界面清楚，底部为一极明显的平行不整

合面与下伏奥陶系马家沟组白云岩相接触，其间缺失马家沟组以后至本溪组以前的沉积，

顶部与中、新生代不同层位的地层呈角度不整合接触，总厚 。沉积环境由滨海平原

向内陆河湖盆地发展，下部为滨海 内陆含煤碎屑岩建造，上部为内陆河湖相红色及杂色

碎屑岩建造。自下而上划分为月门沟群、石盒子组和石千峰群。月门沟群由底部的本溪

组，下部的太原组和上部的山西组组成，其底界以奥陶系古风化面为界，顶界以上覆石盒

子组最下部灰白色厚层含砾砂岩底面为界。本溪组为紫红、灰绿、浅灰色铝土质泥岩，深

灰、黑色泥岩与浅灰、灰白色细砂岩、粉砂岩不等厚互层，厚 。太原组为浅灰、

深灰色砂岩与深灰、灰黑、紫红色泥岩互层，局部夹煤层，发育多层深灰色灰岩，本组以

顶、底发育稳定的灰岩为划分标志，厚 。山西组下、中部以灰色砂岩、含砾砂

岩为主，夹黑色碳质泥岩及煤层，上部为浅灰、灰白色细砂岩及深灰色泥岩，厚

。含丰富的孢粉化石，下部组合以单缝孢孢子出现较多：

， ， ， ，，

等； ，并有一定含量的上部组合主要为光面单缝孢

等。石盒子组为灰白色含砾砂岩、砾岩，灰色砂岩，灰、灰绿、紫

红色粉砂岩与灰、紫红色泥岩、粉砂质泥岩不等互层，底部以巨厚的灰白、浅灰色砂岩底

孢粉化石丰富，下部组合与华北盆地边缘地区石面与下伏山西组分界，厚 盒

子组 组合完全可以对比，上部组合地质时代为晚二叠

世，并显示其具有晚二叠世和早三叠世的混合特征。石千峰群为一套紫红、棕红色含砾砂

岩、砂岩、泥质粉砂岩和泥岩、粉砂质泥岩互层，局部夹少量杂色砾石岩、灰白色砂岩、

灰色泥岩，底部发育浅灰色含砾砂岩，厚

侏罗纪一白垩纪地层

该时代地层在天津市深覆盖区沉积序列发育不完整，且研究程度低，见有下、中侏罗

统下花园组和九龙山组，下白 统义县组，九佛堂组和南天门组。下花园组为浅灰、深

灰、绿灰、紫红、棕红色泥岩、粉砂质泥岩，泥质粉砂岩为主，夹含砾砂岩、煤和黑色碳

，含丰富的孢粉化石，组合特征可以和质泥岩，厚度大于 华北地区以

， ，
占优势的早、中侏罗世煤系地层的孢粉

组合进行对比。九龙山组为一套粗碎屑岩为主的地层，主要岩性为紫红色砾岩，红褐色粗

砂岩、含砾砂岩，棕黄、砖红色中细砂岩夹紫红色泥岩、棕黄色砂质泥岩，厚

，与下伏下花园组为平行不整合接触。义县组为一套紫褐、绿灰、褐灰色玄武岩，

。九佛堂组为一套河湖相碎屑岩，以灰绿、浅灰、灰黑、棕红、暗紫红色泥厚 岩为

主，夹灰白、棕红色砂岩，浅棕红色粉砂岩及灰白色泥灰岩、白云质灰岩，厚

与下伏义县组平行不整合接触或超覆在更老的地层之上，其上部遭受剥蚀，与上覆第三系

沙河街组、馆陶组不整合接触。 和孢粉为

组合，介形类均为 为主的组合。南天门组为一套在干

旱、半干旱环境下迅速堆积形成的复成分粗碎屑岩，主要为紫红、棕红、杂色泥质砾岩、
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砾岩以用灰白色、肉红色砂岩、泥岩的组合，厚

地层均成不整合接触。孢粉化石丰富，蕨类孢子占

，，， 物花粉。蕨类常见的是未见被子植物花粉。

，裸子植物花粉以

第三纪地层

天津市深覆盖区第三纪地层广泛分布，除缺失古新世

上新世均有发育，为一套陆源碎屑岩为主的内陆河、湖相建造，经历了古近纪断陷和新近

纪坳陷两大沉积发育阶段，总厚度 ，与下伏不同时代地层均呈角度不整合接

触，与上覆第四纪地层呈整合或平行不整合接触。古近纪地层划分为沙河街组，东营组，

新近纪地层划分为馆陶组和明化镇组。

沙河街组为一套暗色河湖相砂、泥岩组合，底界最大 ，总厚埋深为

。自下而 划分为三段：沙三段为灰白、浅灰色含泥、含砾不等粒砂岩，夹灰

绿、灰褐、深灰色泥岩和灰岩、生物灰岩、泥质白云岩透镜体。古生物化石丰富，介形类

组合为 ；孢粉为

亚组合；沟鞭藻、疑源类为 组合。沙二段

为深灰色泥岩与浅灰、灰白色砂岩、含砾砂岩不等厚互层 。富含化石，介，厚

形类为 组合，孢粉为

组合，亚组合，轮藻为 腹足类为

组合。沙一段为绿灰、深灰色泥岩为主，与灰白、灰色砂

岩、砂砾岩、砾岩不等厚 。富含化石，介形类下部为互层，厚

组合，中 组部为

合， 组合；孢粉为上部为

亚组合；藻类为 组合；腹足类下部为

组合，中部为 组合，上部为

组合。

东营组为一完整旋回层，顶为新近系、古近系间的区域不整合，底部常发育砂砾

岩层，厚 。自下而上划分为三段；东三段为砂、泥岩剖面，灰色、绿灰色泥

岩与浅浅灰、灰白色砂岩互层，厚 。富含化石，介形类为

组合；孢粉为

亚组合；藻类为 亚组合 组，腹足类为

合。东二段为灰、绿灰、灰绿色泥岩夹砂岩，厚 。富含化石，介形类为

组合；藻类为 亚组合；腹足

类为 组合。东一段为泥岩、高岭土质中细粒混合砂岩、岩屑

长石砂岩，是一套以砂质沉积 。富含化石，介形类以为主的反旋回层，厚

腹足类玻璃介为主，主要见有 为

亚组合；孢粉为 组合；藻类为

组合。

，与下伏古生代、上覆第三纪

，裸子植物花粉占

，为

主

始新世地层之外，从渐新世至
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馆陶组分布广泛，为杂色砾岩、砂砾岩、含砾砂岩、砂岩与灰绿、紫红、棕红色

泥岩组成不等厚互层，底部发育的一套燧石砾岩稳定而分布广泛，是区域地质和地震标志

层，厚 。超覆于一切老地层之上，与下伏地层呈不整合接触。化石稀少，孢粉

草本植物出现大量的 ，少量其他蕨类，裸 ，被子植物子植物占

占 ，介形类属种单调，主要为

明化镇组为灰、灰绿色砂岩、泥质粉砂岩和灰黄、棕红色泥岩，据岩性组合特征

分为上、下两段，总厚 。明下段为细粒段，以泥岩为主夹粉一细砂岩；明

上段为粗粒段，泥岩与泥质砂岩、粉一细砂岩的正粒序韵律层。古生物化石较丰富，含鱼

类、介形类、孢粉及轮藻等，各门类化石组合在京、津、冀平原地区新近纪地层中均可见

到，孢粉组合中木本植物花粉大于草本植物花粉，木本植物中的裸子植物具优势地位，古

近纪和新近纪优势植物银杏也占有一定的比例，这种组合在时间上不会晚于上新世。

第四纪地质

“九五”期间工作区地处华北平原北部，渤海湾西岸。以往第四纪地质的研究程度较

高。本次工作在前人研究的基础上，通过野外调查、钻探施工、系统的样品测试和综合分

析前人大量的第四系钻孔资料，对本区第四纪地质问题开展了进一步研究，并取得了新的

进展。

第四纪多重地层划分

第四纪地层是在华北断坳持续发展的过程中逐渐形成的，按中国第四纪地层分区属东

部大平原区，海河、黄河平原亚区（张宗祜、周慕林等， 。受古近纪以来构造格局

的控制，第四纪地层呈现出在隆起 。本次区较薄坳陷区较厚的总体特征，厚约

工作对其进行多重地层划分对比研究，建立了较完整的地层层序，从而提高了本区第四纪

地质的研究程度。

岩石地层

本区第四纪地层自下而上划分为杨柳青组、佟楼组、塘沽组和大津组。

杨柳青组：棕、棕黄、灰绿色粘土与砂、粉砂不规则“互层”，粘土为主，亚粘

土、亚砂土少量。局部见棕红色粘土。铁锰及钙质结核普遍，局部有钙结层。为曲流河和

洪泛滥盆地沉积。动物化石少见，均为陆相软体、介形类，孢粉丰富。见海侵层。与下伏

上新世明化镇组呈整合或平行不整合接触。底界埋深 ，厚

佟楼组：由灰、浅灰色细砂、粉砂及黄、灰、棕、灰绿色亚砂土、亚粘土，夹深

灰、黑灰色粘土组成。砂层较多。普遍见钙核，铁锰核偶见。夹两层海侵层，含有孔虫及

海相双壳类化石，陆相软体及介形类化石。主要为曲流河和洪泛盆地相沉积，本组整合于

杨柳青组之上。底界埋深 ，厚

塘沽组：由黄灰、深灰、黑灰色亚粘、亚砂与细砂、粉砂组成不规则互层。主要

为曲流河相、海陆过渡相和海相沉积，局部有湖沼相沉积。区内普遍发育两层海侵层，其

底界埋深和厚度都有向东变深、加厚趋势。含有丰富的有孔虫、海相介形类、海相软体化

石。本组整合于佟楼组之上。底 ，厚板埋深
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天津 左右松散堆积物，根据其岩性、岩相变化自下组：为区内地表至地下

而上 。二段主要为灰、可以分为三段：一段为黄、褐黄色亚粘土的陆相沉积，厚度

灰黑色淤泥质粘土、亚粘土，在现代滨海滩涂出露地表，为褐色、黄灰色亚粘土。土层具

水平层纹构造，层纹由粉砂和粘性土相间发育而构成，局部呈不规则波状形态，并且夹深

灰色淤泥条纹、条带和斑块。底部普遍发育一层泥炭层。本段含丰富的有孔虫和介形类化

石，为海相沉积。厚 。三段按成因类型又可分为洪冲积、冲积、湖沼积和海陆过

渡沉积。厚度

生物地层

有孔虫：多集中分布在 以上地层中，向下属种数和壳瓣数急剧减少，结合

以往资料综合分析，自上而下划分为 个有孔虫组合带：

组合带；

组合带，见于天津组二段；

组合带；

组合带；

组合带；

组合带。

介形类：介形类分为咸水和淡水两种，淡水介形类多分布于陆相地层中，主要是

，和 等。咸水介形类多与有诸种及

以上，孔虫、海相软体动物共生，分布在各海侵层中。集中分布在 向下属种数和壳

个海相介形瓣数急剧减少。综合分析初步划分了 类组合带：

组合带；

组合带，见于天津

，， ，，

，

，

孢粉组合：本区孢粉组合序列自下而上可分为

蒿、藜科 水松、云杉、冷杉 蕨组合带。

蒿、藜 松科 水蕨组合带。

藜科、蒿 松、冷杉 水龙骨科组合带。

组二段；

组合带；

组合带；

组合带。

海侵层层位，测区内海相介形类资料匮乏，目前仅在杨柳青在佟楼组的下部相当第

的 处见较多的

软体动物：区内软体动物化石分为海相和陆相，海相化石主要分布在海侵层和贝

壳堤中，在海侵层中常见的有：

，

等。陆相软体动物化石主要有

，
等，此外还有反映半咸水的

。

个组合带（
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藜科、 榆、桦、栎、柳蒿 香蒲组合带。

松 蒿 香蒲组合带。、云杉

组合带，阔叶树种和水生植物花粉有较大增长，据其变化可分为三个亚带：

栎、松藜科、蒿 组合亚带；

榆、柳、栎、松、 藜科、蒿桦 香蒲组合亚带；

狐尾藻、盘星藻组合亚带藜科、蒿 松、桦、栎

松蒿、藜科、禾本科 组合带。

蒿 松、栎、桦、藜科、禾本科 香蒲组合带。

蒿、藜科 松组合带。

栎、桦、榆、鹅耳枥、松 蒿、藜科 香蒲组合带。

蒿、藜科 松组合带。

组合带，见于天津组，本带孢粉丰富，可分为 个亚带，由下而上为：

狐尾藻、水龙骨科组合亚带香蒲蒿、藜科 松、栎、桦 ；

蒿、藜科 松、栎、桦、栗、 香蒲、水龙骨科组合亚带；榆

蒿、藜科 香蒲组合亚带松、桦、栎 ；

蒿、藜科 松、柳组合亚带。

、 、 、

、；偶数带（ ）代表暖期。依次定为

，冷期的孢粉组合大 蒿占多有冷杉、云杉属（ ）等代表分子，藜

主导地位，木本含量少，且以针叶为主。暖期的孢粉组合以落叶阔叶林为主，种类较多，

且多伴生水生植物。

重矿物组合和地球化学分带特征不明显，但角闪 值反石含量变化、

映了第四纪气候变冷的趋势。

磁性地层

据邻区及本区 多个钻孔古地磁测量资料分析，本区新近纪末期以来的磁性地层自

下而上可划分为高斯正向极性带、松山反向极性带和布容正向极性带。其界线大体有隆起

区较浅而坳陷区稍深的规律。参考邻区资料，本区松山反向极性带与布容正向极性带

）的界线埋 ，其年代界线为深大约 ；高斯正向极性带与松山反向

）的界线埋深极性带（ 大约 ，其年代界线为

年代地层

本区第四系自下而上划分为更新统和全新统，更新统分为下、中、上更新统。下更新

统底界置于杨柳青组与明化镇组之间，相当于古地磁松山极性带之底，年 ；龄为

中更新统底界置于佟楼组与杨柳青组之间，相 ；当于布容极性带之底，年龄为

更新统底界置于塘沽组与佟楼组之间，底界年龄 ；全新统底界置于天津组与塘沽

组之间，底界年龄

气候地层

根据孢粉组合特征综合分 个冷析，第四纪具明显的冷暖交替变化趋势。可以划分出

期， 个暖期。孢粉组合的 ）代表冷期，依次定为奇数带（
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事件地层

次海侵，它是全球有孔虫和海相介形类组合说明，在第四纪至少发生过 气候和海平

面 层海侵层自上而下依次编号为变化对本区产生重大影响的事件。由此而形成的

，其底板埋深具东深西浅特征。

左右，相中更新世：本区发生两次海侵，第一次发生于 当黄骅海进

，形 厚成第 海侵层，埋深 仅 ；第二 前后次发生 ，形成于

第 海侵层，埋深 左右，厚度可达 。中更新世两次海侵的海相性均不

强，说明其环境可能是河口 潮坪。

晚更新世：亦有两次海侵发生，第一次发生于 ，此次海侵作用甚

强，与沧州海进相当。形成了区内第 海侵层，其埋深西部可达 ，东部加深在

左右，厚度最大可达 。第二次海侵发生在 期间，海侵强度有所

减弱，形成了区内第 海侵层，其埋深在中西部变浅约 左右，东部可达

全新世：全新世海侵发生在 ，大 海侵达到最大，形约在

海侵层。由成了区内第 至 左右，顶板埋深西向东， 由其底板埋深由 至

，海侵层呈一个楔状 滨海相插入陆地。由微体化石分析可知，本次海侵由陆相 浅

海陆交互相，是一海相（达到最大海侵） 个完整的海滨海相 进 海退序列。

晚更新世以来的海侵与深海氧同位素曲线对比，晚更新世第一次海侵相当深海氧同位

期的晚期，而全新素第 期，第二次海侵相当第 世海侵相当第 期。此外本区可能存在

第 海侵层，即：早更新世海侵。

全新世海岸变迁

测区位于渤海湾西岸，目前已发现三道主要由贝壳砂、贝壳碎屑和完整贝壳所组成的

沿岸堤 贝壳堤，它们作为古海岸线的遗迹，沿着大体与现代海岸平行的方向，断续延

伸于开阔平坦的海岸平原上。贝壳堤的发育主要受到各个时代的河流三角洲的控制，泥质

三角洲停止进积之后，潮下带贝壳受波浪、沿岸流的簸选，在向岸风浪作用下，向陆搬运

目堆积于高潮位而形成的。按照贝壳堤从新到老的时代序列依次划分为 道贝壳堤

、测区发育的三道贝壳堤是渤海湾西岸 道贝壳堤的组成部分。

贝壳堤的形成年代

第 道贝壳堤形成年代采用天津市海岸带地质地貌协调组（ 的推断，其形

成于

考古发掘资料亦表明，第 道贝壳堤的形成年代应为东汉初年至唐代之间。

测年资料数据大都在 之间。

第 道贝壳堤的形成年代由于考古发掘资料相当充分，并且与 测年数据吻合

。得较好，各家观点趋于一致。其形成至迟当在殷商或更早，年代为

全新世海岸变迁

由气候地层可知，测区晚更新世晚期为疏林草原环境，气候冷干，代表了晚冰期的气

候特征。随着更新世最后一冷期的结束，全球性气候转暖，大量冰川融水回归海洋，在世

界各陆架海形成了全新世海侵，在晚冰期时， 前后海岸线是在东海水深

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


