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第 一 章 　　绪 论

第一节　　　　关于造山带研究

一、地学研究的特点

地质学（以下简称地学）是研究地球形成与演化的科学，它包括对地球的物质组成、

内部结构、表面特征、地球发展历史中的各种地质作用和曾经生活于其上的生命形式及演

变等的研究（地质矿产部地质辞典办公室， 。根据不同的研究任务和对象，形成许

多分支学科。不同分支学科，都是通过对不同地质现象的观察分析，以查明其本质属性，

并追溯其形成演化过程和产生的原因，总结有关规律，为人类生存和持续发展服务。

地学研究内容是地质现象（即由地质客体及其之间的关系所表现）的特征、内涵和本

质。地质客体（即指地质观察研究尺度内的任何体积矿物或岩石体，及其他能被观察的物

体）是观察研究的直接对象，它们都是在地球形成演变过程中留下的“自然遗迹”。由于

地球形成演变的长期性（大 亿约 与不可逆性，地质作用的复杂性和不均衡性，观察

者与观察条件的差异性和局限性，从总体来看，这些“遗迹”都是不完整的和残缺的，只

能算是“残迹”（贺自爱， 。这些“残迹”是不能复原的，在现有科学技术条件下，

一般也不可能通过直接实验和模拟，再造其形成过程并加以检验。因此，由这些“残迹”

所反映的地质现象的本质与规律，只能由观察者通过观察研究作出解释和判断，必然存在

“瞎子摸象”，难以认识全貌的困难。

地质现象是地球形成演化过程中由各种地质作用或相互作用产生的。从本质来说，

“运动是物质存在的形式”，没有运动的物质是不存在的。规律又是“宇宙运动中本质的反

映”。可以说地质现象，是由物质运动在时间和空间四维中的体现，也是物质在化学的、

物理的基本原理制约下相互运动和作用的结果。如岩浆岩的形成，是岩浆作用或火山作用

的产物，但又是幔源、壳源及壳幔物质相互运动交换的结果；沉积岩的形成，是在盆地水

体及其他陆地中，主要由陆源物质再分配、再沉积的结果；变质岩的形成，是不同类型的

原岩，在地球内力（温度、压力等）及流体作用下，加以改造的结果；而构造变形和构造

岩的形成，是构造运动对岩石分布产状，结构构造等的破坏和再改造的结果。因此，认识

地质现象的本质属性，不仅要对地质作用的性质及发生演变过程进行探索研究，而且要充

分运用物理、化学等原理进行思索和论证，“自然界的一切，都服从于基本的物理、数学

原理（”张炳熹， 。这一点，往往被研究者所忽略。

鉴于地学研究对象的特点，虽然人们在长期生产活动中，通过对地质现象的观察分

析，得出很多规律性认识，形成一些重要地学理论，促进了地球科学理论体系的形成与发

展。从总体来说，地学研究仍处于探索阶段。可以说：没有对地球与天体形成演化的科学

探索，没有对地球深部和各圈层物质运动形式的全面掌握，没有对制约这些运动产生的物
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理的、化学的原理深刻理解，没有对全球地质现象的分析综合，没有对客观地质现象分析

的正确科学思维方法，任何关于地球形成演化、大陆与海洋的形成，以及各种地质作用发

生和演变过程，都是一种假设或推论，难以作出全面客观的解释。纵观历史知名地质学家

提出的一些地学理论，可以看出这些理论皆受到当时的科学水平、思维方法的制约，以及

研究范围、观察手段、技术条件等的限制。从中可看出，对观察的地质现象解释，地质客

体的认识，地质规律的阐明，假设或理论的形成等，都有正确的一面和未被认识，或被歪

曲的一面。如地学理论中的“水成论”与“火成论”，“渐变论”与“灾变论”，“固定论”

与“活动论”，以及地壳运动中的“垂直论”与“水平论”等等，就是很好的说明。在地

学研究中最引人关注的是：大陆与海洋的产生，山脉的形成，生命的起源等，曾使很多地

质学家终生为此探索，但仍有不能认为是确认的问题；提出的各种学说，有些须完善，有

些仍还只是假说。

由“大陆漂移”到“海底扩张”发展形成的板块构造学说，虽然对地学理论的发展，

全球构造的阐明起到了很大推动作用，被誉为是一场“地学革命”，但仍处于“假说”阶

段。仍有不能被解释的现象，或它为一些新的事实所困惑。假说仍需要发展和完善，或为

新的假说所取代。那种把“板块构造”学说看成是地学理论中惟一正确的科学理论体系，

能解释一切地质现象，凡是不符合“板块构造学说”的地学研究不支持，凡是不符合“板

块构造学说”的地质现象不承认，这将不利于“板块构造学说”的自身开拓与发展。近十

年来，与板块构造学说相 工业大学悖的事实不断被发现。对此，美国 年出版的

《全球大地构造新概念》一书作了全面反映。除了在板块构造学说中，关于地幔对流驱动

力机制、古地磁资料运用、欧拉极旋转、地质时期地球半径不变等概念存有很大争议外；

新发现的事实有与大洋中脊平行，长达数千公里的断层、断裂、裂隙带，其运动方向不是

垂直于洋脊而是平行洋脊运动。洋底年龄也不像板块构造描述的那样从洋中脊顶部向两侧

交汇与系统地增加。如在太平洋底，于北纬 东经 处，向东南，由侏罗纪依次渐变

为渐新世。太平洋西北部基底为覆盖有年轻沉积物的前寒武纪地盾。在濒临日本的太平洋

中有古生 的鲍代和早中生代古陆。在大西洋中脊有许多元古宙和古生代岩层，如北纬

范尔德 围山 内，全由 亿，在长约 、宽 、高 亿 花岗岩（且

镁铁质岩墙侵入）构成。在大西洋又被 亿 中脊处查明有数百个这类花岗岩产地。

印度古大陆不存在独有的生物群，而澳大利亚大陆在生物方面却有独特的特征，两者有明

显的区别，表明印度古大陆并不是由澳大利亚大陆分裂漂移而来。古生代及中生代陆生植

物、四足类及海生动物群的分布型式，支持大陆和地极相对稳定的联合大陆假说。特别是

“板块构造”登陆后，又遇到陆内造山的许多难题。对此，国内外很多学者提出了质疑：

等如 ，根据大量的地质和地球物理资料，提出了在地球收缩体制下新的“颤

则用地球的动构造说” 缓慢膨胀解释了大陆分裂和海底扩张，以及联

用思辨的形式，对板块构造理论与实践进行合古陆的解体；杨槐（ 了全面批驳，根

据地球高密态起源与“态变”演化，地球非球对称膨胀，非球对称三维运动等论点，对板

块构造理论所依据的资料及新发现的现象，进行了新的全面解释；此外，刘粤等（

全球构造的新概 颤动构造简介中国地质著白星碧，肖庆辉，李晓波等译校， 念

矿产信息研究院，
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提出了能量补偿论；吴珍汉（ ）提出了旋转地球动力学；池顺良等（ 提

出了海陆起源的内波假说；杨志华提出的抽拉构造（ 和动力学新理论（ ）等

等。上述这些认识，并没有改变当前地学研究中用板块构造理论为指导的一统局面。面对

中国如此复杂的大陆构造，一些重大地学研究项目的结论，也只是对板块构造学说进行修

补和完善。近年来，大别山区及苏鲁地区，柴达木盆地北缘、阿尔金山、天山等地，相继

发现含柯石英的超高压榴辉岩，这似乎为“板块碰撞 深俯冲作用”提供了重要地质依

据，给板块构造登陆后遇到的难题求解找到了答案，作者将对此作出与其不同的解释。作

者依据大别山及邻区地质构造特征，阐明陆内造山与变质、变形过程，及其形成过程中与

深部地幔差速环流的联系。

二、造山带研究的现状

造山带是岩石圈上部地壳和大陆构造的最基本构造单元，是由造山作用（或造山运

动）所形成的岩石圈和地壳表面呈狭长隆起的强烈构造变形带，与褶皱带、构造活动带有

相似的含义（张国伟等， 。造山作用常被理解为由地球内力作用形成山脉的过程，

山脉中的岩石变形与山岳地貌的形成，在时间和成因上，两者并无必然联系。岩石变形包

括褶皱、断裂以及岩浆活动等，都可形成山岳地貌，并在后来地史演化中，又被其他地质

作用夷平。被夷平的“山脉”又可以被后来大面积缓慢升降的造陆运动改造形成大陆和盆

地，亦可形成山岳地区。大陆中盆地沉积，又可被新的造山作用改造形成新的山地。因

此，大陆构造，特别是造山带，记录了岩石圈上部地壳构造变动、物质调整及相互作用过

程，是揭示地球动力学过程的最佳场所，吸引了众多地质学家的关注。如许志琴（

、张国伟等（ 对国内典型、杨巍 造山带进行了然等（ 论述，吴正

）组织了造山带研究笔谈会文等（ 。

造山带的研究包括两个层次、三个方面，以及多学科、多尺度研究的综合。两个层次

是指浅部层次（岩石圈上部地壳及其表面），深部层次（岩石圈下部和地幔）；三个方面是

物质组成（岩石地层、蛇绿岩、岩浆岩、变质岩等）、结构构造（即上述岩石体的空间分

布、内部结构、变形样式及变形序列等）与动力学研究。应采用多学科（地质学、地球化

学、地球物理学、同位素年代学等）、多尺度（全球、区域、露头、薄片等），进行大综合

研究。在具体研究中，必须充分认识地学研究的特点，运用科学思维，从地球 行星统一

地球观出发，以探索地球动力学为目标，进行全面研究探索。

对造山带形成过程的动力学解释，经历了由地槽褶皱回返（通常被称为以垂直升降为

主的固定论）到板块俯冲碰撞（通常称为以水平运动为主的活动论），取得了很大进展。

板块构造上陆后，又遇到大陆构造，特别是陆内造山带复杂性的挑战，面临新的问题。近

大别造山带的深入研究年来，通过对中国境内造山带，特别是秦岭 ，取得了一些重要突

破，现综合有关资料，对其研究现状作简要评述。

（一）造山带物质组成的研究

造山带内的物质组成是其形成演化过程的物质记录，它包括以下几个方面。

地层研究。建立造山带内地层序列和进行正确的地层序列对比是阐明造山带形成

万区调填图的开展，发现了很多新的地层单位，如秦演化的基础。近年来由于大面积

岭造山带内的佛坪杂岩，大别造山带内浅变质岩层等。对原有的岩石地层单位进行解体和

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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清理，重新建立不同类型的构造地层柱、构造岩石柱，对其时代归属和属性认识有了重大

突破。如秦岭地区对“刘岭群”的解体，大别山地区对“大别群”、“宿松群”的解体等，

这为重新认识造山带形成演化提供了新的地层学资料。

蛇绿岩研究。蛇绿岩是造山带研究中争议较多且又十分重要的问题。残存在造山

带内的镁铁质 超镁铁质岩石组合，是否能代表洋壳，并作为判别板块碰撞缝合带的标志

备受关注（张国伟等， 。通过对蛇绿岩 ；马鸿的系统研究（

文， 张旗等， ，多数人认为蛇绿岩可形成于多种构造环境，不能真正代表大

洋岩石圈残片。蛇绿岩有无代表洋壳层序，以及运用其岩石化学特征，不能作为确切判别

是否属于洋壳的标志。应当根据蛇绿岩的岩石学特征、上下岩石组合、地球化学特征、形

成时代、构造变形等进行综合分析，查明其物质来源及可能形成的构造环境。特别是其形

成时代与构造变形特征，对判别与造山带形成是否相关，尤为重要。

花岗岩研究。花岗岩作为陆壳熔融，以及幔源、壳幔混合产物，广泛分布于造山

带内，且形成于各个地质时期。其形成、运移、就位过程，不仅是地球圈层中物质运动和

交换的产物，也是地幔动力学和岩石圈动力学相互作用的结果，与造山带形成息息相关。

通过对其岩石学、地球化学、形成年代、侵位机制、成因类型等研究，可以查明其物质来

源和壳幔物质交换形式，而且可以探索其形成就位与造山带形成演变关系，地壳生长与大

陆增生方式（邓晋福等， ；肖庆辉等，

变质岩研究。变质岩是造山过程中构造应力与区域地热流共同对不同原岩改造的

结 轨迹是造山带形成过程中温度、压力随时间变化的动态反映。不同的果。

轨迹反映了不同类型造山带特点及其形成过程的差别（韩郁菁， 。变质岩中的矿物

组成与结构构造，是变质变形过程中构造应力状况和运动方向的显示，通过对变质岩中定

向组构的研究，可探索造山带动力学问题。如大别山及张八岭地区早期矿物生长线理与拉

伸线理的确定等，对揭示造山带形成的动力学问题提供了重要资料依据。

地球化学研究。造山带地球化学与年代学研究，近年来取得了很大进展，特别是

运用在秦岭地区（张国伟等， 地球化学基础理论对造山带内岩石圈和地壳的化学组

成，构造地球化学分区，壳幔相互作用过程与地球化学示踪，岩石形成的构造环境判别，

同位素测年技术，以及 等同位素研究超高压变质带的形成折返在大别山地区运用

，并为今后造山带地机制等都取得了显著成果（张本仁等， ；郑永飞等， 球化

学研究展 方法测年取得不少重示了很好前景。年代学研究取得很大进展，特别是

要成果。

（二）造山带结构构造的研究

造山带结构构造，是指组成造山带内物质（如不同的岩石地层、蛇绿岩、岩浆岩、变

质岩、构造岩等）间的结构面性质，及其在空间展布型式，以及它们随着时间演化的变化

过程，主要包括两个方面。

变形样式研究。变形样式是指造山带内，由不同物质和结构面，共同展现的特定

的空间分布状态，即最终变形结果，是属于构造几何学研究的范畴。如变质岩地区经常出

现的背形向斜构造，是指地层倾向向背，中间岩层新，两翼岩层老的特定形态，可能由两

期变形形成，并形成于不同褶皱带中。查明造山带总体及各个部分的主体变形样式，为进

行大区域乃至全球构造对比，探索其形成演化极为重要。近年来，通过对造山带内大面积
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地质填图，详细的构造解剖，深部地球物理等工作，以及运用流变学、韧性剪切变形、多

期叠加变形、构造地层学等理论，在正确建立造山带内构造地层序列的基础上，发现并确

定一系列的重要变形样式。如秦岭造山带，大别造山带内平行造山带方向的早期拉伸线

理；大别造山带主体呈现为双向挤压的扇形非对称“科伯构造”；大别造山带核部的“背

形穹窿”“、链状穹窿”“、隆滑构造（”杨振升等， 构造；大别造山带下部及边部的

“深层韧性滑脱带”与“叠置构造岩片”、“褶叠层”构造等，以及其他地区出现的“大型

倒覆褶皱带”、“多期叠加变形褶皱”等。不同的变形样式，将制约对造山带形成过程和动

力学机制的解释。

变形序列研究。变形序列是指在同一地区或造山带内的构造形迹（褶皱、面理、

线理等）组合，按其形成先后，作有序的排列，即不同世代构造形迹组合的演化序列，并

反映其运动方向和图式，是属于构造运动学的研究范畴。查明造山带内构造变形序列与各

期构造变形形成的变形样式，特别是多期变形叠加的变形样式是阐明造山带演化的关键。

由于造山带内往往经受复杂的多期构造变形，查明变形序列首先要从研究构造形迹入手，

查明构造形迹性质，确定各种构造形迹的组合、序列、控改关系，建立典型露头的构造变

形序列和确定具标志意义的典型序列；运用典型序列的变形标志进行全区构造变形序列对

比；并通过“时序构造”及地质体相互关系，以及测年等最终确定构造变形时间和构造变

形演化过程（汤加富等， 。在上述基础上，通过“构造筛分”，从新到老逐步阐明构

造变形特征及其形成演化过程。如通过对大别造山带的地质填图和构造调查，确定其变形

序列有三期：早期为平行于造山带方向的伸展构造体制下不同层次韧性滑脱剪切变形，形

，糜棱面理（成以拉伸线理（ ）为标志的构造岩片堆垛和“褶叠层”构造；主期为

垂直造山带方向的收缩挤压体制下的挤压褶皱带，形 ）和扇形成枢纽平行造山带褶皱（

折劈理（ ；晚期伴随大量岩浆底辟侵入与断块差异隆升，形成核部山体上隆，隆起边

部向盆地滑覆逆冲。上述构造变形序列，在秦岭、大别、苏鲁造山带内有一定的代表性，

并为其形成过程的动力学行为解释给出了最基本的限制。

（三）造山带动力学研究

对造山带形成演化的动力学认识，经历了由地槽褶皱回返，板块碰撞造山过程。其实

质是对引发造山带构造变形的主要动力源，以及力的传递方式、变形行为和结果的不同认

识。地槽褶皱回返强调地壳垂直升降（即地壳振荡运动），以及由此引发的横向挤压，褶

皱成山。板块碰撞造山是因地幔对流作用导致两板块相向水平运动，板块之间洋壳消减，

两板块碰撞造山。张国伟等（ 认为，由于陆内造山带的多样性和复杂性，特别是通

过对秦岭造山带的详细研究，提出秦岭造山带是：“非现代经典板块构造的非开阔大洋型

多块体中小洋陆板块构造体制的碰撞拼合造山与陆内造山复合”的复合造山带。其形成的

动力源是“多元和多源的”。这给创建颇具中国特色的造山带理论带来了生机，但仍然没

有回答引发这些中小洋陆块碰撞的主力源是什么，是由地幔对流机制引发，还是由地幔差

速环流及其他机制形成。为了表 大别造山带与其他造山带的区别，有些学者提出明秦岭

了“碰撞不造山、造山不碰撞”（白文吉等 “软碰撞（”任纪舜等， “点碰，

“板块碰撞挤压和撞（”武红玲等， 侧向运动”等观点，这给复杂的中国大陆构造

增添了很多特色，但都回避了形成这些造山带的主动力源是什么。前已述及，阐明大陆

造，特别是造山带形成的动力学是当前地学研究中重大关键的理论问题，是需要多方面资
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料的综合才可讨论，本书第八章将对此作评述和讨论。

三、大别造山带研究概况

大别造山带处安徽、湖北、河南三省境内，在 年前，地学前辈谭锡畴、丁文江、

李四光、丁毅、李捷、李毓尧、谢家荣、黄汲清、程裕淇等对本区及相邻地区作过地质调

查，为后来地质工作奠定了基础。 新中国成立后，国家有计划地开展了大规模矿产

世纪 年代初由安徽、湖北、普查勘探和区域地质调查工作。 河南等省区域地质调查

万南京、六安、岳西、太湖、商城、罗田、新县、桐柏、大所，先后完成区内 悟、

蕲春、武汉等图幅的地质调查，覆盖大别山及相邻地区。与此同时，各省还进行了

万桐柏、大别万区域重力、航磁及地球化学原生晕，次生晕扫面工作，编制了 山地

区磁、重、化探、遥感解释等图件，进行了有关地层、古生物研究。在上述工作基础上，

各省先后完成了安徽、湖北、河南区域地质志。安徽省还完成了各时代地层专辑及“安徽

万构造体系图”的编制。通过上述总结，建省岩相古地理图册”“、安徽省 立了区内

地层系统，划分出不同构造单元，基本查明了区内榴辉岩、蓝片岩，以及超基性岩等的分

布，积累了丰富地质资料。自 世纪 年代起，在原地矿部区调处的组织下，由安徽、

湖北、河南三省区调所为主体，以及有关地质队、院校、研究所等单位参加，以新的

万填图方法（沉积 年万地质填图，截至岩、花岗岩、变质岩）为指南，开展了

图幅，覆盖了桐柏底，已完成约 大别山区及相邻地区。 年为配合大陆科学深钻

选址，由原地矿部科技司、直管局资助，完成 万精细地质岳西菖蒲、潜山牌楼两地区

填图。中国地调局为实施新一轮地质大调查计划，由安徽、湖北、河南三省分别进行了大

别山区、桐柏山区地质总结，编制了有关地质图件，并开展了 万区域地质调查。

自 最先提世纪 年代起，对大别造山带的研究逐步深入。徐嘉炜等（ 出大

别山碰撞带由华北与扬子陆块在中生代碰撞对接而成。荆延仁（ （湖北）安徽）、周高

分别与张树业、梁万通（原长春地质学院）合作，先后对安徽、湖北两省境内的蓝片岩进

行了较系统研究。 年后，张树业、梁万通、荆延仁、潘国强等与刘忠光（美国斯坦

；同时刘福大学）合作研究张八岭蓝片岩（ 、大别山榴辉岩（ 忠

光等又将研究延伸到湖北省境内与刘源骏（湖北）、周高 等合作进行研究。与此同时

等（土耳其伊斯坦布尔大学）与徐树桐等（安徽地科所）合作研究

大别造山带演化。由于在大别造山带内榴辉岩中，相继发现了柯石英（许志琴，

）与金刚；潘国强等， 石（徐树桐等，

，确认了超高压变质作用的存在。随后，中国；张树业等， 科学院地质所从柏林

等，在国家自然科学基金资助下，先后与国内有关大学、院所，以及与国外广泛合作对大

别造山带地质结构、物质组成特别是以榴辉岩为代表的超高压变质带进行了系统岩石学、

地球化学、地质年代学等一些重大科研项目研究，取得了重要成果。程裕淇、许志琴、常

印佛等对大别造山带变质岩、构造、成矿作用等进行了研究，王椿镛、董树文等对大别造

山带进行了深部地球物理探索，均取得了重要进展。

通过上述研究，研究者发表了许多重要专著与论文，对大别造山带形成演化和超高压

变质带的形成与折返机制，进行了全面论述，引起了国内外地学界的极大关注和重视，并

认为：大别造山带是全球造山带中的经典地区之一，对揭示造山带动力学过程是最理想的



第 7 页

野外实验基地。研究者们普遍认为：大别造山带是华北、扬子两大板块印支期碰撞造山

带，超高压变质带由深俯冲作用所形成。但是，对一些重大地质问题仍存在分歧，主要有

如下内容：

印支期板块碰撞缝合带在哪里？是大别山北部与北淮阳地区间的磨子潭 晓天断裂

，还是大别山内部英山 水（徐树桐， 吼岭断裂（董树文， ，或是桐柏 大别山南

广济断部的襄樊 裂（杨森楠， ，或者位处北淮阳地区北部（金福全等， 。与
此相关的是大别造山带核部杂岩即“北大别”构造归属，是属华北板块南缘的活动陆缘的

古岛弧，北淮阳地区为弧后盆地？还是扬子板块的俯冲基底。

代表印支期消减的洋壳在哪里？分布于大别山北部的超基性岩带，是否为被构造

肢解的大洋残片 蛇绿岩套（徐树桐，

大别造山带形成的方式是什么？是扬子板块向华北板块俯冲（徐树桐等，

还是华北板块向南俯冲（金福全等， ？或是华北、扬子两板块对冲，且华北板块俯

冲滞后于扬子板块的向南俯冲（董树文等，

与印支期板块碰撞作用有关的花岗岩带在哪里？双变质带在哪里？大别山由南到

北是否存在与俯冲深度有关的由高压蓝片岩到超高压变质的榴辉岩的变质分带（张树业

等，

超高压变质带中榴辉岩的原岩是否全为火山岩变质？有没有岩浆成因？形成时代

、加里东期是晋宁期（程裕淇等， （简平， 、印支期（李曙光， ？其形

（从柏林成的深度与温压条件是大于 等， ，还是 （吕 ，是否古贤，

与大陆深俯冲作用有关？

超高压变质带的形成与折返机制有很多模式，如果都确认超高压变质岩石是大陆

，经受超高压变质后再快速折返至地表，这一下一表壳岩石经板块俯冲至地下大于

上过程中岩石所经历的变形、变质记录是什么？超高压岩石与共生围岩的接触关系性质，

是原地还是异地？特别是通过详细构造填图所反映的宏观变形记录的依据是什么？

近十多年来，作者等通过对大别造山带的详细填图和专题研究，取得了一些重要发

现，主要有如下内容：

在大别山超高压变质带内发现新元古代浅变质火山碎屑岩层（汤加富等，

董 ，进一步确定北淮阳地区存在扬子型震旦纪至早寒武纪地层（汤加富等，树文等，

，及对原宿松群的解体与构造地层序列的重建，表明大别造山带应归属扬子地块北

缘。

晓天断裂南侧相继 钱存超等，发现佛子岭岩群在磨子潭 （汤加富等，

，确定该断裂是非划分性断裂带，更不是板块碰撞缝合带。

在大别山腹地，超高压变质带北侧桃园寨发现面状分布的中生代火山岩和火山机

，其地球化构，其形成年代 （刘敦一等， 学特征与北淮阳地区晚侏罗世毛坦

世前厂组火山岩相似，表明在早白 大别造山带核部与北淮阳地区有相似的构造属性（周

，钱存超等，

对原大别群进行解体，分解出变质表壳岩、变质超镁铁质岩、变形变质花岗岩。

后者大多数为新元古代变形花岗 ；汤加富等， 。北大别榴辉岩岩（周存亭等，

的进一步确定（魏春景等， 周存亭等， ，及与南北大别具相似年代与系列的

存亭等，

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第 8 页

变形花岗岩，表明南、北大别并非分属于华北、扬子两个不同板块。

在大别山超高压变质带中的浅变质岩层内发现呈脉状产出的榴辉岩（高天山等，

；汤加富等， 。根据榴辉岩与围岩间相互接触关系及相关资料以及测年成果，

表明榴辉岩可能主要形成于新元古代（汤加富等， ，属地幔岩成因。张八岭地区蓝

片岩带中蓝闪石形成于 面理上，与印支期早期伸展构造变形有关（汤加富等，

通过对大别造山带的详细构造填图和解剖，确定造山带及邻区的主体变形样式是

双向挤压的扇形非完全对称的“科伯构造”（汤加富等， 。变形序列有三期，早期在

伸展构造体下，形成以平行造山带方向的以拉伸线理（ 、垂直现今造山带方向的向西

倒覆褶皱，及各层次间叠置构造岩片为特征；主期为挤压收缩体制下，形成平行于现今山

链方向的挤压褶皱；晚期为岩浆底辟上侵，在核部形成“背形穹窿”，并组成“链状穹窿”

构造带，在造山带边部，形成向外侧盆地滑覆逆冲构造。

综上所述，对大别造山带的形成与演化，以及超高压变质带的形成与折返，需要在新

的资料基础上，重新予以解释和讨论，这些将在本书有关章节中作详细说明。

第二节　　　　研究思路与方法

研究思路是研究者在进行研究工作中，所采用的思维原则和方式的一种习惯性总称。

不同研究者，由于研究对象和条件的不同，所采用的思路是不相同的。在地学研究中，由

于研究对象的特点和地质理论的现状，创新与求实、整体与演化，应当成为研究者的共同

思路。当研究任务与思路确定后，收集事实、整理材料，并以一定形式进行表述，就成了

主要问题。“事实就是科学家的空气”，“没有对事实的科学整理，就不能得出普遍的规律

与结论”。对造山带的研究者来说，均应采取多学科大综合方法进行研究，但在研究中如

何通过观察与实验来收集事实，用理论思维方法整理材料和以科学方法进行表述就显得十

分重要。

一、创新与求实

求实与创新是科研工作的生命和成败关键。创新就是在研究工作中要发现新事实，发

明新技术，提出新认识（或新理论）。“求实就是求真唯实”，就是作为新发现，新认识的

关键事实要准确可靠，经得起时间和实践的检验。因此求实是基础，创新是前提。没有创

新意识，一味收集材料，重复前人工作而失去研究意义；没有扎实和准确的实际资料，任

何创新成果都是昙花一现。

地质客体的本创新是创造性思维活动结果。由于地学研究的直接对象 质和属性，

只能由观察者作出分析和判断。研究者进行详细调查，认真观察、勤于思考，就可能发现

新的地质现象，或对原有地质现象作出新的解释，并在此基础上提出新的认识。关键是要

突破地学研究思维先积累事实，后提出认识的积累型归纳法为主导的思维模式。强调归纳

与演绎两种思维的结合，强调演绎推测法研究思维方 ，充分发挥非逻式（贺自爱，

辑思维，即想像、灵感和直觉思维的重要作用，大胆推测，突发奇想，由单向思维向多向

思维转 ，实现创新思维活动。如作者等在调查大别造山带时，发现与化（吴岱明，

造山带走向一致的拉伸线理，而且与拉伸线理同期形成的面理，又被主期褶皱强烈挤压形
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成线状褶皱，且平行与造山带走向，表明大别造山带的构造变形是伸展在前，收缩在后，

隆升最后。上述事实难以用“板块碰撞造山”解释，应当用创新思维方式提出新的认识。

研究者的创新思维能力，取决于他的知识水平（书本知识、经验知识）和智能（智

力、能力）结构。丰富的经验知识与观察、判断、想像能力尤为重要。在区调填图和专题

研究中，不受现有资料的限制与传统观念的禁锢，冲破习惯思维的束缚、守旧势力的压

抑，“不唯书”、“不唯上”，可以有新的发现和新的认识，实现原发性创新。如在填图中，

经常会出现地层产状与区域地层展布不一致，若干地质体的出现与区域地质构造不吻合，

某些地质现象与区域地质规律相违背等等。为了“自圆其说”，填图中有些人常常将这些

矛盾的现象加以掩盖，或视而不见，见而不究，因而失去了千载难逢的发现机遇。如大别

山腹地中 万来榜幅调查时，填图者已发生代面状火山岩和火山机构的发现，在原进行

现有火山熔岩标本，但因山高林密未能仔细调查；又因它的出现与区域地质背景不吻合，

未能将其 万岳西幅时，通过详细工作，才予以确认。也有时对查明标出。后来再进行

某些重要地质现象，苦苦思索，百思而不得其解，这时只要坚持反复思考和多方请教，就

会有“众里寻它千百度，蓦然回首，那人却在灯火阑珊处”的顿悟境界。如大别造山带中

早期拉伸线理为什么与主期挤压褶皱枢纽一致，两者在动力学上有什么联系，这是否受物

理学伯努里定律制约的结果，从而引发作者对造山带形成的动力学机制的解释。

求实就是要查明事实真相。地学研究中是通过描述、图件、表格、照片等来反映被观

察事物的真相。这些材料要求有客观性、准确性、科学性。即要客观地反映现象内容，准

确表述现象间时空关系、科学解释现象产生的原因，要做到这些是不容易的。由于地质客

体的“残缺性”、“不可复原性”，又不能重塑和再造，本身就存在多解性和不能被确认，

即自身不能证实和证伪。如果研究者又有主观性或受其他因素及条件的限制，他们所描述

地质客体性质和特征的材料，必然存在片面性，甚至被曲解。所谓“仁者见仁，智者见

智”就在情理之中。因此，研究者要根据研究的时间、人力、经费等条件，按照“科学研

究的纲领方法论”，抓住建立假说和理论的“硬核”，即基本理论的核心和最关键的事实，

进行全面调研，深入解剖，从不同方面、不同层次、不同尺度、力图真实掌握其本质属性

和规律，克服片面性尤为重要，切不可以主观愿望作出是非判断。如在大别造山带中超高

压变质带内，发现了浅变质岩层，且其中产有脉状榴辉岩，这与板块碰撞造山，深俯冲超

高压变质作用的理论相悖的。答案只有两个，一是认为上述理论的正确，就必须对上述现

象加以否定，认为浅变质岩层是由“花岗质岩石经韧性剪切改造的糜棱岩”（翟明国等，

“脉状榴辉岩”是上述岩石中的构造团块；二是认为上述事实是真实的，就必须对

这些事实出现的原因提出新的解释。为此，作者等对浅变质岩层进行了全面调研和深入解

剖，查清了浅变质岩层区域分布、变形样式、形成时代及其与榴辉岩的时空关系。对脉状

榴辉岩进行了逐段素描，间隔取样，进行有关测试，其产状也是可信的。因此，在上述发

现和综合区域地质资料基础上，就必然地要对大别造山带形成演化作出新的判断和解释。

作为地学工作者，应争取在地学研究中有新的重要发现和重要理论的提出，要在实际工作

中切切实实地提出问题，解决问题，并得到时间的检验和实践的认可。主笔者在江西武功

山变质铁矿工作 万、 万、期间，根 千地质填图和良山铁矿开采实践，提出据

的多期叠加褶皱变形及大型韧性剪切带中剑鞘状褶皱（汤加富等 ，以及在，

复杂变形带中如何进行变质岩区地质填图的经验（汤加富等，
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至今仍然得到肯定和被广泛运用，作者很感欣慰。

二、整体与演化

整体与演化是地学研究中极为重要的思维原则。由于“地球”是天体中的一员，又是

一个独立的演化层次。地球不仅具有自身的特性和演化规律，而且又受天体因素的制约，

因此在地学研究中，以及在对地球各个局部（如造山带、大陆构造等）研究中，都应当运

用“天”、“地”统一观点，把地球看成是一个统一复杂系统来认识。现今岩石圈中各种地

质现象的产生与各类地质客体的形成，应是在地球统一演化规律制约下各圈层相互运动和

作用的结果，表现的特征也是多方面的。应当采用多学科、多方位、多层次，系统地对现

象与客体进行观察、分析与综合，从“整体”上来认识局部地区的地质现象与本质。演化

是一个动态过程，即地质现象的产生与地质客体的形成，都是物质在时间、空间中运动的

表现和结果，是由物质的空间结构（位置、形态、规模等），甚至其性质，随着时间的演

进，发生连续（均变）或间断（突变）、量变到质变的变化过程，都是受地球及各圈层的

演化规律的制约。前者是静态的，从整体观察事物；后者是动态的，从演化分析事物。两

者的有机结合，就会对事物本质属性的认识提到一个高度。

大别造山带的研究，仅仅属于区域构造地质学中一个局部范畴，在全球大陆构造中是

沧海之一粟。但大别造山带是国内外典型造山带之一，它的形成演化是地球各圈层物质相

互运动和作用的结果，是受多种因素所制约，其特征也是多方面的。先要整体考虑研究方

案，制定计划。研究中又要采用先分解，后综合的方法一个一个问题去研究，并不断从整

体和系统的角度分析已取得资料，提出新的问题。根据大别造山带具体地质情况，列出三

个方面（物质组成、结构构造、动力学解释），六个问题（①重建地层序列与进行地层序

列对比；②查明变形样式及变形序列；③确定变质作用总体特征及查明特征变质体与围岩

接触关系性质；④研究各时期岩浆岩，特别是超基性岩分布、性质；⑤了解深部地质作用

和 进行有关地球化学和同位素年代学研究）。在此基础上现今造山带地壳的可能结构；

与邻区（秦岭与苏鲁造山带）进行地质对比，以及与华北、扬子两地块的时空演化关系分

析，从“异中求同”、“同中求异”，从整体与演化中分析它们的形成过程，及可能的动力

学解释。

在地学研究中，为了更好反映一个地区的地质演化动态过程，通常将由不同地质作用

形成的产物和整个过程称作地质事件。如岩浆侵入、火山活动、变质作用、构造变形、成

矿作用事件等等。划分出不同性质的地质事件，并查明地质事件在时、空范围内的表现和

变化，就能更深刻认识地球系统和各个局部的子系统间的动态演化过程。在区调填图中，

十分强调编制综合地质事件序列表，表明被调查地区曾经发生过的重大地质事件及其演化

过程。这里的关键是如何确定地质事件的时间顺序，有两种方法：一是对地质事件形成的

产物（如矿物、岩石、地层等）进行精确测年；二是根据地质事件产物之间相互关系、化

石的存在，以及构造形迹的控制、改造关系等相对地加以确定。为了确定重大地质事件在

区域甚至在全球构造中的意义，往往需要 。即将一个地区，建立事件群（陆松年等，

在特定地质演化阶段所发生的，在成因上有联系、空间上相匹配，时间上有先后的一组地

质事件组合在一起，并进行 超大陆时，将晋宁期地区域对比。如陆松年等在研究

质事件划分为裂解事件群（如基性岩墙群，溢流玄武岩，双 型花岗岩带峰式火山岩，
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等），聚合事件群（造山带、超高压变质带、岛弧型火山岩带等）。这对分析和阐明重大地

质事件在全球范围内对比和探索超大陆的裂解与聚合均有重要意义。

从上可以看出，一个成熟的地学工作者，需要有广博和精深的知识，更需要有坚忍不

拔的毅力。“不专只博，一无着落”，“只专不博，爱钻牛角”。在对复杂的造山带研究中，

需要区域地质构造学家的组织和各方面专家的合力进行。研究者需要谦虚好学，向多方请

教，“要耐得住寂寞，坐得住冷板凳”，防止急功近利和浮躁之风。任何重大科学发现和科

学理论的产生，一般都是长期艰苦观察、反复思索，多次实验和多方面验证的结果。

三、观察与整理

“科学始于观察”，观察的发展是实验。观察与实验，是获取科学素材与资料的主要直

接来源。观察是在基本不改变客观对象环境下，按照一定的目的和程序，有计划通过人们

的感官或借助于仪器对观察对象进行感知和描述 感性认识活动，获取经验事实。观察

的主体是人，与观察对象之间存在相互依存和对立关系。被观察的现象和过程，只有在自

然条件下可重复，观察才具有科学意义。被观察对象的本身现象和过程，是客观的，是第

一性的；观察者对观察对象的描述和反映，带有一定主观性，是第二性的。前者是客观事

实，后者是经验事实。只有通过严格的审查鉴定，有关经验事实的材料，才能称作“原始

资料”。因此，本书引用的重要区域地质资料，都是通过野外验收与作者实地观察，并可

重复的地质事实。由于观察既是知觉过程，又是思维过程，根据“观察渗透理论”，观察

需要在一定理论指导下，通过观察、分析、判断并发挥联想对比，才能充分认识被观察事

物的属性。这与观察者的理论素质，及观察、分析、判断能力有关。如在大别造山带研究

）与稍后的主期褶皱 ）方向一致，看成是同期构造，误中，把早期拉伸线理（ 枢纽（

，型剑鞘褶皱，并导致一些错误推论。借助于观察仪器和设备的帮助，可将感官判为“

无法感知的各种信息转化为感知的形式（如地质客体的化学组成、物性特点、年龄信息

等），或放大到可感知的范围（如显微镜、透射电镜观察等）。上述被观察对象的样品采

集，一定要有明确的目的性、代表性、针对性，并与野外观察对象相一致。观察者要亲自

采集和鉴定，实现宏观和微观的观察结合，对有关分析结果，要结合野外宏观现象，进行

综合判断，而不以主观愿望来取舍。

“实验”是有目的选择自然界中的典型过程，加以改变或控制，以便在最有利条件下

进行观察，从而获得经验知识。通过实验，可以发现由单纯观察所不能看到的新事实和真

面目，从而检验假说和理论的正确性。只有实验结果的重复出现，才能确认新事物被发

现。没有实验，就没有现代科学技术的发展。实验是由实验者、实验装置和实验对象构

成。由于地质现象的形成过程，不能直接观察和实验再现，只能设计与研究对象具相似关

系的替代模型，并通过模拟实验获取与原型实验（自然现象）相似的信息。如李四光常用

泥巴做构造模拟实验，“企图把自然界发生的各种各样的构造体系和构造型式，用模拟的

方法在实验室再现”（吴 ，基本取得了成功。在变质岩石学中，根据热力学原磊伯，

理，用不同物质进行高温、高压实验，利用相平衡条件下形成的矿物与矿物对，计算出其

形成的温压条件，被认为是研究变质作用理论基础。上述模拟实验，与自然界实际发生的

现象有很大不同，甚至是根本的不同。被实验的物质组成与结构，设置的温度与压力及其

动态过程，介质及富含流体程度等不同，可产生不同的实验过程和结果。因此，根据矿物

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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组合所测算的温压条件是一种静态状况，只能作参考。特别是在深达地幔情况下的深俯冲

实验，目前的技术条件还难以实现。

积累了一定的资料与事实后，运用理论思维方法，将这些材料加以整理，从中找出本

质与规律，得出正确结论，并以一定形式予以发表，才算完成研究工作。整理材料是为了

表述需要，而表述只有通过科学整理材料，才能上升为规律或理论的认识，两者是密不可

分的。都需要用包括科学抽象、逻辑思维（由科学概念、科学判断、科学推理组成）、比

较与分类、归纳与演绎、分析与综合，以及其他有关科学方法来完成。一个成熟的地学工

作者，应能自觉地运用上述科学方法，克服科学概念不清，逻辑思维混乱，判断不实有

误，分类类比不明，分析综合不透，归纳演绎脱节等弊病，高水平地完成研究工作。

地学研究中正确的思路与方法，对形成重要科学认识都是极为重要的。这里借用达尔

文在辞世前一年自传补记上写的几句话：“作为一个科学工作者，我的成功取决于我复杂

的心理素质。其中重要的是 具有相当的善于思索一勤于观察和搜集资料：热爱科学

发现能力和广博的常识。这些看起来的确令人奇怪，凭借这些极平常的能力，我居然在一

些重要地方影响了科学家们的信仰”。这对我们这些具平常能力的地学工作者来说是一个

极大的鼓舞和鞭策。
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第二章　　地质分区

第一节　　　　引言

大别造山带西起南阳盆地，东至苏皖交界，北自华北地块南缘，南抵扬子地块北缘，

西 中出露造与秦岭造山带相接，东与苏鲁造山带相对应，属中央造山带（姜春发，

山带根部岩石最具代表性的地区。依据造山带内不同地区的地质情况差异、构造演化不

图 大别 苏秦岭 鲁造山带地质分区略图

华南秦岭构造带；北秦岭构造带秦岭 大别 苏鲁造山带；扬子地块；华北地块； 北地块变

扬子地块变质华北地块元古宙地层（质基底（ 中元古代神农架群（基底（

苏大别 张八岭岩红安 宿松岩片组 随县榴辉岩带（ 合（鲁造山带变质杂岩（

北秦岭地区构佛）含南湾庐镇关岩片组合（苏家河 造地层序子岭岩片组合（片组合（

扬子地列（ 中生代花岗岩（ 地块与造山中新生代地层区古生代地层（

华北地块与秦岭 大推测地质界线造山带内部界线；郯庐断裂带）断裂带（带界线； 别

苏鲁造山带界线； 扬子地块 大别与秦岭六安断裂 五莲 即牟断裂固始断裂栾川 确山

广济断裂；襄樊苏鲁造山带界线； 黄破断裂 响水断裂
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带（ 、大别造山带（ 、扬子地块北缘构造带（ 。其中大别造山带自北而南又划

分为（图 、桐柏 、随：北淮阳 县构造带（ 大别变质杂 张八岩隆起带（ 岭构

大别变质杂造带（ ）。在桐柏 岩隆起带东段安徽境内，自北而南又分为：北大别变质

）。杂岩隆起带 ）、南大别超高压变质带（ ）、宿 松 肥东构造带（（ 其间的主要构

造边界是：华北地块南缘构造边界（ 、扬子地块北缘构造 ）以及大别造山边界（

带内部的北淮阳构造带 ）及南大别与宿南构造边界（ 、北大别与南大别构造边界（

松构造 张八岭两构造带的构带边界（ 郯庐断裂（ ）在安徽境内是华北地块与肥东

造分界。

上述地质分区，除华北地块南缘构造带外，均属于扬子地块北部的不同构造区段。各

个地质分区在地史演化中有着紧密联系和共同的演化历史，只是在后期构造活动中，以上

述构造边界断裂为界发生性质不同的差异隆升，加上后期抬升剥蚀而使地表地质情况发生

明显变化。阐明上述地质分区地质特征与构造边界性质（即区域构造地质背景）对讨论大

张八岭大别 地区地质略图 桐柏 图

大别造山带华北地块元古华北地块变质基 宙地层； 华北地底（ 块寒 奥陶系；武系 变质

（桐 新县 潜山“岩片组合”（超高压变质带）柏杂岩、大别杂岩、阚集杂岩）；

张八岭“岩片组 苏震旦系（宿松 随县“岩片组合” 南华系合”

扬子区寒庐镇 佛子岭“岩片组合”关“岩片组 ）； 南湾 三叠系（合”（ 武系

白 系侏罗系 中新北淮阳区石炭系 分）；早中侏罗世地层 布区（（

加里白垩 燕山期花岗岩（纪火山盆地（ 新生代火山岩

榴辉晋宁期变 闪长岩；二郎坪群（形花岗岩（ 岩；

华北、扬子两地块与大别 地质界线韧性断层；重要断裂带及编号；造山带界线；

同、构造边界性质等划归若干次级地质分区（图 。自北而南分为：华北地块南缘构造

杂岩

红安

家河

生代地（

东期花岗岩
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别造山带的形成演化及形成机制具有重要作用。

第二节　　　　分区地质概况

一、华北地块南缘构造带（ ）

（一）地层序列

该构造带处河南、安徽两省境内，介于舞阳 确山 固淮北滑覆逆冲构造带与栾川

始断裂（ ）及六安断裂（ ）之间的狭长地带。变质基底为中、新太古代太华岩群、

登封岩群、霍丘杂岩、五河杂岩，在安徽霍丘已被大量钻孔所揭露，在河南舞阳及安徽肥

西防虎山有出露，主要为角闪岩相的表壳岩（其中以麻粒岩、硅铁建造岩石为特征），呈

大小不等的包体赋存于变形变质花岗质岩石中，并伴有强烈混合岩化，构成一些穹状隆起

核心。在该区北部华北地块内的河南济源县有古元古代银鱼沟群，在登封县有碳酸盐岩

（富含叠层石）低绿片岩相的浅变质岩系，不整合于基底之上，构成明显盖层系统，并普

遍缺失中元古代沉积，其上在安徽境内不整合覆有新元古代及以上地层。在本区南部常缺

失古元古代沉积，在豫陕一带变质基底（或古元古代银鱼沟群）之上发育有中元古代早期

熊耳群，为华北地块南缘拉张环境下由边缘深断裂控制下的火山 喷溢型裂谷之产物，主

要为一套中（偏）基性夹酸性火山岩；其上为中元古代中晚期汝阳群或高山河组不整合覆

盖，但在安徽境内没有发现这些岩群。中、新元古代的兵马沟组、汝阳群，以及豫、陕一

带的高山河组、官道口群、栾川群等，为一套浅变质或未变质的陆源碎屑 碳酸盐岩系。

其中原归为震旦纪的罗圈组被认为是冰成岩。新元古代至中奥陶世、晚石炭世至早三叠

湖泊沼泽相碎屑岩含煤沉积。中新生代与世，主要为陆源碎屑 碳酸盐岩及陆相 扬子地块

同为陆相沉积，构成上叠盆地陆相沉积系统。需要特别指出的是：对皖、豫交界的霍丘南

部白大山一带调查（毕治国等， ，以往被置于新元古代青白口系八公山群的一套碎

屑岩夹碳酸盐岩地层，其岩层组合与变形特征，均不能与华北地块南缘的青白口纪至奥陶

纪地层对比，其岩性外貌酷似于扬子地层区的奥陶纪 泥盆纪地层，其中含丰富的微古植

物化石组合，国内外多见于早古生代，可能为奥陶纪至泥盆纪处华北地块南缘的一种边缘

海盆沉积。据马文璞等（ 研究，出露在河南商城 安徽金寨一带的晚泥盆世到石炭

纪沉积，以河流相砂砾岩和暴露相白云质泥灰岩为主，该期古地理是向南延伸的海盆。据

陆光森等（ 在晚泥盆世杨山组砾岩中白云质灰岩砾石中发现日射珊瑚

）及牙形石类（ ）等，应属晚奥陶世到早志留世。

这表明该盆地北部或西部蚀源区应有志留纪浅海灰岩的地层存在，并与南方型有密切关

系，这与白大山群的地层时代推论相吻合。此外在淮南新庄孜煤田水文钻孔中（

，发现有太原阶混生四射珊瑚群，以及在共生化石中 和 的

两个属，见于苏南和皖南船山组 和 则是北方型化中，而

石。陆光森等（ 还在中石炭统胡油坊组中发现大量小型单脊叶肢介（

）化石，表明北淮阳地区的石炭系与华北地块内中石炭统本溪组关系密切，可以对

比，同属一生物区系范围。另在胡油坊组下部仍有很厚的晚泥盆世到早石炭世地层，故推

测在华北地块南缘海域较宽，与扬子地块北缘海盆沟通连成一片，应有一过渡区存在，且
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表明是海陆交互相沉积盆地，而非洋壳盆地。

（二）变形特征

华北地块的变质基底之上的盖层系统，变形变质作用都很微弱，一般均为浅变质到未

变质岩层，呈现开阔褶皱。在南缘构造带内却经受强烈变形改造，如出露在霍丘南白大山

区的地层，经作者调查发现有两期变形：早期为一系

列与轴面（流劈理面）一致、南倾，向北倒覆的紧密

褶皱（图 。河南省地科所在河南驻马店与泌阳县

交界地区，通过 万地质填图，也发现中元古代熊

耳群碎屑岩和寒武系灰岩发生轻微变质，强烈变形，

向 推覆的岩片。形成一系列由 李东平等

在淮南煤田南缘，发现一系列 向、轴近

下面南倾、向北倒覆，席卷由变质基底、青白口系

图 皖西白大山群千枚岩中片内褶 三叠统发生褶皱，自北而南，依次出现石 二叠纪炭

皱素描 青白口系，变质基底被逆冲推覆现象煤系 。该带东

起灵璧 武店断裂，向西经阜阳与豫西逆冲构造带相接。其上为中新生代合肥盆地沉积所

掩盖。上述资料表明，在华北地块南缘构造带内，前侏罗纪曾发生一次自南而北的逆冲推

覆构造作用，使盖层系统向北倒覆逆冲。这就揭示在印支期，华北地块南缘变质基底不是

向南仰冲，而是向南俯冲，可能插入北淮阳变质构造带之下。

二、大 ）别造山带（

（一）北淮阳构造带（

北淮阳构造带，处安徽、河南两省境内。东起安徽桐城，经安徽霍山、金寨过河南商

城、信阳至南阳盆地西部边界，构成近东西向长约 ，宽 约 的狭长地带。

据区域地层序列及变形特征，可概括为东西成块、南北成带、上下成片的总体特征。自东

而西可分三段：安徽境内称东段，豫皖边界至信阳称中段，桐柏地区称西段。自南而北分

大别变质杂岩隆起带北侧，在安徽境内为原卢镇为三带：南带处桐柏 关群、在河南境内

为原苏家河群、肖家庙组分布区；中带在安徽境内为原佛子岭群，在河南境内为原信阳

群、原商城群分布区；北带在河南桐柏地区有相当于秦岭岩群、丹凤群、二郎坪群出露

区，与北秦岭构造带中不同单元对应。其中二郎坪群、丹凤群据张国伟 研究，等（

具有蛇绿岩套性质，但向东经信阳至安徽金寨，因与华北地块南缘构造边界斜截，出露宽

度向东变窄，后逐渐消失并被中新生代沉积掩盖。在中带和南带其地层序列，据构造移位

情况分为：准原地系统（原卢镇关群、原佛子岭群、原苏家河群、原信阳群、原商城群，

郑堂子岩组、肖家庙岩组等）；原地系统有石炭以及新划属的北楼岩组 系；新原地系统

为中新生界。构造变形甚为复杂，豫皖交界处的上泥盆统到石炭系底部煤系的出现，以及

中石炭统胡油坊组砾岩中出现佛子岭群中岩层的砾石，表明加里东晚期至海西期间地壳有

抬升，但早期及主期构造变形应形成于印支期。燕山期不仅有大量岩浆侵入和火山活动，

且准原地的地层系统皆向北滑覆逆冲在原地系统石炭系及新原地系统侏罗系之上，构成滑

覆逆冲构造带。区内变质作用主要经受中浅变质作用，以绿片岩相为主，局部出现角闪岩
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相。

（二）桐柏 大别变质杂岩隆起带（

桐柏 大别变质杂岩隆起带，处安徽、湖北、河南三省境内。东起安徽省肥东、桐城，
经湖北罗田、麻城、河南新县至桐柏地区。总体呈 向延伸，长约 据区内出
露的地层序列及变形特征，自东向西可划分成三段：东段指出露在安徽肥东至巢湖北侧一

带的阚集杂岩、肥东岩群分布区，呈狭长的 向条带，夹持于郯庐断裂带内，北西侧

与华北地块内合肥盆地相接，南东侧与张八岭构造带相邻。中段自安徽桐城至河南新县地

区是大别造山带主体，以安徽岳西、湖北罗田两隆起为核心，出露为大别杂岩。在中心地

区有麻粒岩相及硅铁质建造岩石出露，在其南部有超高压变质带及原宿松群、原红安群分

布 需要指出的是：在东侧桐城一带，由于原宿松群向东断续分布，呈向东突出的半封闭

弧形地质体与北淮阳构造带内原佛子岭群下部仙人冲组、祥云寨岩组相连（图 ，图

。在西侧大悟宣化店一带，原红安群呈向西突出的半封闭弧形与北阳淮阳变质构造带内

原苏家河群下部浒湾组断续相连（图 。构成东西两侧呈弧形圈封，总体构成大别隆起

的外层圈封体。在大别隆起的东部（安徽境内），自北而南又分为岳西（北大别）变质杂

岩区、潜山（南大别）超高压变质带、宿松构造带。在大别隆起的西部（湖北境内）因

英山）与安徽向麻城 团凤断裂切断，其东区湖北大别山（罗田 大别山（岳西）相

连，形成一个整体。西区在河南新县一带，以出露超高压变质岩石组合为主，其南西侧

（红安 黄陂）一带则以出露原红安群为主 向宽约。西段主要指桐柏杂岩分布区，呈

的条带，处湖北、河南两省交界地带，南东侧止于湖北大悟县境内，北西侧潜

没于南阳盆地之下，构成另一狭长隆起地带，但无超高压变质岩石出现。综上所述，从总

体来看，大别造山带内桐柏 大别变质杂岩隆起带，是由桐柏杂岩、大别杂岩、阚集杂岩

为核心的三个大小不一、中段为主、互不相连，呈侧列分布的“隆起带”，属中央造山系

东部，由变质基底组成的“穹窿链”中最重要组成部分。

（ 三 ）随 县 张八岭构造带 （

张八岭构造带处大别造山带之南，分东、西随县 两段。东段指安徽境内张八岭至宿

松地区，主要分布有新元古代青白口纪张八岭岩群及部分南华纪至震旦纪地层。呈

的楔状向， 宽（ 窄（ 体），向 潜没于潜山中新生代盆地之下。

北西以郯庐断裂带为界与华北地块内合肥盆地相接，南东与扬子地块北缘构造带（和县、

含山县、巢 ）。区 内湖市地区以下简称和含巢地区）相邻，其南东界止于黄破断裂带（

构造变形复杂，发育三期变形。变质作用总体属绿片岩相，其中出现以蓝闪石为标志的高

黄梅地区压低温变质带。西段处湖北境内随县 ，主要分布有新元古代青白口纪随县群及

向展布 宽（ 窄（ 的楔南华纪（耀岭河群）及震旦纪地层。呈 ，

麻城中新生代盆地之下。 边以英店 青山口断裂（ ）为边界与桐状体），潜没于武汉

柏变质杂岩 侧与扬子地块北缘构造带相邻，止于襄樊 广济深断裂带隆起相接，

）。区内构 向线状褶皱为主，向 方向倒转。发育早期层内褶造变形复杂，以

皱，稍晚为同轴 倾的逆冲断裂，并控制白垩纪地层展布。为蓝闪绿片岩相向，断面

绿片 超基性及碱性岩、燕山期酸性侵入岩分布，此外耀岭河组中岩相。有加里东期基性

有大量基 两段之间的中间地带，即黄梅 宿松区内，由于处大别造山带性岩分布。在
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