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献给母校

———北京大学校庆百周年 !
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前   言

母校———北京大学建校百周年即将来临 , 我们 1957 级地质学和地球化学专业的学子决

定出版此专集以表示庆贺之心 , 衷心地祝福她更加灿烂光辉和昌盛繁荣。

转眼间 , 我们中大多数已进入耳顺之年 , 但是我们在校的学习和生活的种种情景 : 幽静

的图书馆 , 美丽的未名湖畔 , 生气勃勃的运动场 , 热气腾腾的大食堂 , 老师谆谆教导 , 同学

间的手足之情 , 仍时时浮现在我们的脑海中。我们被“四人帮”污蔑为“17 年培养的修正

主义苗子”和“驯服工具”。然而 , 我们却是新中国接受社会主义和爱国主义教育最深刻的

一代人 , 也是参加社会实践最广泛的一代人。我们从不后悔我们在母校的青春年华。正是在

那个年代 , 我们了解了我们的祖国和人民 , 我们懂得了如何做人和求学问 , 我们明确了人生

的奋斗目标。我们为在未名湖畔度过了青春年华而感到自豪和骄傲。

40 年后的今天 , 虽然我们工作在各种岗位上 , 有的已退休 , 但我们可以坦然地说 , 我

们无愧于有光荣革命传统的母校。我们中有的是身居要职的人民公仆 , 有的是生产第一线的

指挥者和决策者 , 有的是科学研究上的带头人 , 有的是普通一兵。不管我们是什么 , 我们都

勤勤恳恳工作 , 老老实实做人 , 为祖国和人民做了我们能做的一切。

我们曾在 1989 年为庆祝北京大学地质学系八十周年 , 编辑出版了 《中国地质科学探索》

一书 , 黄汲清老先生曾题词 :“马神沙滩忆当年 , 未名湖畔且盘恒 , 八十生辰活大地 , 人才

辈出我陶然”, 李春昱先生也为之题词 , 留下生平之最后墨宝 :“勤回顾 , 勇探索 , 发展中国

地质学”。

为了迎接母校百年华诞 , 三年前我们就议论为母校贡献点什么。我们曾自己募捐 , 在新

地学楼前建立了一座古老的硅化木根的纪念碑 , 让母校的“科学与奉献”的精神深深扎根在

祖国大地 , 也永远扎根在我们的心中。而献给母校最好的礼物 , 还应是我们的工作成果。为

此 , 我们筹备编辑和出版这本专集。由于我们 57 同学散居祖国各地 , 有的还旅居海外 , 加

之繁重的工作缠身 , 至今还未能收集到所有同学的论文。这不能不说是件遗憾的事。本专集

收集的论文有些不是作者近期的研究成果 , 但至少是作者的代表作之一。它凝聚了我们对母

校的一片赤子之心。

虽然我们都毕业于地质学系 , 但由于工作岗位不同和机遇不同 , 文集中涉及的领域自然

也不同。我们不去刻求专业的统一 , 而着意于表述我们各自的工作和成果 , 作为新探索 , 也

算是《中国地质科学探索》 一书的续篇。从柏林、潘云唐、刘瑞旬、张抗等同学以及编辑王

军芝女士为此书的编辑和出版付出了很大努力 , 特表谢意。
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中国北方地槽区四射珊瑚生物古地理

郭 胜 哲

(地质矿产部沈阳地质矿产研究所 )

中国北方地槽区泛指塔里木地台及华北地台以北的兴蒙—北疆广大地区。根据古生代海

相地层分布及四射珊瑚产生的特点 , 可以划分出阿尔泰、西准噶尔、东准噶尔、北天山、中

天山、南天山、北山、阿拉善、内蒙草原、东乌旗、大兴安岭、小兴安岭、滨东 (指哈尔滨

以东地区 )、密山—宝清、昭乌达、吉中及延边等地区 (地体 )。下面按照不同时代分别论

述。

1  中、晚奥陶世

这一时期的四射珊瑚处于初步发育和繁盛阶段 , 分布零星 , 属种分异不大 (见表 1 )。

区内以西准噶尔产出属种较多 , 称为 Dal manophyllum - Kenophyllum 组合。其中 Brachye-

lasma, Grewingkia , Kenophyllum 广泛分布于北美、波罗的海沿岸、中亚及西伯利亚 ;

Dal manophyllum 见于北美和中亚 ; Prim itophyllu m ( = Sinkiangolasma , Yu , 1960 ) 则产

于波罗的海沿岸及北美西部 ; 其余两属 Streptelasma 及 Tryplasma 广布世界各地。化石分

异度中等 , 属原地埋藏 , 与中亚哈萨克斯坦关系密切 , 称准噶尔亚区。郭胜哲 ( 1983 ) 在本

区东部大、小兴安岭及东乌旗建立了 Sinkiangolasma - Strep telasma 组合 , 共生的还有

Crassilasma 及床板珊瑚 Sibiriolites, 海绵化石 Archaeoscyphia Profund um ( Ivanovsky ) , 具

有明显的西伯利亚生物群色彩 , 可称为兴安亚区 , 化石个体数量少 , 属种分异度低 , 时代自

中奥陶世 Llandeilian 期延至晚奥陶世。阿拉善地块上奥陶统巴丹吉林组除产有 Brachyelas-

ma, Pri mitophyllum , Tryplasma等属外 , 还有 Palaeophyllum 及 Cantrillia, 后者见于西北

欧及我国浙江 - 江西一带。北山地区所见 4 属 Orthophyllum , Brachyelasma , Protosy-

ringaxon , Protopilophyllu m 具西伯利亚生物群特点。它们是准噶尔亚区与兴安亚区的过渡

地带。

表 1  中国北方地槽区中—晚奥陶世四射珊瑚分布

属  名 西准噶尔 中天山 南天山 北山 阿拉善 新安岭东乌旗

Brachyelasma * * *

Cantri l lia *

Dalmanoph yl lum *

Gre w ing kia *

Kenoph yl lum *

Orthoph yl lum *
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续表

属  名 西准噶尔 中天山 南天山 北山 阿拉善 新安岭东乌旗

Palaeoph yl lu m * *

Protopiloph yl lum *

Protosyringa xon *

Protoz aph rentis *

Sinkiangolasma * * *

( = Primi tophy l lu m )

Strep telas ma * *

T ryplasm a * *

Crassilas ma *

南天山因产有 Protozaphrentis可能与塔里木地台关系密切 , 似应另划为一个区。

中、晚奥陶世 , 全球大致分为北美—西伯利亚及欧亚两个生物大区。本区应属北美—西

伯利亚大区的西伯利亚区 (见图 1)。根据 Scotese ( 1986) 及王鸿桢等 ( 1989 ) 的全球古地

理再造图 , 中、晚奥陶世本区与西北欧很靠近 , 故而 Prim itophyllu m 属在本区扩散繁衍。

图 1  中国北方地槽区中—晚奥陶世四射珊瑚生物古地理

I—北美—西伯利亚大区 : IA—西伯利亚区 ; IA1—准噶尔亚区 ; IA2—兴安亚区 ;

DK - Dalmanoph yl lum - Ke nophy llu m 组合 : PS - Pri mi tophy llu m - Strep telas ma 组合 ; II—欧亚大区 :

IIA1—南天山亚区 ( ?) ; Pz - Protozaph rent is 属 ; IIA2—华北北缘亚区 ; 1—大区界线 ; 2—平移断层 ; 3—陆地

2  中—晚志留世

本区下志留统分布在东西部 , 为笔石页岩相 , 不含珊瑚 ; 中志留统四射珊瑚层位较少 ,

见于东、西准噶尔 , 中天山及昭乌达等地 ; 上志留统四射珊瑚分布广泛。各地区化石分布见

表 2。

中志留统 : 以产于西准噶尔沙尔组的 Holmophyllum - Junggarephyllum 组合及中天山

基夫克组的 Yassia - Protopilophyllum 组合为代表。除地方性属 Ju nggarephyllum 外 , 另外
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3 属均见于西伯利亚、哈萨克斯坦及东乌拉尔。组合中其它各属 , 如 Microplasma , Zelo-

phyllu m, Palaeophyllu m , Crassilasma , Kyphophyllu m , Strombodes , Amplexoides,

Calostylis, Entelophyllum 等 , 均可在本区上志留统发现 , 显示了生物组合演化发展的延续

性和生物古地理的一致性。东准噶尔的白山色组以含腕足类 Tuvaella 为特征 , 珊瑚化石很

稀少。昭乌达地区的晒切苏组产有 Dinophyllum , Mucophyllu m , Palaeophyllu m , S trep te-

lasma 等属 , 它们也可延至上志留统。

上志留统 : 以内蒙草原的西别河组及东准噶尔的考克赛尔盖组为代表。四射珊瑚极为繁

盛 , 属种分异度高 , 分别达到 36 属及 26 属 , 通过聚类计算 , 它们的大家相似系数达 51 ,

对比性很好。我们建立 Kodonophyllum - Pilophyllum 组合。其中包含许多世界性的及欧亚

大陆常见的志留纪 - 泥盆纪 (尤其晚志留世 ) 分子。例如 , Mucophyllu m , Entelophyllum ,

Spongophyllum , Kyphophyllum , Pilophyllum , Kodonophyllum , Ptychophyllu m , Zelophyl-

lu m, S trep telasma , S trombodes, Calostylis, T rypasma , Hol mophyllu m , Rhizophyllum ,

Cystiphyllu m 等属 ; 也有一些常见于北美西部及澳大利亚的分子 Stylopleura , Pycnostylus,

Neomphy ma, Loboplasma , Kozlowiaphyllum 等 ; 还有哈萨克斯坦及西伯利亚的类型 Pilo-

phylloides , Crassilasma , Dentilasma , 西欧类型 Cy matella , Cy matelasma和 Wenlockia 以及

陕西、甘肃、华南常见的 N anshanophyllum , Am plexoides 等属。根据共生多门类化石的研

究 , 其时代可定为晚志留世 , 更可能为 P ridolian 期。相邻的昭乌达、吉中等地区亦有相应

的四射珊瑚组合。西准噶尔及中天山等地的上志留统四射珊瑚不够发育。阿拉善地区北部上

志留统尚未命名 , 除产有西别何组常见的 Pilophyllum , Kodonophyllum , Tryplasma 外 , 还

产北美西部的 Wintunastraea , Prohexagonaria 属 , 与塔里木板块可能有联系。

南天山的中—上志留统科克铁克达坂群 , 除产世界性及欧亚大陆常见的 Kodonophyl-

lu m , Hol mophyllu m , Pilophyllum , Ketophyllum , Tryplasma , Cystiphyllu m , Microplas-

ma, Hedstroemophyllum 等属外 , 还见有许多中亚常见的类型 Brachyelasma , Den drohol mi-

a , Dentilasma , Orthopaterophyllum 等属 , 反映与哈萨克斯坦关系密切 , 而和东准噶尔及内

蒙平原有一定区别。

表 2  中国北方地槽区中—晚志留世四射珊瑚分布

属 名 西准噶尔东准噶尔 中天山 南天山 北山 阿拉善 内蒙草原 昭乌达 吉中 兴安岭东乌旗

Acerv ula ria *

A m plex oides * * * *

Ateloph yl lu m *

Brachyelasma *

Calosty lis * *

Chiamy dophy l lu m * *

Ci rcoph yl lum *

Crassilas ma * *

Craterophy llu m * *

Cy athophy l loides * *

Cym atelasm a *

Cym atel la *
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续表

属 名 西准噶尔东准噶尔 中天山 南天山 北山 阿拉善 内蒙草原 昭乌达 吉中 兴安岭东乌旗

Cyst iph yl lum ** * * *

Dalmanoph yl lum *

De ndroholm ia *

De nt i lasma * *

Dinoph yl lum * * *

Diplophy llu m *

E ntelophy ll ia *

E ntelophy llu m * * *

E nterolasm a *

Hedstroemoph yl lum *

Hol mophy llu m * * * *

Holophrag ma *

Junggareph yl lum *

Ketophy llu m * *

Kodonophyl lu m * * * *

Kozlow iaphy llu m *

Ky phophy llu m * * * * *

Loboplasma *

Microplasma * * * *

Micula *

M ucoph yl lum * *

Nanshanophy llu m * *

Neom phyma * *

Palaeocyathus * *

Palaeoph yl lu m * * *

Paliphyl lu m *

Petra ia *

Phaulactis *

Pi lophy lloides *

Pi lophy llu m * * * * *

Plas moph yl lum *

Prohex agonaria *

Protopiloph yl lum *

Pseudocampophyl lu m *

Pt ychoph yl lum *

Pycnosty lus * *

R am ulophy llu m *

R hizophy llu m * *

—6—
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续表

属 名 西准噶尔东准噶尔 中天山 南天山 北山 阿拉善 内蒙草原 昭乌达 吉中 兴安岭东乌旗

Schlothei mophyl lu m * * *

Spongophyl loides * *

Spongophyl lu m * * *

Strep telas ma * * *

Sty lop leura *

S yringa xon * *

Strombodes * *

T abularia *

T ryplasm a * * * * * * * * *

Wenlock ia *

W intunastraea *

Yassia *

Zelophy llu m * * * * *

Zenophi la *

本区东部兴安岭及东乌旗的志留纪地层通常为砂岩、粉砂岩等细碎屑沉积 , 珊瑚化石稀

少。仅在小兴安岭卧都河及东乌旗巴润德勒组的钙质砂岩中发现 4 属。除 Strep telasma ,

T ryplasma等世界常见属外 , 还有西伯利亚常见的 Dalmanophyllu m 及西欧 , 北美分子 En-

terolasma。它们与腕足类地方性属 Tuvaella 共生 , 时代相当于晚志留世 Ludlow ian 期 , 层

位低于东准噶尔的考克赛尔盖组及内蒙单元的西别河组。后者不与 Tuvaella 共生 , 一般发

育在加里东期造山活动之后的剥蚀面上 , 与下伏地层呈角度不整合接触。

王鸿桢等 ( 1989 ) 提出志留纪四射珊瑚三大生物地理区 : 1) 西原特提斯大区 ( Western

Proto - Tethyan Realm) , 包括北美、西北欧、西伯利亚及蒙古 ; 2 ) 东原特提斯大区 ( East-

ern P roto - Tethyan Realm) , 包括哈萨克斯坦、塔里木 , 中朝、扬子、印支、南欧 ; 3) 澳大

利亚—太平洋大区 ( Australo - Pacific Realm) , 包括澳大利亚、南极洲、印度等地。

本区四射珊瑚可划分两个生物地理区 (见图 2)。

1) 哈萨克斯坦—中朝区 : 在我国境内包括东西准噶尔、天山、北山、阿拉善、内蒙草

原、昭乌达及吉中等地区 , 应划归东原特提斯大区。

①哈萨克斯坦—南天山亚区 : 在我国境内面积较小 , 以含较多的与哈萨克斯坦共有的属

为特征。

②准噶尔—华北北缘亚区 : 面积最为广泛 , 西起西准噶尔 , 东至吉林中部。西部中志留

世四射珊瑚发育 , 晚志留世属种较少。自东准噶尔巴里伸向东至吉中 , 以晚志留世四射珊瑚

动物群繁盛为特点 , 反映了与西欧、北美西部及澳大利亚的某些联系。

2) 西伯利亚—蒙古区 : 西部包括我国阿尔泰、克拉麦里、蒙古湖区、苏联萨彦—阿尔

泰、图瓦盆地 ; 东部包括我国东乌旗、大兴安岭中段、小兴安岭西北坡、蒙古东部及前苏联

外贝加尔等地。以产中—晚志留世腕足类地方性属 Tuvaella 为特征。受岩相及沉积建造控

制 , 珊瑚化石十分稀少。其西部称阿尔泰亚区 , 东部称兴安亚区 , 动物群与西伯利亚关系密

切 , 应划归西原特提斯大区。由于西伯利亚—蒙古地块北移 , 可能处于较高纬高 , 造成珊瑚

化石不发育。
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图 2  中国北方地槽区中—晚志留世四射珊瑚生物古地理

I—西原特提斯大区 : IA—西伯利亚—蒙古区 ; IA1—阿尔泰亚区 , IA2—兴安亚区 ; D E— Dalmanoph yl lum -

E nterolasm a 组合 ; II—东原特提斯大区 : IIA—哈萨克斯坦—中朝区 ; I IA1—准噶尔—华北北缘亚区 ;

II A2—哈萨克斯坦—南天山亚区 ; HJ - Hol mophy llu m - Junggareph yl lum 组合 ; YP - Y assia - Protopi lophy llu m 组合 :

KP - Kodonophy llu m - Pi lophy llu m 组合 ; Dh - Dendroholmia 属 ; 1—大区界线 ; 2—亚区界线 ; 3—平移断层 ; 4—陆地

3  泥  盆  纪

泥盆纪是区内分布最广的古生代地层 , 含有丰富的四射珊瑚。其中兴安岭地区发育最

合 , 具代表性。

3.1  早泥盆世

早泥盆世以兴安岭及东乌旗地区为代表 , 主要分两个层位。

1) 兴安岭地区的泥鳅河组及东乌旗地区的巴润特花组 , 含有 Syringaxon , Neaxon ,

Barrandeophyllu m, Paterophyllum , Petronella 等小型单体珊瑚动物群 , 属种分异度低 , 个

体数量少 , 代表波浪带以下 , 水体较深 , 安静而光线较弱 , 水温较低的生态环境。时代为

Lochkovian - Pragian 期。东、西准噶尔 , 北天山与兴安岭—东乌旗地区四射珊瑚生物群亦

有较高的相似关系。除 Syringaxon , Barrandeophyllum 外 , 还产有 Orthophyllum , Palaeo-

cyathus, Enterolasma 等属 , 代表相似的生态环境。我们统称本区早泥盆世早—中期的这一

珊瑚动物群为 Syringaxon - Barrandophyllum 组合。这些珊瑚多见于西伯利亚、萨彦—阿

尔泰、中亚及中欧等地 , 但与西伯利亚关系密切。

2) 兴安岭地区的霍龙门组及东乌旗地区的敖包亭浑迪组 , 含有 Glossophyllum ,

Chlamydophyllum , Schlothei mophyllu m , S iphonophrentis 等较大型单体珊瑚。它们常见于

欧洲、中亚、西伯利亚及北美。东、西准噶尔地区则与中亚及欧洲关系密切 , 除 T ryplas-

ma, Rhizophyllum 等世界性属之外 , 多为欧洲及北美类型 Acrophyllum , Mesophyllum ,

Calceola, Diplochne以及常见于乌拉尔、中亚的 Gu rievskiella , Radiophyllum , Pseudomi-

croplasma , Schlothei mophyllu m 等属。生态环境为波浪带以下 , 水体较平静 , 透光性好 , 营

养物充足 , 因而属种分异度较高。南天山地区与东、西准噶尔有较高的相似关系 , 但未见

Syringaxon 及 Barrandeophyllum , 可能相当于上部层位 , 时代大致相当 Emsian期。

内蒙草原、昭乌达和吉中地区处于华北地台北缘的狭长地带 , 早泥盆世四射珊瑚动物群
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有很大的一致性。吉中地区的二道沟组具代表性 , 被称为 Stylop leura - Carlinastraea 组合。

其中有世界常见属 Cystiphyllum , Rhizophyllum , Mucophyllu m , Entelophyllu m , T ryplas-

ma, 北美类型的 Stylopleopleura , Carlinastraea 等属 , 其余如 Diplochone, Mesophyllum ,

Microplasma, Lyrielasma , Oseudomicroplasma, Tabularia, A mplexoides 等常见于欧洲 , 乌

拉尔、中亚以及华南、澳大利亚。该动物群具有志留—泥盆纪的过渡性质 , 以前多置于晚志

留世晚期。根据 Carlinastraea 等泥盆纪分子 , 将其时代定为早泥盆世早期 , 可与昭乌达盟

的下石碑组与二道沟组对比 , 而前坤头沟组产有中欧的 Pseudamplexus , Chlam ydophyllum ,

Glossophyllum 及北美的 Am plexiphyllum 等属 , 时代相当于 Emsian 期。总之 , 华北地台北

缘与西伯利亚差别较大、而和中亚 , 欧洲及北美关系密切 (见表 3)。

表 3  中国北方地槽区早泥盆世四射珊瑚分布

属 名 西准噶尔东准噶尔 北天山 南天山 阿拉善 内蒙草原 昭乌达 吉中 东乌旗 兴安岭

Acrophy llu m *

Aem ulophy llu m *

A m plex iphyl lu m *

A m plex oides *

Aulacophy l lu m *

Austra lophy llu m *

Barrandeoph yl lum * * * *

Bethany ph yl lum *

Calceola * *

Ca rlinastraea * *

Ca vanophy llu m *

Chlamy doph yl lum * *

Cyst iph yl lum * * * * *

Diplochone * *

E m bolophyl lu m *

E ntelophy llu m *

E nterolasm a *

Glossoph yl lum * *

Gurievskiella * *

Hal lia *

Hetrotrapezoph yl lum *

Homaloph yl lu m *

Leptoinophy llu m *

Lyrielasm a *

Mesophy llu m * *

Microplasma * *

M ucoph yl lum * *
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续表

属 名 西准噶尔东准噶尔 北天山 南天山 阿拉善 内蒙草原 昭乌达 吉中 东乌旗 兴安岭

Neason * *

Neospongophy llu m *

Odontophy llu m *

Orthoph yl lum * *

Palaeocyathus * * *

Palaeoph yl lu m *

Papi liophyl lu m *

Paterophyl lu m *

Petronel la *

Pseudam plex us *

Pseudochlamy doph yl lum *

Pseudom icroplasma * * * *

Qinghephyl lu m *

R adiophyl lu m * *

R hizophy * * * *

Schlothei mophyl lu m * * * *

Sinkiangophy llu m *

Siphonophrentis * *

Sty lop leura * *

S yringa xon * * * * * *

T abularia *

T ham nophy llu m *

T rapezophy llu m *

T ryplasm a * * * * *

W intunastraea *

X ystriphy llu m * *

Zelophy llu m

阿拉善地块早泥湓世四射珊瑚动物群不同于相邻地区 , 产有大量北美类型的属 , 如

Aemulophyllum , A ulacophyllum , Hallia , Odontophyllum , S iphonophrentis , Homalophyl-

lu m, W intu nastraea , Bethanyphyllum , Embolophyllu m 等 , 其它各属 A ustralophyllum ,

Gurievskiella , Xystriphyllu m , Thamnophyllu m , Palaeocyathus, Radiophyllum ,

Schlothei mophyllu m , Cavanophyllu m , Trapeophyllum 常见于萨拉伊尔、乌拉尔、中亚及澳

大利亚等地。

阿尔泰、中天山、北山以及密山—宝清等地区缺失下泥盆统或早泥盆世不产四射珊瑚。

泥盆纪全球可划分为三个生物地理大区。

1 ) 旧世界大区 ( Old World Realm) : 包括北美西部及极地、欧亚大陆、北非及澳洲 , 代
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表古赤道两侧 30°纬度内的暖水海域。

2) 北美东部或阿帕拉阡大区 ( Eastern Americas Realm Or Appalachian Realm) : 包括北

美东部及南美北部 , 它与南半球向西的冷流与美洲温带海岸的阻隔范围一致。

3) 马尔文卡夫里大区 ( Malvinolaffric Realm) : 包括南美中南部、非洲南部及南极洲组

成的冈瓦纳古陆 , 与极区及近极区的寒流一致。

王鸿桢等 ( 1989 ) 考虑泥盆纪西伯利亚向北位移至高纬地区 , 建议分出北方大区 ( Bo-

real Realm)。

早泥盆世本区分为两部分 : 1) 北方大区的准噶尔—兴安区 , 包括东、西准噶尔 , 北天

山及南天山组成的准噶尔—天山亚区及大、小兴安岭 , 东乌旗等地区组成的兴安亚区 ; 2)

旧世界大区的塔里木—华北区 , 包括由内蒙草原 , 昭乌达和吉林中部构成的华北北缘区及阿

拉善地块构成的巴丹吉林亚区 (见图 3)。

图 3  中国北方地槽区早—中泥盆世四射珊瑚生物古地理

I—北方大区 : IA—准噶尔—兴安区 ; IA1—准噶尔—天山亚区 ; IA2—兴安亚区 ; SB - Syringa x on

- Ba rrandeophyl lu m 组合 ; GS - Gu rievsliella - S yringa xon 组合。 II—旧世界大区 : IIA—塔里木—华北区 ;

II A1—巴丹吉林亚区 ; IIA2—华北北缘区 ; PC - Pseu da mplex us - Chlamy dophyl lu m 组合 ; AH - Aemuloph yl lum -

Hal l ia 组合 ; 1—大区界线 ; 2—亚区界线 ; 3—平移断层 ; 4—近海盆地及陆相沉积 ; 5—陆地

3.2  中泥盆世

本区古地理环境有一些变化。密山—宝清地区接受沉积并带来四射珊瑚的繁盛 , 阿尔泰

地区发育许多珊瑚 ; 内蒙草原及昭乌达地区缺失中泥盆统 , 北天山及北山地区无四射珊瑚的

记录。

兴安岭、东乌旗与密山—宝清地区四射珊瑚生物群有较高的相似系数 , 属种分异度高 ,

内容丰富。它包括有世界性的属 Acanthophyllum , Dohmophyllum , Leptoinophyllum ,

Hexagonaria , Tem nophyllum , Metriophyllu m , Cystiphylloides , Cyathophyllum , Phacellop

- hyllu m , Tryplasma; 常见于欧亚大陆及澳大利亚的类型 Calceola , En dophyllum , Fasci-

phyllu m , S tringophyllum , Dialytophyllum , Lythophyllu m , Chalcidophyllum ; 产于乌拉尔、

中亚、萨彦 - 阿尔泰及华南等地的 Grypohyllum , Lyrielasma , Thamnophyllum , Ceratop -

hyllu m, Zonophyllum , Peripaedium , Sinospogophyllum 等属以及北美常见属 Amplex ip -

hyllu m, Breviphyllum , Briantelasma , Cayugaea , Exili frons , S iphonophrentis , Cylin-
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d rophyllu m, Heliophyllu m , Pseudoblothophyllum 等。我们称其为 Zonophyllum - Gry-

pophyllum 组合并建立兴安—宝清亚区 , 它与中亚、欧洲及北美关系密切 (见表 4 )。

阿尔泰 , 东、西准噶尔 , 中天山及南天山在本区西部构成准噶尔—天山亚区。它与兴安

—宝清亚区有很大相似性 , 有许多共同的属。该亚区主要特点是增加了更多的中亚及欧洲分

子 Zonodigonophyllum , Pseudom icroplasma , Trapezophyllum , Digonop - hyllu m , Diplo-

chone, Neosponophyllum , Xystriphyllum 及北美类型 Asterobil - lingsia , Charactophyllum ,

Heterophrentis, Sterolasma , S tew artophyllu m , Synaptophyllum , Tabulophyllum , Zaphren-

tis 等 , 其中有的属多分布于北美的晚泥盆世早期。该亚区与中亚、欧洲及北美关系更为密

切。

表 4  中国北方地槽区中泥盆世四射珊瑚分布

属 名 阿尔泰 西准噶尔东准噶尔 中天山 南天山 阿拉善 吉中 东乌旗兴安岭 密山—宝清

Acanthophy ll ia * *

Acanthophy llu m * *

Acrophy llu m *

A m plex iphyl lu m * *

Aristoph yl lum *

Asterobil lingsia *

Ateloph yl lu m *

Barrandeophul lum * *

Brev iph yl lum * * *

Briantelasm a *

Calceola * * * *

Ca yugaea * *

Ceratophy llu m

Chalcidophyl lu m *

Charactoph yl lum *

“ Colum naria” *

Ca yugaea * * * * *

Cy lind roph yl lum * * *

Cyst iph yl loides * * *

De ndrostel la *

Dialy toph yl lu m * *

Digonoph yl lum * *

Diplochone * *

Disph yl lum * * *

Dohmoph yl lum * * *

E m bolophyl lu m *

E ndoph yl lum * * * * * *

E x il i f rons * *
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