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第一章　　地震监测概况

第一节　　地震监测网基本概况

勘探队伍。 世纪

地球物理勘探中心是一支以人工地震探测和流动，重力、流动地磁为主的综合地球物理

年代初，地球物理勘探中心就开始进行监测工作。先后在华北地区、

南北地震带、西北地区、西南地区、连云港一郑州一西宁、京津唐张渤地区、新疆维吾尔自

治区、西藏自治区、内蒙古呼和浩特一包头地区、四川盐源和松潘地区、云南龙陵地区、山

西地区和豫鲁地区等开展了人工地震探测、流动地震台网、流动重力、流动地磁和大地电磁

监测工作。

一、监测区域自然地理条件

本部分区域自然地理条件是指地球物理勘探中心在全国各地开展流动地震监测时各地的

区域自然地理概况。有关人工地震探测和流动地震台网监测中的区域自然地理条件见相应章

节中的有关内容。

（一）京津唐张渤地区

年，地球物理勘探中心一直在该地区进行人工地震探测、流动重力、流动地

磁、大地电磁、流动地震台网监测工作。

该区北到秦皇岛，南到保定、沧州，东到塘沽，西到张家口。北跨燕山构造带，东穿太

行山隆起。

。、东 经

该区位于华北平原的北端，西部北部均为山地，其中西部属太行山脉，北部属燕山山脉，

东南部地区为华北平原地带。位于北纬 ，面积约 万

万。所跨行政区域包括北京市、天津市、河北省、辽宁省和山西省部分地居住人口约

个大城市

个大中城市。该区山地、丘陵面积占

区。其中北京、天津两座特大城市及唐山、承德、廊坊、张家口、秦皇岛和保定

坐落其中，通常还包括该区外围的石家庄、沧州

以上，总的地势轮廓是西北高东南低，由西北山区向东南的平原区呈阶式倾斜，分别构成高

山、丘陵、冲洪积扇、基岩残丘及平原，平原与山地相对高差在

，平原高程在左右，最高海拔近

多天，初霜期平均在

该区属温带大陆性季风气候，年平均气温

；无霜期 月

月，占全年降雨量的；年平均降水量

左右。该区河流大部分发源于西部和北部山区，主要有永定河、潮白河、北运河、大清河、

蓟运河、桑干河、南洋河、滦河、青龙河、子牙河、南运河、拒马河、白沟河、潴龙河和沙

河等。主要水库有密云水库、官厅水库、怀柔水库、于桥水库、潘家口水库、大黑汀水库、

，最低气

日；年日照

左右，山区多数海拔

之间。

月

，最高气温

日，终霜期平均在

左右，雨量大都集中在

。 。



确定为我国

左右。

丘庄水库、陡河水库、白洋淀、西大洋水库、安各庄水库和王快水库等。

治、经济和社会生活中占有极其重要的地位，素有京津经济、文化圈之称。

该区是我国政治、经济和文化中心，城市化程度较高，人口稠密，经济发达，在国家政

年经国务院

个地震重点监视防御区之一，是实施防震减灾十年目标的重点地区（中华人民

共和国分省地图集编委会，

年代初，该地区是地球物理勘探中心人工地震探测的重点工作区之世纪

（二）内蒙古呼和浩特一包头地区

年代到

一，同时，也是流动重力复测的重点地区之一。

该区北到中蒙交界地区，南到鄂尔多斯市，东到内蒙古的集宁，西到内蒙古五原县。该

测网主要是研究阴山断裂带中段地区重力场变化。

左右的开阔高原，为内蒙古高原的一部分。地形可分本区地形基本上是一个海拔

为五部分：

）内蒙古北部高原位于阴山山脉以北，地表起伏微缓，多宽广的浅盆地。高原上草原

辽阔丰美，是我国优良的天然牧场之一。局部地方有波状起伏的风蚀残丘和流沙分布。北部

和蒙古人民共和国接壤的地区，有一片砾石戈壁。

，是我国内流区与）阴山山地。阴山山脉横亘本区中部，大部分海拔

，北坡较外流区的分水岭之一。阴山山脉南麓为断层陷落的河套平原，相对高差达

平 缓 。

左右。河套平原分为东）河套平原位于鄂尔多斯高原与阴山山脉之间，海拔约

西两部分；西部叫后套平原，为黄河及其支流乌加河冲积而成；东部叫土默川平原，也叫前

套平原或呼和浩特平原，为黄河及其支流大黑河冲积而成。如今渠道纵横，农田遍布，是著

名的“塞上谷仓”。

鄂尔多斯高原位于本区南部，东、北、西三面为黄河环绕，南界长城，海拔

。北部有库布齐沙漠，南部有毛乌素沙漠。高原上盐、碱湖群广布。

。地表呈波状起伏，中部高，岩石裸露；四周低，沙丘很多。寨子山耸立在西部黄河

之畔，海拔达

以上。山间

。不少地方有火山熔岩形成的盆地。山间盆地

）丰镇丘陵位于河套平原以东，是阴山山脉的东延部分，海拔多在

盆地和平缓山丘交错分布，相对高差近

是重要的农牧区。

℃递升到 ℃左右。年平均

递增到

本区冬季严寒，夏季温暖。年平均气温从东北到西南，由

降水量从西到东，由

年期间在四川地区开展重磁复测的工作区。地球物理勘探中心曾在

（三）四川西昌、盐源重磁复测地区

该区是

级地震前利用重力和地磁测量的方法捕捉到短临异常，并受到四川省地震局和地年盐源

方地震局的表扬。

左右，会东至雷波附近的金沙江沿岸，达

西昌、盐源地区位于四川省的西南部，属于川西南高原地区，横断山区北段，山高谷深，

岭谷相间，自西向东有金沙江、沙鲁里山、雅砻江、大雪山、大渡河、邛崃山等，岭谷高差

向南逐渐增大，可达 以上。峡谷森

林广布，为四川省主要林区。



左右。西部甘南高原海拔拔

（四）文县 武都、南坪一松藩重力复测地区

该区是 年期间在甘肃地区开展重力复测的工作区。位于甘肃省南部和四川

省北部，地形上属川西高原的北部地区，是青藏高原主体的一部分，高原面相当完整，有

大片沼泽、草地分布，富泥炭资源。松潘草地经排水疏干，多垦为农田，草地和沼泽面积

大大缩小，成为新兴的农作区。

该区海拔 ，山间河谷深陷，有徽（县）成（县）盆地。甘川边境的岷山海

以上，地面起伏不大。

，向东南的具明显的大陆性气候过渡的特征。年平均气温由祁连山的 向北递升到

白龙江流域递升到

（五）空运重力测量地区

年

网的建设工作。

月，地球物理勘探中心参加了河南省地质矿产厅组织的国家“八五”重力基准

年，经国家地震局监测预报司批准立项，以河南为中心，在河南、山东、

河北、安徽、陕西等省，以“八五”国家重力基准网的一等重力观测平台为基础，开展空运

重力重复测量工作。该区的区域自然地理概况和豫鲁地区大致相似，在此不再详述。

级地震之后，地球物理勘探中心立即派出人工地震和重磁

（六）云南龙陵重磁测量地区

年云南龙陵地区发生

复测工作人员进入地震现场，进行主震后地震趋势判断、余震监测和地壳深部构造探测工作。

该区位于云南省西部，以龙陵、保山、腾冲、瑞丽、潞西为其主要城市。大致位于怒江

以西，属滇西高原。局部高原面保持比较完整，大部分地区由于东北一西南流向的河流发育，

已被侵蚀成低山地形。盈江、陇川、瑞丽、潞西、畹町镇等地的河谷平原相当开阔。河流至

边境附近，始流下高原，形成峡谷。气候垂直变化显著，干湿季节分明，而气温季节变化不

太明显。

年）重力测量地区（七）晋中南（

年），根据当时的地震趋势，立即在该区开展该区为地球物理勘探中心在建队后不久（

省北部地区基本相似，详见本节（九）、了重力复测工作。该区的自然地理环境情况和山西及河南

（十）部分内容。

（

年在唐山地区建立了点距为

）唐山小点距重力复测地区

为了进行试验研究， 的两条重力复测剖面。一条

由柏各庄开始，经唐山到罗文峪；一条由乐亭开始，经滦南、玉田到蓟县。该区的自然地理

条件见本节（三）部分内容。

月，经中国地震局批准，地球物理勘探中心在山西中南部建立重力复测网；

（九）山西重磁复测地区

年

年

万

月，又将该测网扩展到山西北部，形成相对完整的山西重力监测网。测网南到运城，

北到大同，测区面积约

，大气环流的季节性变化明显，属大陆性季风气候区，是我国东部湿润、半

山西省是一个有黄土覆盖、起伏较大的山地型高原，称为“山西高原”。总的地势轮廓是

“两山夹一川”，东西两侧为山地和丘陵的隆起，中部为一列串珠式盆地沉陷，平原分布其间。

山西又位于中纬度地域，大体以内长城为界，南北跨暖温带和中温带两个气候亚带；东距海

洋

湿润和西北半干旱、干旱地区之间的过渡地区。
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亿

以上，省会太原市位处海拔

：山西自然环境有如下一些基本特点

）该区是华北地台中部的一个二级构造单元，一般称“山西台背斜”。除缺失古生界奥

陶系上统、志留系、泥盆系、石炭系下统地层外，从太古界起，其他各界、系、统地层在全

省都有不同程度出露，地层发育比较齐全。中生代晚期燕山运动，褶皱、断裂活动强烈，背

斜成山，向斜成谷，形成了山西地貌基本格架。新生代以来的喜马拉雅运动，大面积隆起抬

升，在隆起区轴部两侧，有北东和北北东向断裂，中间地块陷落成谷，两侧山势陡峻，产生

了雁行排列地堑式断陷盆地；雁北玄武岩喷发，形成火山群；近代地震经久不息，并有温泉、

热水井分布。这些都说明新构造运动至今还在激烈活动。

。省内最高处是五台山的北台

）山地、丘陵多，平原少；地势高差悬殊，挺拔高耸，自然景观垂直变化突出。省境

地形复杂多样，山地、丘陵、平原三大类地形大体成

，最低处在垣曲县黄河谷地马蹄窝村西阳河入黄河处，海拔仅

。全境大部分地区，均在

叶斗峰，海拔

高低相差 。五台山

区素有“华北屋脊”之称。北台不仅是山西省和华北地区最高峰，也是我国东部大陆地区的

最高峰。随着山地高度的巨大差异，气温自山麓向山顶不断降低，从而使山地的自然景观以

及气候、土壤、植被等要素发生相应的垂直差异变化，形成了各个山地自然景观的垂直地带。

海河和黄河两大水系的分水岭大体从省境的西北向东南斜穿而过，黄河流域占全省面积的

，海河流域占

左右。此外黄土还散布于全

）黄土广泛分布，地面侵蚀切割强烈。山西黄土集中成片分布在吕梁山脉以西沿黄河

诸县，与陕北、陇东的黄土高原主体连接，覆盖厚度多在

。黄土分布地区，地面受到强烈侵蚀，省山麓地带、台地、宽谷等处，一般厚度有

。每年向省外流失的泥沙量达

切割十分破碎，沟壑纵横，水土资源大量流失。据治理前的测算，全省有水土流失面积

，占全省面积的 ，其中黄河流域为亿

，占全省的八成。

。的恒山山脉为界，省境雁北和晋西北地区属中温带，恒山以南大部分

）中、暖温带大陆性气候。山西处在季风性气候控制范围内，大气环流的季风性变化

明显。大体以北纬

地区属暖温带；按干湿程度，省境大部分是半干旱气候，一些中、高山区和晋中南地区是半

湿润气候。全省主要的气候特征是冬季寒冷干燥，夏季高温多雨，春季短暂，冬春风沙，春

旱频繁，十年九旱，雨热同期，昼夜温差大，日照充足。省境大部分年平均气温介于

。一年中，一月最冷，月均温

℃，其分布趋势是由北向南升高，由盆地向中、高山地降低。五台山顶最冷，年平均气

温 ；七月最热，月均温 。平均无

天，分布趋势也是由南向北，由盆地向山区递减。全省年降水量霜冻期为

达 以内；大部分地区

，其分布是东南部较多，西北部较少，山区较多，盆地较少，少数较高山区降水量可

以上。各地均以冬季各月雨量最少，一般在 两月雨

量最多，月降水量

水平自然地带演替的跨幅短，过渡性明显。山西境内的纬度跨幅相对于同纬度的华

北平原急剧的缩短，这是由于山西地势高起，特别是中部盆地由南向北呈阶梯状抬升，从而

形成纬度地带递变与垂直递变在顺向上的叠加，加强了自然景观的演替变化。从经度地带看，

山西省测绘局，《山西省地图集》，



以上逐渐剧减到的较短水平距离内，年降水量从

省境东部有一系列走向呈北东向及北北东向相平行的山地，西部山地走向南北转北东向。如

此山势，恰与夏季东南季风的来向相垂直，山峦重叠，山脉走向横断，形成层层天然屏障，

阻挡着潮湿气团向内陆深入，加速了省境内自然景观在经度地带性上的过渡。在

，形成了鲜明对照。

左右，气候由湿润向半湿润，

半湿润向半干旱、干旱转化，都来得极其明显。这与邻近的东西向秦岭和北西向祁连山，让

畅通无阻的东南季风深入到内陆约

（十）豫鲁重磁复测地区

年开始，就在该地区开展重磁复测工作，该区也是人工地震探测的重点工作地区

，全年无霜期从北往南为 个月，年降水量集中于夏季。

。在中条山和崤山之间穿过三门峡，形势险要，出峡后至甾津

万

月）

；最热月 ；

平原。山地占全省面积的

以

扇。孟津至兰考间的黄河河床高出地面

平原北部多沙丘和黄土岗地。

左右的单面山。山前有海拔

）豫北山地，位于太行山东麓，黄河以北。主要有林滤山、王屋山等，因断层作用形

的丘陵，山间多小型盆地，较大的有成海拔

林州、沁阳等盆地。盆地和山坡黄土分布普遍。

）山东西南部为中山、低山丘陵和鲁西冲积平原，黄河、大运河穿行其间。

）河南省和山东省西南部河流众多，由西向北、东、南呈辐射状分流，以黄河、淮河

为主。黄河自陕、晋边境折向东流入境，横贯河南省北部和山东省西南部，河南省内长约

万，流域面积约

余，流域面积

以东流入黄淮平原，流速骤减，泥沙沉积，河床日渐淤高，两岸堤防高筑。淮河发源于桐柏

山，横贯河南省南部，流入安徽，境内长 ，占淮河流域总面

积的 。南侧支流河短流急，北侧支流坡平湾多。此外，还有北部海河流域的卫河及南部

长江流域的唐河、白河、丹江等。河南省湖泊少，山麓和盆地有自流井和喷泉分布。

℃之间，由北向南递增。最冷月

）河南省和山东省西南部气候特点：冬长寒冷雨雪少，春季干旱风沙多，夏热多雨且

丰沛，秋季晴和日照长。年平均气温一般在

，以北为 月）平均气温为平均气温颍河、沙河以南为

豫西山地西部不到

（十一）连云港一郑州一西宁重磁复测长剖面

该剖面东西穿越大半个中国，其目的是研究在不同地质构造单元之间的重力场变化。该

剖面穿越江苏省、山东省、安徽省、河南省、陕西省和青海省等省。

（十二）成都一昌都一拉萨重力、地磁测量剖面

年初，地球物理勘探中心参加了中国科学院组织的青藏高原科学考察，沿川藏公路

在拉萨市、日喀则市、山南地区、当雄市、昌都市、四川省甘孜、雅安市、成都市等地进行

了重力和地磁测量工作。

，平原约占

自

之一。

万

该区北起河北邯郸，南到河南郑州、商丘，东止山东菏泽、济宁，西达河南林州；测区

面积约

在河南省境内，北、西、南三面分别由太行山、伏牛山、桐柏山和大别山环抱，东部为

，丘陵约占

）黄淮平原，属华北平原的西南部分。主要有黄河、淮河冲积而成，多在海拔

下，略向东南倾斜，土壤肥沃，地下水丰富，为本省评分农业区。孟津以东有巨大黄河冲积

，为黄淮平原的脊轴。由于过去黄河泛滥改造，



二、监测区域地震地质条件

度为 ，密度

中层厚 ，速度为 ，是

脆性地壳到韧性的过渡层。下层厚

级以上地震 级以上地震 级以

上地震

级地震和 月

本部分主要是指流动重磁监测网的区域地震地质条件，人工地震探测和流动地震台网监

测区域地震地质条件见第五章和第四章的相关内容。

（一）京津唐张渤地区

京津唐张渤地区地处华北平原的西北边缘，在大地构造上位于华北地台的中北部，跨越

燕山台褶皱带和华北断坳区两个二级构造单元，其深、浅部地质构造环境复杂，新构造运动

强烈，活动断裂发育，为我国东部强震活动地区之一。新生代特别是晚第三纪以来，该区主

要发育有三个垂直差异断陷作用强烈的活动构造区（带），它们是华北平原断陷地区、山西断

陷盆地带和叠加在这两个区（带）北部及燕山南麓 边缘地区之上的张家口一北京一渤海湾构

造带。区内现今地震活动主要集中分布在这三个活动构造区（带）内，并相应的构成了华北

平原地震带、山西地震带、以及大部分叠加在华北平原地震带之上的张家口一渤海地震带。

各地震带与相应构造带的范围大体一致。

测区内新生代以来构造运动强烈，形成一系列新生代断陷盆地，并伴随近东西向、北东一

北北东向和北西向三组主要断裂构造。

测区新生代可分为一系列级次不同的构造单元，一级区分为：东北新构造区和华北新构造

区；其中东北新构造区含二级区燕山断块隆起区；华北新构造区包含的二级区有：太行山断块

隆起区、北华北裂陷盆地和延庆一怀来构造带；在北华北裂陷盆地又分为三个三级区：即北京

坳陷（怀柔一北京一涿州构造带）、大兴隆起、冀中坳陷（平谷一三河一廊坊）；延庆一怀来二

级构造带含四个四级构造盆地：延庆断陷盆地、涿鹿断陷盆地、怀来断陷盆地和矾山断陷盆地。

新生代中后期，本区新构造活动表现为北东、北北东向断裂以右旋扭动为主；凡北西、

北西西向断裂以左旋扭动为主。新生代以来有玄武岩活动，第四纪玄武岩在本区主要分布于

尚义一带（ 月年 级地震发生于此）。本区现今构造运动继承了新日张北一尚义

生代以来构造运动特点，由震源机制解所给出的主压应力方向为北东东向。

测区现今山川的基本形态是新构造运动的产物，第四纪以来依然承袭着第三纪的构造格局。

受区域强烈新构造运动的影响，该区的活动断裂相当发育。第四纪活动构造带可概括为表

，速

根据地震测深、转换波测深、重力观测和电磁测深方法编制的两条综合地球物理剖面图

（①张家口一怀来一北京一武清一塘沽；②保定一固安一三河一兴隆一承德），该区地壳结构

最显著的特点是层状断块结构，除沉积盖层外，地壳分为上中下三层，上层厚

，电阻率为

，密度 十几

，是高速高密高阻脆性层。

，电阻率为几

，速度为

，是高阻层。莫霍界面埋深

，密度

电阻率为

级地震监测区内历史上曾发生 次， 次， 次，

次（不含大震后的余震）。近期有影响的是 年 级大震，月

月

日唐山

年 日大同一阳高 级地震，这些地震均年 日张北一尚义

发生在监测区内或其边缘 。

，

）中国地震局信息观测中心，《地震监测志》，



，历史上地震震中分布见图该区构造情况见图

；北京市地震局监测志等）（参照：高文学，

表 京津唐张渤地区第四纪活动断裂一览表

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



（公元前 级 ）

图 京津唐张渤地区地震震中分布图

年，

孙庄子 乌龙沟断裂； 黄庄一高丽营断裂； 昌平一南丰断裂

①天镇一阳高断裂； 六棱山北麓断裂； 恒山北麓断裂； 蔚广盆地南麓断裂； 五台山北麓断裂：

图 京津唐张渤地区构造图



；第四纪厚度为

（二）内蒙古呼和浩特 包头地区

该区新生代以来构造运动强烈，形成了一系列新生代断陷盆地，并伴随产生近东西向、

北西向和北东向活动断裂。新生代断陷盆地有：河套盆地，走向近东西，北深南浅呈箕状，

，最大厚

。以横贯全区的东西向

木

井断裂、和林格尔断裂等。这些活动断裂，不仅控制着区域地形、地貌特征，而且控制着新

生代盆地的形成和发展，以及地震的孕育等。

区内前震旦纪结晶基底，其展布方向与构造线一致，主要出露于阴山东西向构造带，新

生代构造轮廓也受此控制。

现今构造运动，基本上继承了新构造运动及老构造运动的活动方式。从第四纪活动断裂

运动方式、新生代盆地形成的机制、地震震源机制解结果都反映了整个区域构造应力场同华

南西向，主张应力方向为北西一南东向。

年已有破坏性地震的记载。该区有史以来发生

级地震

日五原

，历史上地震分布见图

年 月地震

日包头月 级地震， 月 级地震，

，最深达

级

北地区基本一致，即主压应力方向为北东

据历史资料，该区自公元前

次， 次， 次。近期影响较大的有：

年日和林格尔

级地震

级地震， 年

该区是我国地震构造活动区之一。

，东部浅，西部深。最浅为

该区的地震在地理分布上具有明显的成带性，总体走向近东西，构成阴山一燕山东西向

地震活动带。另外在大兴安岭地区的雅鲁河、阿伦河形成北东向地震活动带，此外还有阿拉

善地震活动带，通辽地震活动带等。在时空分布上，也有明显的区域性和阶段性，有的地区

还具有明显的重复性。地震活动的频度、强度各地区不平衡，从东向西，由北而南，频度、

强度逐渐增高。震源深度一般为

均属发生在地壳内的浅源构造地震（《中国岩石圈动力学地图集》编委会，

该区构造情况见图

（三）四川西昌、盐源地区

中国岩石圈动力学地图集》编委会，

该区位于四川省南部，主要的活动性断裂有：安宁河断裂、则木河断裂、木里弧形断裂、

盐源弧形断裂等。安宁河断裂的冕宁、西昌段，在更新统地层发育一组近南北向冲断层和褶

皱，显左旋挤压性质。盐源盆地内有喜马拉雅期煌斑岩脉出露。该区地震活动频繁，频次高，

强度大，破坏性强烈。该区是板内强震活动地区之一，因陆壳岩石圈上部结构的差异，在大

区构造印度板块、菲律宾板块向欧亚板块直接俯冲碰撞时，是本区块体强烈推挤运动的动力，

导致本区新构造运动，现今构造运动和强震发生的根源

）。

松藩重力复测地区（四）文县一武都、南坪

该区位于秦岭地区，属秦岭褶皱山系，构造线的基本走向为北西西或东西向。以武都一

天水一线将秦岭分为东西两部分，地形地貌上表现为西高东低，其间的西和一礼县盆地则为

北东走向，新生代沉积厚度可达

地。

该区新构造运动强烈，破坏性地震多发生在这些地区。表现为：断裂带继承性活动明显，

以北仰南倾的掀斜运动为特征，从祁连山、河西走廊地区到甘南、陇南地区，地壳水平构造

运动非常强烈，致使新生代盆地绝大部分皆显示为压性盆 

度为

，最厚达新生代沉积厚度约为

左右；鄂尔多斯盆地新生代沉积厚度仅有几十米至

断裂占优势，主要有大青山山前断裂、鄂尔多斯台地北缘断裂、乌拉山山前断裂、磴口



磴口一本井断裂；

和林格尔断裂

级 ）年，（公元前

图 内蒙古呼和浩特一包头地区地震震中分布图

④大青山山前断裂；⑤鄂尔多斯北缘断裂；

①狼山一色尔腾山山前断裂； 乌拉山山前断裂；

图 内蒙古呼和浩特一包头地区构造图



，地震震中分布见图

）交城断裂 太谷断裂； 罗云山断裂；

沧东断裂新河断裂； 新乡

年以后，该区仍然是我国境内强震活动区之一（《中国岩石圈动力学地图集》

年以前该区强震较多现今构造运动以北北东一南西西向挤压为特征的现代应力场

所控制。

编委会，

（五）空运重力测网

该区新生代以来构造运动总的特征是差异断块运动。由于断裂活动控制了隆起和凹陷的

边界，形成了一系列新生代的隆起与盆地。本区主要活动断裂按延伸方向大体分为三组东

西向主要分布在河南中部。形成时代较早
。

，曾多期活动，特别是新生代活动尤为剧烈，控制

，阶跨河南省中部，错了新生代沉积盆地的发育。北西向活动断裂方向为北西

断的地层从太古界至新生界都有。此组断裂与东西向断裂相交，并将其错断，具有压性或压

扭性活动特征。北东向活动断裂分布较广，形成时代较晚。喜马拉雅运动加剧了该组断裂的

活动，具有张性活动特征。

该区构造情况见图

空运重力测网地区构造图图

霍山山前断裂； 华山山前断裂； 邯郸磁县断裂：

聊兰断裂

晋获断裂；

郯庐断裂商丘断裂；

该区位于大地构造单元的交接部位，因而地震构造有其独自的特点，大体以新乡一商丘

断裂为界：以北，莫霍界面形态、结晶基底起伏，中、新生代构造盆地，均为东西分异，主

要构造线的走向为北北东向，其地震活动特点与华北平原区一致；以南，情况较复杂，总的

构造特征是近南、北向分异，地震活动自北向南减弱。

（六）云南龙陵重力、地磁测量地区

云南省新生代构造轮廓形成的主导因素为始新世末印度次大陆板块与欧亚大陆板块的

碰撞，导致了大规模的喜马拉雅运动。碰撞效应形成陆壳的“叠加”，使云南高原崛起，西

藏东部岩壳向东南方向推挤，亦改变了云南发育历史较长的断裂运动方式，并形成新的断

裂形式。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



，向南直至运城为

空运重力测网地区地震震中分布图图

（公元前 年， 级 ）

厚度可达

年 级强烈地震， 月 日

级强余震 中国岩石圈动力学地图

。其 特

该区新构造运动图象具有单条断裂、多条断裂交切和区域构造单元三种控制因素的勾画

特征。单条断裂的斜滑特征形成了大量沿断裂线的“串珠状”断陷盆地，盆地中的新沉积物

左右，并与同期沉积物在高差上达 的垂直差异。同时，现代水平扭

错亦可达数千米量级。在盆地中发育的与断裂运动一致或相互力学配套的第四纪断裂亦屡见

不鲜。

第四纪火山主要分布在该区。腾冲火山群保存数十座完整的火山锥体，喷发物以次碱性

玄武岩、玄武安山岩为主，并追踪南北、北西和北东三组断裂呈线性排列。该区的活动断裂

主要有：怒江断裂、龙陵断裂等。

月 级和

级，两次月

日，在云南省龙陵地区相继发生了

日，在老震区又相继发生了一次

集》编委会，

（七）山西断陷带地区

”形雁行排列，长达

该区新生代以来形成和不断发展的地堑和盆地，由大同、忻定、太原、临汾、运城等地

堑和分割它们的横向隆起所组成的地堑盆地带，其南与陕西渭河地堑相连，北与河北的蔚县、

延怀地堑相对接而组成的汾渭地堑一裂谷系，总体呈“

点是：

）地堑两侧或一侧均有山前大断裂存在，地堑内部则存在一系列与盆地边缘大断裂平

行、垂直、斜交的隐伏断裂，将地堑底部基岩切成许多断块，形成地堑内部许多次一级隆起

与凹陷构造。

）各地堑在总体上均是一侧深陡，一侧浅缓的不对称箕状盆地。

）各地堑表面高程由北向南依次变低，如大同为

）南部灵宝等地堑形成于始新世一渐新世，在北部除忻定地堑形成时代有待进一步研

究外，其余地堑均形成于中新世一上新世。



级地震的具体发震部位大多是断裂交汇、拐弯、端部地带。特别应

级以上地震活动可分为 年、 年、 年至今

）新生代沉积物厚度因盆地的长轴方向的不同而有区别。北北东向者薄，北东向一北

东东向者厚。而且前者的扩张速率小于后者。

）负重力异常和部分地壳相对减薄。

）局部地区（如忻定地堑东北缘和大同地堑内部）有新生代玄武岩活动。

）各地堑均有温泉分布。据少数数据表明，有较高的热流值。

新生代构造运动另一重要表现是老断裂新活动以及新断裂的形成。前者控制地堑裂

谷系的展布以及各个地堑的形成和沉积物厚度的差别；后者则发育于地基内部及其横向

隆起与地堑之间的地段，它们可能是裂陷过程中不断形成和发展的。从地质、地球物理

和卫星照片等资料分析，上述断裂的方向主要是北北东、北东、北东东，其次是北西、

北西西等。然而地堑边缘大断裂大多是沿袭中生代及其以前断裂走向活动形成的，但力

学地质往往相反，如在中生代为逆断层性质，上盘向西推覆；新生代转变为正断层性质，

上盘向东降落。

之间变化，由东向西增厚。东部太行山一带尚存在一条规模巨大地壳厚度在

的地壳梯度带。而中部地堑一裂谷带的地壳厚度大多比周围山区薄，如临汾、太原地堑及其

周围就是这种情况。

区内新构造运动表现为块体断陷活动，特别是地堑带断陷最强烈。同时盆地边缘和内

部断裂切割新第三系和第四系的证据屡见不鲜。另外，区内一些地区水系格局也明显受活

动断裂的控制。据断层面擦痕分析结果表明，该区多数北东向断裂，具倾滑或斜滑的运动

方式，而且其中有一些水平分量超过垂直分量，为右旋型；而北西西或近东西向的则为左

旋型。

震源机制解、地应力测量、形变资料说明，现今的构造运动总体上仍然表现为北东一北

东东挤压、北西拉张的应力场作用下的运动。表明现今断裂活动继承着新生代以来的运动方

式。这与地堑一裂谷系的形成应力状况是一致的

级地震地震活动主要与断裂活动，以及地堑一裂谷系的形成与发展有密切关系，

明显受中部地堑带控制，均分布在地堑内部及其旁侧。以往地震资料表明，在中部地堑一

裂谷带的北北东向地堑区地震强度大，频度中等；反之，北东向地堑的地震强度较小，而

频度较高。另外，

注意地堑沉降强烈的一侧以及北东向断裂与北西向断裂交汇处。地堑系的形成是在本区中

部隆起和地壳减薄的背景上，并且受北东（北东东）一南西（南西西）向挤压区域应力场

作用下不断形成和发展的。地震活动则是在这些地壳剧烈活动、区域应力强烈作用下的

产物。

地震活动强烈，历史记载资料悠久。自公元前

次，其中＞

年间，

年间，

级

次

年以来，

谷、平遥、和顺及北格等震群。地震都属壳内浅源地震，震源深度多为

自

级地震 次，其中

次，

次，其中级地震 级 级；

年至公元 年间 级地震达

级 级 次。

次， 次，

次，

级

级 级 次， 级 次，

级以上地震 级 次。

次，为 月年 日大同

次。 级以上的地震几乎均集中于山西中部地震带内。根据仪器记录，每年数百

级以下的小震发生，它们也主要散布于地堑带及其两侧；但有时呈震群形式集中，如太



山西省测绘局，《山西省地图集》，

盘古断裂； 封门口 五指岭断裂； 邯郸一磁县断裂

太谷断裂 罗云山断裂； 霍山断裂； 临猗断裂； 中条山北缘断裂； 晋获断裂

泉断裂； 六棱山北麓断裂；① 恒山北麓断裂： 北麓断裂；五台 系舟山北缘断裂 交城断裂；

图 山西地区构造图

该区地质构造情况见图

。震， 级地震主要发生于活跃期

，该区历史上地震分布见图

三个周期，每一个周期均存在着平静期和活跃期。平静期一般不发生或只发生个别的 级地



构面分析，该组断裂晚期为张性

斜插河南省中部，错落的地层从太古界至新生界都有。此组断裂

山西地区地震震中分布图图

（公元前 年， 级 ）

（八）豫鲁重力、地磁复测地区

该区新生代以来构造运动总的特征是差异断坦

南中部。形成时代较早，曾多期活动特别是新生代活动尤为强烈，控制了新生代沉积

形成了一系列新生代的隆起与盆地。本区主要活动断裂按延伸方向分为三组

要分布于河

盆地的发育。根据切过老第三系的断裂结

活动断裂方向为

盘西移，具有与东西向断裂斜交，并将其错断，一般表现为北东

，

北东向压性或压扭性活动特征。

动。北西向或张扭性活

。东西向活动断裂主

运动。由于断裂活动控制了隆起和凹陷的边界，



形成时代虽不相同，但从结束时间来看为南早北晚，上第三系

级地震，这是该区近代最具影响的一次中强地震事件。

活动断裂分布较广，形成时代稍晚。喜马拉雅运动加剧了该组断裂的活动。具有张扭活动特征。

本区新生代盆地中大型盆地分布在东部，小型山间盆地分布在西部。盆地的基底绝大部

向，以及盆地形态可将其分为

分为前震旦系的古老变质岩系，其次为古生代地层，个别为震旦系。根据控制盆地的断裂方

组。东西向盆地有周口、开封、济源、洛阳、登封、南阳等

个盆地。新生代的沉积厚度，大型盆地一般大于 ，小型盆地 。它们

第四系的沉积厚度有自南而

个盆地的沉积厚度一般为

北增厚的趋势，反映了断裂活动北强南弱的特点。北西向山间盆地有：淅川、西峡、临汝等

。这些盆地多形成于晚白垩纪时期。老第三纪末期

的构造运动使山体抬升，盆地随之消亡。惟临汝盆地发育稍晚并延续到第四纪。北东向单边

断陷盆地有伊川、嵩县、汤阴、东濮等。该组盆地呈雁行状排列。控制盆地的主要断裂位于

达

盆地的东侧，均表现为东断西超。盆地的主要发育时期为新生代。沉积厚度不等，最厚者可

左右。箕状盆地的鹿邑、临淇等，是由北东与东西向的断裂联合形成的向北西向敞

开的盆地。沉积中心靠近两交汇部位。总的看来，盆地的沉降幅度与断裂的活动强度都有自

南而北增大的趋势，这与地震活动北强南弱的特点是一致的。

南召结晶基底的组成，其南、北各不同，以栾川 明港一固始为界，以北为太古界；

以南为元古界。西部山区太古界零星出露于地表，东部平原则隐伏于沉积盖层之下，随中新

生代盆地的深浅而起伏，例如开封盆地、嵩山一太康隆起、周口盆地，结晶基底埋深分别为

。同时伴随基底的起伏还有基底断裂，这些断

裂经历了不同地质时期的构造运动，有的直到新生代还有活动。

之间，东部平原一般在

根据人工爆破地震测深剖面分析，莫霍界面是一个不连续面。在东部平原地区为

。震源的分布与该面关系密切。莫霍界面深度

左右。北部的濮阳、长垣、新乡南、洛阳一带，存在一地壳隆起，西部山区可达

带，最薄处仅

南西向的水平应力作用。

该区新构造运动是以大面积升降作用为主，并伴随有老断裂的新活动，表现出差异断块

运动方式。新构造时期断裂通常在盆地边缘的上第三系地层中发现一些小型断裂，方向多为

北东或北北东向。第四系中的断裂只在三门峡一带，以及南阳盆地的西南缘发现有第四纪断

层。新构造时期的水平运动形迹，可在豫北地区汤西断裂上观察到右旋斜向下滑的运动形迹。

此外，在盆地边缘上第三系中北东向张性或张扭性断裂发育，以及北西向最新构造隆起存在

的事实，表明第三纪以来有北东

轴方位绝大部分为北东一

轴方位一致性较差。根据现有资料推断，北部可能受大华北地区统一应力

根据地震震源机制解，最大主压应力方位大体是，黄河以北

南西方向；以南

场的控制，而南部地区比较复杂，可能与所处构造的交接带有关。

中国岩石圈动力学地图集》编委会，

本区位于大地构造单元的交界部位，因而地震构造有其独自的特点，大体以新乡一商丘断

裂为界：以北，莫霍界面形态、结晶基底起伏，中、新生代构造盆地，均为东西分异，主要构

造线的方向为北北东向，其地震活动特点与华北平原区一致；以南，情况较为复杂，总的构造

特征是近南、北向分异，地震活动自北而南渐弱

地区，

年

该区地震主要分布在太行山边缘地区，河南中部的许昌一太康一带，河北南部的

山东西南部的菏泽地区。从频度和强度上看，该区属于中等强度略偏高的地震区。

日，在该区的山东菏泽发生了月



（公元前 级 ）年，

图 豫鲁地区地震震中分布图

长垣断裂； 聊兰断裂； 成武一东明断裂

①邯郸一磁县断裂； 汤西断裂； 新乡汤东断裂； 商丘断裂；

图 豫鲁地区构造图

该区地质构造情况见图 该区历史地震分布见图
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