
张　　　　家 　　　　口 　　　　地 质

（内部资料）

河北省地质矿产局第三地质大队



明

冀地科字第

《小营盘金矿成矿地质条件及找矿方向》是河北省地质矿产局于一九七八年以

号文下达我队的重点科研项目，由六分队地质组宋瑞先、董斌二

位同志具体承担。经过三年多艰苦努力，于一九八一年底完成科研报告初稿。一九八二

年五月初，大队技术委员会组织初审提出修改意见后，报告编者随即进行了修改补充，

并复制送审稿提交省地矿局候审。

” 予 以 通 过 。 与 此 同

河北省地质矿产局科技处于一九八三年十一月召开会议对该项成果组织评审验收。

评审意见书肯定了科研报告“系统全面地反映了该区普查勘探的成果，并在此基础上有

所进展，提高了该区的研究程度，已达到省内先进的水平，

时，也提出一些存在问题和建议。在送审稿的基础上再次进行修改、补充，送局审定

后，现予正式出版提供交流。

出 版 说



小营盘金矿区全景
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前 言

，是一个大型含小营盘金矿位于燕山西段的张家口地区，属宣化县管辖（见图

年，先后经过两个阶段近 年全面系统的普查勘探工作共金石英脉矿床。它发现于

探明黄金储量 吨。在研究区近

平方公里的范围内尚有张全庄、
图

吨 左

韩家沟、水晶屯、响水沟、席麻湾

等矿区（点）已经或正在开展普查

评价工作。提交黄金储量

余右。全区共发现含金石英脉

条，是一个较有潜力的金矿远景

区。作为我国北东部金矿带的组成

部分，它与很多同类金矿相比既有

相似之处，也有某些自身的特点。

因而加强对本区金矿的矿床特征及

区域成矿规律的深入研究，不论对

扩大找矿前景或丰富金矿成矿理论

局于

均有现实意义。为此，河北省地质

年以“小营盘金矿成矿地

年底

质条件及找矿方向”这一专题科研

项目下达我队，并要求于

提交研究报告。

件、硫同位素

几年来，我们在一些主要矿区及区域上在加强宏观地质观察的基础上，也采用了一

些卓有成效的技术手段和方法。共采集各类同位素年龄样 件、包裹体

件，电子探针样测温样 件，微量元素样 件，人工重砂样 件、岩石化学全分析

件，单矿物分析样样 件及岩矿鉴定样 件，获得了件，晶胞参数及红外光谱样

大量的测试数据。

万区域地质普查，提供了很年以来我队一分队为配合找金在外围开展了

多有益的区域地质资料。

在综合分析所获全部成果以后不同程度的加深了我们对本区成矿地质条件、矿床特

征、矿质来源、富集规律和矿床成因等方面问题的认识。现初步整理成文，以供参考。

但限于水平文中谬误之处在所难免，请予批评指正。

工作进行中得到了各级领导的支持和鼓励，我队有关地质人员尤其是六分队地质组

同志们的积极配合，我队科技科对研究工作给予了大力的支持、我队实验室尤其是曹成

和俞传平同志分别在矿物包裹体测温研究和岩矿鉴定方面提供了有益的综合资料。文中

插图全部由我队绘图室清绘。因此，这份研究报告综合反映了集体劳动的成果。
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第 一 章 　　成 矿 地 质 条 件

之间的尚义

本区位于中朝准地台二级构造单元燕山沉陷带与内蒙台背斜交界部位。横隔于两者

崇礼一赤城东西向深大断裂带使其南北两侧经历了不同的地质发展史，展

现了迥然不同的地质构造特征。从地质力学观点来看，张家口地区有三大构造体系即天

山一阴山纬向构造带、祁吕系东翼反射弧以及新华夏系分布。其复合部位大体在怀来至

赤城一带。金矿区稍远偏于它的西侧，故主要受纬向构造控制（见图

（一）地　　层　　概述

崇礼本区太古界变质岩系广泛分布，尚义 赤城东西大断裂以北属上太古界红旗

营子群。为一套中级区域变质岩系，主要岩性为片麻岩、黑云斜长变粒岩、浅粒岩、石

英绢云片岩夹不纯大理岩。混合岩化作用不强。东西大断裂以南属下太古界桑干群为一

）。

图

一、地层及其与金矿的关系

小营盘一带金矿与区域构造关系略图



罗统中酸性火山熔岩及火山碎屑岩不整合覆盖于桑干群地层之上。（见图

中元古界长城系石英砂岩，石英岩，砂砾岩、页岩、白云岩分布。东西两侧分别为上侏

高级变质岩系。区域南缘有套遭受强烈混合岩化的普遍达到角闪岩相一麻粒岩相的中



）图

进行 万地质填图后，根据岩性及岩石组合特征将其自下而上划分为四个组：（见

本区分布的这套变质地层，以往统称为桑干群谷咀子组。经我队一分队 年

点：桑干群地层及主要特

（二）桑干群变质建造主要特征及其与金矿的关系：



）简称二组：

）的综合分析恢复原岩，桑干

）简称一组西葛峪组（

米。

为一套暗色麻粒岩，斜长片麻岩及混合岩化岩石。下部以黑褐色榴子角闪二辉麻粒

岩为主，夹有褐灰色混合岩化黑云角闪变粒岩（片麻岩）等。上部为黑云（角闪）斜长

片麻岩夹榴子（角闪）二辉麻粒岩。本组混合岩化强烈，多为砖红、肉红色花岗质混合

岩 。厚

水地庄组（

米。

主要为片麻岩类岩石，包括褐灰色混合岩化黑云、角闪斜长片麻岩，含紫苏黑云斜

长片麻岩，角闪二辉斜长麻粒岩，褐灰色榴子（角闪）二辉麻粒岩，角闪透辉变粒岩，

黑云角闪变粒岩（片麻岩）。上部夹有薄层磁铁石英岩数层。本组混合岩化普遍，多为

条带状，条痕状以及似层状产出。厚

花家营组（ ）简称三组：

米。

为一套浅色麻粒岩为主的岩石。中下部以褐灰色、黄褐色含榴含辉斜长麻粒岩，二

辉斜长麻粒岩、紫苏斜长麻粒岩为主，夹有榴子角闪二辉麻粒岩、角闪透辉变粒岩、黑

云斜长变粒岩等。在小营盘矿区西部北部有磁铁石英岩小透镜体。本组地层顶部有含橄

榄石的榴子角闪二辉石岩等超基性岩。可做为本组地层的上部标志层。本组混合岩化普

遍 。厚

简称四组：涧沟河组（

黑绿色含榴（或不含榴）角闪透辉变粒岩，角闪透为一套暗色变粒岩，有灰绿色

辉斜长变粒岩、斜长角闪岩、间夹层状混合岩。下部岩石中偶夹薄层麻粒岩。厚

米。

该变质建造有如下几个特点：

麻粒岩相。主要岩石类型有麻粒岩、变粒岩、片）变质程度深，已达角闪岩

透辉石＋中（拉）长石＋石英麻岩、混合岩、浅粒岩等。典型矿物组合为紫苏辉石

（柘榴石）及中长石 透辉石、普通角闪石＋柘榴石（石英）。

混合岩化强烈在厚逾 米的变质地层中混合岩及混合岩化变质岩约占

。

）区域性的退变质作用普遍而强烈，常可见到变质地层中出现“深中有浅”。

“浅中包深”以及低温变质矿物递次交代高温矿物等退变质现象，部分角闪岩相的岩石

是由麻粒岩退变质而来。

及图图版

）根据地质产状、岩石类型、矿物组合、岩石结构、构造、付矿物特征（见表

以及岩石化学成分（见表及图

群变质岩系是一套中基性火山岩、基性侵入岩、次火山岩，中酸性火山岩、火山碎屑

岩、陆源碎屑、和化学沉积岩经中一深级区域变质而成。构成了一个火山沉积旋回。其

中有两个含铁层。
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区及外
采自小营盘矿

张全庄

对

区，角闪斜

老地层
， 岩岩，片麻岩，混合后，麻粒岩

的图
长变粒

图



。其中除一组为铷锶等件（见表

亿

（ ）变质地层的时代问题：

在桑干群变质地层中共获得同位素年龄数据

时线年龄值外，其余皆为钾一氩法。

亿年及从上表看出这些年龄数据大多集中在 亿年之间，个别达

年。它们是反映了发生变质事件的年龄。前一年龄区间表明本区大规模区域变质作用的

时代，后一年龄区间说明又有一次变质作用叠加。

表本区各类变质岩石主要特征及原岩恢复表



质变 份化 学 成岩
表



桑干群地层与金矿的关系：

法试金法进行测定

：

）地层中微量元素的地球化学特征：

为了探讨这一问题，我们对本区所分布的地层（当然主要是桑干群）都系统地具

代表性地采集了一批微量元素样，主要由辽宁省地质局中心实验室用化学浓缩处理的火

，精度接近

表

。其他成矿组份由河北省地质局中心实验

室测定。兹将分析结果列表如下（见表

表



表表元素平均含量桑干群各组地层微量

为 其它元素为表中元素含量单位

各矿区（层位）微量 表元素平均含量表



低于地壳平均丰度外，其它矿区均高于地壳

，而

根据表中分析结果试从以下三个方面来探讨本区地层中微量元素地球化学背景及其

分布规律：

①各矿区，各岩类的微量元素分布特征：

金是本区最主要的成矿元素，总的来看区内地层中含金背景丰度均不算太高，但在

几个金矿区中除韩家沟矿区地层含金

平均丰度

小营盘矿区为

数倍。在空间分布上呈现了一定的方向性变化，从区域的西北向东南老地

层含金背景丰度由低逐渐增高。如从水晶屯矿区含金

。这一变化趋势反映了在早期变质或超变质作用下金在地层中活张全庄矿区则为

亦有着类似的分布特征。化迁移的方向。其它成矿元素

次之（

从岩性上看各矿区三类主要岩石含微量元素丰度分别是混合岩平均含金最高

，含 含量最少。变粒岩、片麻岩中含金次

之（ 最低（，含 含量最高。麻粒岩中含银最高

含量居中。）含金最低，而

，低于地壳平均丰度。而上

部三、四组， 倍。其它微量元素如

②在桑干群四个岩性组中，下部一、二组含金仅

含量却高于地壳平均丰度的

等大部低于地壳平均丰度，但三、四组明显高于一、二组。老地层中

等元素均有较高的含量，同样是上部地层稍高于下部地层。

③本区出露的其它时代的地层如上太古界红旗营子群、中元古界长城系及中生界侏

罗系，成矿微量元素的含量均明显低于桑干群尤其是三、四组地层，而且大部在地壳平

均丰度以下。

余条含金石英脉约有

含金石英脉空间分布与桑干群的关系：

据初步统计全区 以上均分布于桑干群变质岩系中，其中

全部工业矿床都赋存于桑干群上部花家营组（三组）、涧沟河组（四组）接合部位的上

下层位中。而在上覆其它时代盖层中却极少见其踪迹。

各矿区含金石英脉的近矿围岩大都为角闪（透辉）斜长变粒岩。如小营盘矿区主

脉带虽大部赋存于花家营组中（大多为麻粒岩）。但其顶底板围岩却多系混合岩化的

角闪（透辉）斜长变粒岩，这说明金的沉淀富集对围岩有一定的选择性。众所周知，金

是一种化学性质比较稳定的金属，它亲铁、亲硫而不亲石，难溶于一般的溶液中。资料

表明在由中基性火山一沉积岩变质而来的地层中富含卤化物、硫酸盐、水和铁质，这些

对于促进金的溶解和沉淀都是极为有利的因素。

基于以上各方面的分析，不难看出，无论是空间分布抑或是成矿组分及其他地球化

学背景，都鲜明的反映了区内含金石英脉与桑干群花家营组及涧沟河组地层之间存在着

密切的内在联系。据此推断这一层位是本区金矿的潜在矿源层。

（一）构造类型及特征

本区处于燕山沉陷带毗邻内蒙台背斜的北部边界上，在这一刚性地块与活动地块的

二、构造及其对成矿的控制
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