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内  容  简  介

本书对我国云南地区新生代盆地的含油气性从大地构造背景、沉积历史、石油地质条件和烃源岩发育

及展布等方面进行了全面的综合论述。重点剖析了滇黔桂地区迄今发现的惟一含有工业价值油气藏的景谷

盆地 (以油为主 ) 和陆良盆地 (产气 ) 这两个有代表性的盆地 ; 进行了详细的油气地球化学研究 , 对景谷

盆地的未成熟石油及陆良盆地的生物气的特点 , 油、气、岩的地球化学特征 , 油、气成因等进行了综合分

析 ; 探讨了云南地区新生界油气勘探前景及对勘探工作的要求。

本书可供广大石油地质工作者、油气地球化学研究与教学人员参考。
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前   言

云南地区指云南省的主体和邻省的边缘部分。由于多次强烈的构造运动 ,

不仅其古生代和中生代海相沉积 , 而且其中生代至古近纪陆相沉积都遭到不

同程度的破坏 , 油气保存条件相当差。该区目前及近期内油气勘探的重点是

以晚新生代为主体的盆地。从全国油气地质的角度上看 , 其重要性不大 , 但

却是具有特殊地质意义和油气生聚特点的一类盆地。

从地质上看 , 云南地区在新生代 , 特别是晚新生代 , 是印度板块与欧亚

板块碰撞的强烈挤压隆升带。但这个带上的 3 个区带 (西藏高原、云南地区、

中南半岛 ) 之间却有重大的差别。云南地区不仅挤压强烈 , 而且在晚新生代

断裂控制下发育的水系形成强烈的侵蚀 , 其盆地发育和含油气特点亦与其他

两区不同。云南地区的晚新生代盆地在强烈挤压隆升的背景上发育 , 主要形

成在挤压相对缓和的夷平期 , 形成大断裂及其分支断裂控制下的小型断陷盆

地群 , 这种断陷盆地与我们研究较多的中国中、东部和大陆架上的新生代断

陷盆地有重大的不同。从主要烃源岩看 , 云南地区的新生代含油气盆地烃源

岩形成很晚 , 以新近系为主体。其形成之后与上覆地层的沉积作用相间 , 还

发育着较强的差异侵蚀 , 盆地又受到改造破坏。这些特点 , 也是我国其他地

区新生代盆地所少见的。可以说 , 云南地区含油气盆地以其特色在分类上居

于独特的地位 , 对它的研究有重要的意义。

从油气藏的生成上看 , 云南地区晚新生代盆地中的油为未成熟油 , 气为

生物气。这种淡水湖、沼相环境的未成熟油、气共存在我国油气地质上也是

相当独特的。其油气组分和同位素特点、源岩及其热演化特点都为研究者瞩

目 , 这种超晚期的油气成藏亦是油气藏形成中特别受关注的类型 , 油气聚、

散的动态平衡为人们认识较早期形成的油气及其后期演化 , 提供了借鉴。

总之 , 虽然在全国油、气储量上这类含油气盆地所占的份额并不大 , 但

从其对油气地质的研究上却具有特殊的意义。这就是我们想把这类盆地的资

料汇总和深入探讨的初衷。我们相信 , 对这枝绚丽小花的培育将丰富油气地

质这个大花坛 , 将为我国含油气盆地和油气成藏研究做出菲薄的贡献。
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在本书的研究和写作过程中得到中国石油和中国石化两个勘探研究院的

领导和同仁们的支持 , 特别是得到原滇黔桂石油勘探局领导和同仁的鼎力相

助。参加这一工作并做出重大贡献的有 : 高建昆、罗怀章、温景萍高级工程

师等。

在本书成书过程中 , 叶丽琴绘制了插图 , 韩丽红完成了部分文稿的打字。

最后 , 也最为重要的是 , 本书得以面世 , 得到了中国石化集团公司南方勘探

开发分公司总地质师马永生博士的支持和帮助。在此 , 谨向他们表示深深的

谢意。
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第一章  区域构造背景及其含油气性比较

第一节  西藏高原东部 中南半岛北部构造格架

一、区域构造的三段式构成

(一 ) 云南地区的构造格局

在本书前言中已经指出 , 本书讨论的对象不能完全以行政区划定。所谓云南地区有两

重含义 : ①以云南省为主体 , 但包括了邻省部分地区 , 如三面被云南省包围的四川省西南

角的西昌 渡口地区 ; ②对云南省东南部以近东西向的弧形构造线为主体的文山地区涉及

较少。

1. 以南北向构造为主体

与全国总体上以东西向构造为主体的格局不同 , 云南地区以南北向构造为主体。突出

表现在两个南北向构造带上 , 其一为从川西的汉源、西昌到滇中东川、昆明、玉溪的南北

向断裂带 , 其二为四川西缘的巴塘、得荣到云南西缘维西、保山的南北向断裂带。后者即

著名的三江 (金沙江、澜沧江、怒江 ) 构造带。在这两大断裂构造带外 , 虽然有些地区构

造线有些“偏离” (如滇东出现北东向断裂 , 滇南与缅甸、老挝、越南交界处构造线呈鸡

爪状散开 ) , 也不能改变本区以南北向构造为主体的面貌。

讨论构造格局时还必须注意的背景是 : 本区地处高原 , 除东南部文山壮族苗族自治州

海拔在 1500 m左右外 , 大部分地区海拔 2000～4000 m。在西北部已出现海拔 4500～5000 m

的山峰 , 与西藏高原相连 , 或者说是西藏高原东段的南延部分。

2. 两大构造分区

从构造发展史 (特别是前新生代 ) 上看 , 云南地区可分属两个构造区 : 中、东部相对

稳定的扬子断块区和相对活动的存在多条地缝合线的滇西断褶带。

扬子断块区 (张文佑等 , 1986) , 又称扬子准地台区 (黄汲清 , 1979; 任纪舜 , 1999)

是一个至少从震旦纪以来就进入整体稳定状态 , 发育沉积盖层的地壳块体。但在云南地区

却具有相对活动性。除了在地质历史上发育有大型隆起 (如康滇隆起 ) 和坳陷外 , 在古生

代到中生代又表现出邻近大陆边缘的性质。扬子断块区的边缘某些块体可能被卷入陆内

陆间裂谷系而成为其中的小断块 (见下述 ) , 内部可发育从活动区向内伸入的裂堑 ( an-

lacogen) 系 (张文佑等 , 1986; 张抗 , 1983 )。在古地理上形成稳定区内的“槽盆”和“台

地”相间的沉积特征 (关士聪 , 1999)。这在晚古生代和三叠纪表现的最为典型 (罗志立 ,

1984)。

滇西断褶带分布在丽江、祥云、元江一线西南的云南西南部地区。该区经历了复杂的开

合发育过程 ,特别是中生代的多次开合 ,使各地壳块体间出现复杂的拼接关系。新生代印度

板块的推挤 ,特别是其东北角的“阿萨姆尖角”的楔入使原有的构造受到强烈的挤压改造 ,形

1
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成少见的众多构造带短距离内并列和错位镶嵌。新生代的改造不仅影响着滇西断褶带 ,也

使扬子断块区受一定影响。正是在这个背景上本区新生代盆地的发育也颇具特色。

(二 ) 西藏高原东部的构造格局

前已述及 , 无论从地形上还是从构造上看 , 云南地区向北西方向都连接着西藏高原。

或者说 , 西藏高原东部的各构造带都成聚敛状并从近东西向而转成南东向 , 进而与滇西的

南北向构造连接。

不少构造地质学家 , 特别是近年来中国在西藏进行区域地质研究的专家都指出西藏高

原的主体与华夏大陆块体群的密切关系 , 认为羌塘、冈底斯、喜马拉雅各大陆块体在中—

新生代经历了多次开合。在拉张分离阶段产生了块体间的陆内 陆间裂谷系 , 出现了洋壳 ;

在挤压拼合阶段又依次聚合形成块体间规模巨大的“地缝合线” (张文佑等 , 1986; 张抗 ,

1998; 赵政璋等 , 2001 )。越向东 (或者说越向与“阿萨姆尖角”相对应的挤压最强烈

处 ) , 各地壳块体越窄 , 地缝合线越互相接近 , 构造带的走向也越转折成南东走向 , 以致

最后转为南北向。换言之 , 西藏高原东部各构造带是云南地区各构造带同一走向上的相邻

的不同区段 , 相互之间应有许多可对比的性质。

从地缝合带角度简要地说 , 自北而南有 :

1. 龙木错 金沙江缝合带

该带又称为通天河断褶带 (张文佑等 , 1986) 和可可西里 金沙江断裂带 (中国石油

地质志·西藏油气区 , 1990)。拉张最强烈的时代可以其蛇绿岩套中的放射虫硅质岩而定 ,

大致为早石炭世—早二叠世 , 其闭合的时代大致为晚二叠世—早三叠世 (边千韬 , 1997 )。

其北侧是昆仑断褶带和楔形向西尖灭的巴颜喀拉断褶带 (又称松潘 甘孜造山带 , 任纪舜 ,

1999) , 其南侧是羌塘断块 (又称帕米尔 唐古拉断块 , 张文佑等 , 1986)。前者一般认为

构成了西藏高原的北缘 , 后者是一个具前泥盆系变质基底 , 以海相三叠系和侏罗系为盖层

主体的断块。

2. 班公错 怒江缝合带

该带也称班公湖 奇林湖断褶带或离合带 (张文佑等 , 1986 )。其北侧为羌塘断块 , 南

侧为冈底斯断块 (亦称拉萨地块 , 赵文津 , 2001 )。关于冈瓦纳大陆的北界 , 不同人有不

同认识。部分人认为羌塘断块属于冈底斯大陆 (赵政璋等 , 2001a) , 更多的人认为冈底斯

断块是过去冈底斯大陆北缘分离出的断块 , 分离起始于早二叠世 (赵文津、蒋忠惕等 ,

2001)。笔者认为不排除冈底斯大陆在古生代 (特别是早古生代 ) 亦属于华夏大陆块体群

的可能性。班公错 怒江缝合带的裂谷发育起始于早石炭世 , 三叠纪已具被动大陆边缘冒

地槽性质。至少在班公错 东巧段在侏罗纪—早白垩世出现大洋型地壳。在中、晚侏罗世

之交到早、晚白垩世之交从东向西剪刀式闭合。此后该缝合带北侧的地块基本结束了海相

沉积时代。

3. 雅鲁藏布江缝合带

该带也称印度河 雅鲁藏布江断褶带或离合带 , 其南为藏南断块或苏莱曼 喜马拉雅断

块 (张文佑等 , 1986) , 也有人称为江孜地体。多数人认为两侧的断块都属于冈瓦纳大陆。

喜马拉雅山主体部分的基底由两套变质岩构成 , 深变质岩为前寒武系至中元古界 , 浅变质

岩相当新元古界青白口系—震旦系。古生界为地台型沉积 , 中生界为陆缘沉积 , 北侧出现

深海沉积。
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雅鲁藏布江开合带的裂谷活动至少开始于石炭纪—早二叠世 , 到三叠纪出现了第一期

洋壳 , 洋壳主要发育在第二期的侏罗纪—早、中白垩世。该带的闭合与南侧地块逆时针旋

扭有关 , 从西向东由始新世初期到晚期 (赵政璋等 , 2001a)。

近年来的地震测深大剖面反映出喜马拉雅山南侧的大断裂带 (主喜马拉雅逆冲断裂

带 ) 和雅鲁藏布江带都以缓倾角向北进入中地壳 , 形成地壳拆离和俯冲的活动带 (赵文津

等 , 2001)。

(三 ) 中南半岛北部的构造格局

为了使主题突出 , 本书对中南半岛主要涉及其北部或者说其主体部分。大致指曼谷所

在的纬线以北 , 中国国境以南的地区。

在云南西南部已开始显现出南北向构造呈鸡爪状向中南半岛的态势。形成这种格局的

原因之一就在于存在两个相对稳定的块体 : 偏北偏西的掸邦断块和偏南偏东的印支断块 ,

迫使活动带呈向南、向东离散式分布 (图 1 1)。

1. 掸邦断块

掸邦断 (地 ) 块的主体位于缅甸东部的掸邦高原 , 向北进入我国的保山、临沧、景洪

一带。断块呈长轴南北向的菱形 , 怒江—萨尔温江大致沿其长轴从中间穿过。掸邦断块地

层系统与扬子断块区大体相似 , 基底变质岩上部属新元古界。其上为寒武系至志留系地台

型沉积 , 缺失震旦系 , 大部分地区亦缺失泥盆系。石炭系至下三叠统以海相碳酸盐岩为

主 , 瑞替阶—贝里阿斯阶的海陆交互相地层与下伏地层呈角度不整合接触 , 侏罗系以海相

层为主 , 白垩系以上统的红层为主。可以看出 , 掸邦断块的性质不但与扬子断块区相似 ,

还与羌塘断块有可对比之处。

2. 印支断块

印支断块亦为长轴近南北向的菱形断块。如果说掸邦断块的长轴略偏北北东向 , 那么

印支断块的长轴则略偏北北西向 , 这与两个断块在“鸡爪状”构造系中的不同位置有关。

印支断块的概念有狭义的、广义的两种。狭义的印支断块指核部的近梯形块体 , 以元

古宇变质岩为基底 , 其上被中上寒武统不整合覆盖 , 缺失奥陶系和志留系 , 中石炭统至上

三叠统下印支群为海陆交互相 , 上三叠统诺利克阶至下侏罗统中印支群为红色含膏沉积 ,

中侏罗世至白垩纪的上印支群为陆相砂、砾岩沉积并含膏盐层。上印支群呈分布面积最广

的覆盖层。不难看出 , 其性质与扬子断块区相近。

广义的印支断块包括其周缘的早古生代褶皱带 , 东北为长山 , 西北为銮山 , 西南有豆

蔻山 , 东南有林同山 (张文佑等 , 1986)。发育有镶边状的加里东断褶带是其与掸邦断块

的重要差别 , 也显示出印支断块在早古生代是一个四周发育陆缘 陆间裂谷独立断块。

3. 时代有序变化的活动带

在掸邦、印支、扬子等断块间 , 发育有活动带。从东向西活动带的时代有变新的趋

势 , 在扬子断块区之南有华南加里东期活动带 , 在印支断块周围有海西期活动带 , 在羌

塘、掸邦、印支、扬子断块间则有范围广大的印支期活动带 (详见下述 )。更向西则是新

生代强烈活动的缅甸中央断陷带和那加 阿拉干断褶 (离合 ) 带 (张文佑等 , 1986 )。缅甸

中央断陷带的基底可能与掸邦断块相似 , 所见最老变质岩 (甘白力片岩 ) 可能属中—新元

古界 , 有可能属白垩系的火山岩 , 其上为巨厚的新生界。这里是缅甸的重要石油产区。那

加 阿拉干带上发育晚白垩世—始新世的迪斯页岩 , 是一套局部含放射虫硅质岩和蛇纹岩
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图 1 1  西藏及中南半岛地区大地构造分区图

1—晋宁期构造区 ; 2—海西构造带 ;3—印支构造带 ;4—燕山构造带 ; 5—喜马拉雅构造带 ; 6—断裂 ; 7—构造单元符号

图内构造单元编号 :①巴颜喀拉山断褶带 ;②通天河断褶带 (离合带 ) ;③羌塘断块 (帕米尔 唐古拉断块 ) ;④三江块褶带 ;⑤掸邦断块 ;⑥班公错 怒江缝合带 (离合带 ) ;⑦藏北

断块 (申扎 腾冲断块 ) ;⑧印度河 雅鲁藏布江断褶带 (离合带 ) ;⑨藏南断块 (苏莱曼 喜马拉雅断块 ) ;�10 缅甸中央断陷带 ;�11 那加 阿拉干断褶带 (离合带 ) ;�12 长山、銮山、豆蔻

山和林同断褶带 ;�13 印支断块
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的复理石沉积 , 在晚新生代封闭后受强烈挤压改造 , 使那加山脉的地层呈低角度叠瓦状逆

冲于西瓦里克群之上。几乎所有的大地构造学家都把那加 阿拉干带与雅鲁藏布江带相连

作为一条晚新生代的巨大地缝合线。

(四 ) 三段式的区域构造模式

综上所述 , 西藏 印支构造区呈现出区域构造格局的三段式特征。总体看在西藏高原

构造带相对散开 , 到川西、滇西则强烈集束 , 进而在中南半岛构造线呈明显的发散。伴随

着散—聚的变化 , 构造线的方向 , 由东西向转南北向 , 进而呈北西向。

这种构造模式形象地展示出印度和特提斯两大构造块群相对挤压的结果。这个完成于

晚新生代的挤压以更大、刚性更强的印度板块为较主动的一方 , 其尖角 (阿萨姆 ) 突入西

藏 印支构造区内。在阿萨姆尖角和扬子断块区向西南突出的尖角之间 , 构造线排列最紧

密。这种构造带的紧密排列也表现在地貌上。在中甸向西至国界的 150 km的直线距离内

就有金沙江、澜沧江、怒江、独龙江四条南北向大河 , 高山深峡形成横断山脉和三江峡谷

区的典型地貌。在西藏高原青藏公路沿线展宽达 900 km的各构造区带 , 在上述滇西的狭

腰部被压缩至 280 km。

新生代的挤压和相伴生的紧密排列的南北向断裂破坏带向东影响到扬子断块区的东

部 , 使西昌 昆明地区的南北向断裂特别发育。

综上所述 , 如果用一句话概括本书所述的云南地区的区域构造特点的话 , 那就是新生

代强烈挤压背景上发育的南北向断裂构造带构成了其主体。

二、构造带对接的不同方案

在西藏高原与中南半岛的构造带之间的具体对应关系上有不同的方案 , 笔者选取典型

性的认识作简略分析并提出自己的意见。

(一 ) 张文佑等 (1986) 的方案

张文佑及其所领导的研究集体 , 在其代表著作 《中国及邻区海陆大地构造》 ( 1986)

中明确将两地区划分一个构造区划 , 称为青藏 印支块褶区。图 1 1 简明地概括了其认

识 , 与其他方案对比可发现该方案有几个特点。

1. 西藏高原的断块向南东呈楔形尖灭

在其方案中雅鲁藏布江断褶与那加 阿拉干断褶呈对应关系 , 但却被阿萨姆尖角的突

入所切断。西藏高原的藏南、藏北各断块向南东皆呈楔形尖灭 , 这样藏北断块与掸邦断块

及缅甸中央断褶带就呈大体对应的关系。在羌塘断块的东南部强调了受印支期活动的影响

而独立划出“三江块褶带”, 也使羌塘向南与中南半岛构造带间的对接变得模糊。

2. 松潘 甘孜和中南半岛的两大印支活动带对而不接

在两个印支期活动带间的“三江块褶带”, 总体具有“块”的特点而又被密集的断褶

带分割。这些断褶带“大部分地段不具成熟大洋壳⋯⋯仅是初始陆缘的大洋裂谷”。这种

具有过渡性的构造单元使两个印支期活动带在扬子断块区的西南尖角处似乎被隔断了。

(二 ) 李春昱等 (1982) 的方案

李春昱及其所领导的研究者在《亚洲大地构造图》 及其说明书中 , 对本区的论述是颇

有特色的。笔者根据其图面和文字中的表达 , 简化补充 (有的地方是明确了该方案的具体

划分 ) 绘成图 1 2。
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图 1 2  西藏高原东部 中南半岛北部大地构造略图

(据亚洲大地构造图 , 李春昱等 , 1982。笔者按图及书中的说明简化 )

1—地缝合线 ; 2—地块边界 ; 3—大断裂 ; 4—隐生宙地块 ; 5—古生代褶皱带 ; 6—早中生代褶

皱带 ; 7—晚中生代褶皱带 ; 8—新生代褶皱带

1. 强调“中间板块”的过渡性

在西藏高原的大地构造性质中历来有两类主张。一类认为凡有“冷水动物群”和“冰

水沉积”的一律为冈瓦纳大陆的块体。这样 , 西藏高原大部 , 甚至直到南昆仑都可能与冈

瓦纳有密切的关系。另一类主张西藏高原的大部 , 甚至全部 (直到藏南断块 ) 都与华夏大

陆块体群或欧亚大陆有密切关系。在两种意见各有相当依据的情况下 , 李春昱认为这个地

带有两大陆间的某种过渡性 , 特划出“土耳其 中伊朗 冈底斯中间板块”。向南经掸邦和
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中缅甸而达马来半岛西部、苏门答腊西部 (李春昱 , 1982)。这一意见在理论上与黄汲清

等强调“互换构造域” (黄汲清等 , 1987) 有异曲同工之妙。

2. 对接的印支活动带

在扬子断块区两侧是一个巨大的印支期陆间 陆内裂谷系。在其西北部形成以甘孜 松

潘地区为主体的三角形地区。因地质图上三叠系常以粉红色表示 , 这一地区有“红三角”

的俗称。扬子断块区西南侧印支活动带的范围更大 , 不但包围了印支地块 , 而且向东北影

响了我国相邻的华南地区。不过在扬子断块内多以陆内裂谷出现 , 使之出现古地理上的具

有深水沉积且厚度较大的“槽盆”。

3. 不完全对接的晚中生代和新生代活动带

按照李春昱图上的构造线走向冈底斯带与缅甸中央断陷带同属“中间板块”, 似乎是

对接的。那么印支地块便无法与西藏高原上的构造带找到对应关系。还应该注意到 , 在其

划分方案中没有与侏罗系未拼接和褶皱相对应的地区。羌塘的东北部划给了印支期活动

带 , 因而图 1 2 上难以找到印支断块的位置。

(三 ) 笔者的对接方案

1. 雅鲁藏布江带与那加 阿拉干带

在几乎所有大地构造学家的构造分区中雅鲁藏布江地缝合线总是与那加 阿拉干的地

缝合线 (有人称若开缝合线 ) 相联系的。但作为新生代的断褶系它们之间似乎在阿萨姆尖

角处被挤断了。在西藏高原南沿的主喜马拉雅山 (藏南断块 ) 的老地层出露带似乎在那加

阿拉干以西找不到对应体。这正反映了印度板块北缘与东缘应力状况的差异。主要的挤

压发生在北缘 , 而东缘以走滑为特征 , 反倒因为安达曼海剧烈沉降使其北延的陆地也发生

剧烈沉降 (张文佑、何善谋等 , 1986 )。虽然如此 , 但在布拉马普特拉河东南侧科希马北

所出露的中—古元古界边界上还是可以找到藏南断块所对应的构造单元的“踪迹” (图 1

3)。

2. 冈底斯断块与缅甸中央断块

冈底斯断块在近期的研究中常被分成措勒和比如两地体 , 呈斜列式拼接。西部的措勒

地体出露地台型古生界。两地体的中生界主为海相层 , 火山岩发育并具有从断块内部稳定

型沉积向被动大陆边缘活动型沉积的有序相变。断块的新生界以古近系为主 , 分布颇广但

新近纪以隆升侵蚀为主。

缅甸中央断块由于新生代的剧烈沉降 , 未见古生界出露 , 但存在中—古元古代变质岩

及白垩纪和新生代火山岩已说明这是一个可与冈底斯相对比的断块。看来缅甸中央断块与

冈底斯的不同主要表现在晚新生代强烈的沉降上。该区第三系普遍褶皱并存在始新统和勃

固群与上中新统—更新统伊洛瓦底群的不整合。

3. 羌塘断块与掸邦断块

羌塘断块南北缘的两大地缝合缝到滇西保山、德钦一带的三江地带已经很靠近。在剧

烈的区域和动力变质以及混合岩化的影响下 , 许多地质体的时代难以完全确定 , 这就影响

了一些构造界线的走向。从目前资料看羌塘和掸邦两断块似有大致相连的趋势。即使作这

样的对比也应该注意到掸邦断块比羌塘断块有更强的相对稳定性。印支和燕山活动带对掸

邦断块的影响较弱 , 以至三叠系和侏罗系海相层发育也较差。
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图 1 3  西藏高原东部 中南半岛北部大地构造分区略图

(本图底图采用任纪舜 (1999) 中国及邻区大地构造图 , 按笔者意见划分和命名 )

1—构造分区线 ; 2—印支活动带内的扩张脊 ; 3—大断裂 ; 4—断块区 ; 5—印支陆内 陆间裂谷区

构造分区 : Ⅰ—印度断块区 ; Ⅱ—扬子断块区 (Ⅱ1 若尔盖断块 ) ; Ⅲ—冈底斯断块 ; Ⅳ—缅甸中央断块 ;

Ⅴ—羌塘断块 ; Ⅵ—掸邦断块 ; Ⅶ—印支断块

4. 印支期活动带的南北连接

印支期的强烈活动性是中国南方到中南半岛区域地质上的一个重要特点。笔者认为发

育在秦岭南、龙门山西北到巴颜喀拉山等广大地区的三叠系是一套大陆地壳拉张破碎改造

而成的陆内—陆间裂谷系 , 大面积的冒地槽型被动大陆边缘沉积 , 局部的深海沉积及线状

分布的洋壳残迹记录了这一地区的拉开和闭合环境。而三角形的构造轮廓又预示其中可能

有相对稳定的陆壳残余块体。初步的石油地质概查已证实了三角形中心部位的若尔盖地区

不但三叠系厚度薄 , 变形弱而且其有机质镜质体反射率 ( Ro ) 值也相当低 , 可≤1%。这
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个残块的古生界显示出应是扬子型块体�., 为此笔者把其作为扬子区的残块 (图 1 3)。

上述基本格局在扬子西南侧的印支活动带中也有反映 , 特别是该地区也有一个被活动

带包围着的相对稳定块体 (即上述的印支断块 )。所不同的是这个块体更大、更稳定 , 不

仅三叠系厚度变薄而且上覆构造形变微弱的中侏罗统—白垩系上印支群。与之相应 , 在印

支断块东北和西北侧的所谓东印支带和西印支带在三叠系之下也见到古生界 (最低为下寒

武统 ) 地台型沉积 , 显示出印支活动带的发育是古老陆块改造的结果。

第二节  西藏高原东部 中南半岛北部新生代盆地

及其含油气性

  首先要说明的是为什么要突出新生界。这不仅因为本书要以景谷和陆良两个已发现油

气田的新生代盆地为例去说明和类比 , 而且因为本区的中生界及更老地层的破坏改造十分

严重 , 并已有许多专门的论著去讨论前新生代地层。因此 , 本书的盆地和含油气性讨论仅

限于新生代。本书第一章力图回答人们普遍持有的问题 : 为什么同一构造线上的西藏 , 特

别是中南半岛都有较好的油气远景而云南地区却大为逊色。这个问题的答案也只有在 3 个

地区新生代发展历程的比较中才可给出。

一、云南地区的新生界

按照地质发展历程 , 将本区的新生代地质史划分为 3 个阶段 : ①陆内裂谷阶段 (晚三

叠世—中始新世 ) 的萎缩期 (白垩纪—中始新世 ) ; ②喜马拉雅运动早期 (晚始新世—早

中新世 ) ; ③喜马拉雅运动晚期 (晚中新世—第四纪 )。这种划分对比见表 1 1。

(一 ) 古新世—中始新世

1. 陆内裂谷萎缩期的地层发育

在本区活动强烈的印支期陆内 陆间裂谷系全面闭合后 , 经过隆起和剥蚀夷平又开始

了新的拉张 挤压的开合构造旋回 , 晚三叠世不同时期的沉积与下伏地层普遍呈不整合接

触。大致说来 , 侏罗纪是这一新的拉张活动的发育鼎盛期 , 分布广 , 厚度大 ; 白垩纪则是

其萎缩期。本区的白垩系多与其下伏地层为平行不整合接触 ; 与上覆地层在楚雄地区为整

合接触 , 在保山 澜沧地区为整合至平行不整合接触。古新统和始新统与白垩系关系密切 ,

比侏罗系的分布明显萎缩 (表 1 2)。无论从沉积还是从变形程度看古新统—始新统都可

认为是陆内裂谷萎缩末期的产物。这正是在讨论古新世和始新世时不能不上溯并与之一起

讨论白垩纪的原因。而在扬子断块区 , 该时期的沉积也是中生代沉积盆地持续萎缩到末期

的产物。对比古新世与早白垩世的古地理图 , 很容易得到这一认识 (图 1 4、1 5)。

白垩系为陆相红层 , 可分成两大沉积旋回 , 可对比性强。以滇东楚雄一带为例 , 下旋

回为下白垩统高峰寺组和普昌河组。旋回底部为砂砾岩 , 上部多为杂色泥岩、粉砂岩、夹

泥灰岩 , 局部含石膏。在祥云仅普昌河组厚度就可达 2113 m。在滇西该套地层称景星组 ,

厚 800～2100 m, 局部有铜矿化或含煤线。上旋回为马头山组和江底河组。江底河组岩性

较细 , 夹泥灰岩多层 (局部含铜 ) , 亦见黑色碳质页岩和石膏夹层。在楚雄一带上旋回厚
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表 1 1  云南地区新生代地质演化阶段划分对比表

纪 世 年龄/ Ma 云南省区域地质志 陈炳蔚 何科昭等 本   文

第
四
纪

新
近
纪

古
近
纪

白
垩
纪

全新世 Q4 p

晚更新世 Q3 p

中更新世 Q2 p

早更新世 Q1 p

晚上新世 N2 p
2

早上新世 N1 p
2

晚中新世 N3 p
1

中中新世 N2 p
1

早中新世 N1 p
1

渐新世 E3 n

晚始新世 E3 n
2

中始新世 E2 n
2

早始新世 E1 n
2

古新世 E1 n

晚白垩世 K2 p

早白垩世 K1 p

侏罗纪 J

0 �. 13

1 �. 64

3 �. 4

5 �. 2

10 �. 4

23 �. 3

35 �. 4

38 �. 6

56 �. 5

65 �. 0

140 �

第 三 期

第 二 期

第 一 期

晚  期

中  期

第 三 期

第 二 期

第 一 期

第 五 幕

第 四 幕

第 三 幕

造
 
 
山
 
 
阶
 
 
段

裂
 
陷
 
阶
 
段

高原裂解期

强烈抬升期

夷平期

挤压对冲期

裂谷平衡期

裂谷发展期

差异隆升期

夷平期

隆升期

夷平期

隆升期

陆内裂谷

萎缩阶段

裂谷发展阶段

  注 : 本表的编制参考了何科昭 ( 1996 ) 的资料。

表 1 2  云南地区白垩系—古近系典型地层及其对比表

地   层 腾冲 思茅地区 楚雄 昆明地区

上覆地层 N1 H
1 三号沟组 N2 �

1 小龙潭组

古
 
近
 
系

白
 
垩
 
系

渐
新
统

始
新
统

古
新
统

中—上

下

上

下一中

上

中—下

上  统

下  统

         

勐腊组

果郎组

云龙组

勐野井组        

曼宽河组

虎头寺组

曼岗组          

景星组

蔡家冲组

小  屯  组          

路美邑组 *

赵家店组

元水井组

江底河组

马头山组       

普昌河组

高峰寺组

下伏地层                                 侏  罗  系

  * 路美邑组未见与赵家店组接触 , 其下伏地层为三叠系 , 赵家店组上覆上中新统石灰坝组、本表的编制主要参考

了 《云南省区域地质志》, 1982。
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图 1 4  云南早白垩世早期岩相古地理略图

(据 《云南省区域地质志》, 1990)

1—岩相界线 ; 2—古陆或隆起区 ; 3—砂岩 泥岩 泥灰岩组 ; 4—砂岩 泥岩 砂砾岩组 ; 5—砂岩

砾岩组 ; 6—砂岩 泥岩 砂砾岩 白云质灰岩组

Es—河口湾相 ; Ls—浅湖相 ; R Lc—河流 滨湖相 ; R—河流相

900 m。上旋回在滇西相当于曼岗组、虎头寺组和曼宽河组 , 虎头寺组普遍含铜矿化。滇

西的上旋回明显比滇东厚 , 曼岗组厚 600～1200m, 虎头寺组厚 100～400m, 曼宽河组在南

部江城命名剖面上厚 2923m。

值得注意的是上白垩统江底河组的沿革 , 该组 1962 年命名于大姚 , 包括 4 个岩性段 :

下部有下杂色岩段 , 下紫色岩段 , 上部有上杂色岩段、上紫色岩段。现在将上部两个岩性

段归为古新统并称为元水井组 (云南省地质矿产局 , 1990 )。可见本区第三系底部与白垩

系有密切关系。

2. 两种类型的古新统和下—中始新统

第一种类型以兰坪 思茅盆地和楚雄盆地为代表 , 是白垩系盆地的萎缩产物。总体看

来其古新统是发育在准平原化背景上的内陆湖沉积 , 沉积较细 , 大致划分为两个沉积旋回

并相应有两个重要的成盐期 , 不但有膏盐 , 而且含岩盐和钾盐 , 局部形成矿层。在盆地中

心厚度很大 (可大于 2000 m) , 且多与下伏地层整合接触 , 向边缘变薄并可出现与下伏地
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