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豫西卢氏

内　　容　　提 要

本专报是对豫西卢氏 灵宝地区区域地球化学研究的成果总结。文中系统论述了区域地层（包括沉积、火

山和变质岩系）、中酸性侵入体和已知矿床的地球化学特征和区域基岩地球化学测量的成果。在上述基础上着

重探讨了区域上部地壳的元素丰度、沉积岩石圈的化学演化和区域地球化学分区。并以历史地球化学观点对

东秦岭北坡区域构造发展史和钼矿带成因作了地球化学分析，探索了评价侵入体含矿性和区域地球化学异常的

指标和准则，进行了区域成矿远景的地球化学预测等。本书对发展综合性区域地球化学研究和改善区域地质

调查中的地球化学工作具有示范和指导意义。本书可供从事地质学、矿物学、岩石学、矿床学和地球化学等方

面研究工作的科研人员、从事区域地质调查和化探的技术人员以及大专院校有关专业师生参考。
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地区出露的全部地层按组、段和岩石类型统灵宝

展室内研究工作，并于

上经修改补充而成的。

本次工作中，在开展区域岩石地球化学测量的同时，还进行了区域地层、花岗岩类、

断裂构造及已知矿床等四个方面的地球化学专题研究，并以此为基础进行了区域地球化学

特征的分析和探讨。

在区域地层专题中，我们对卢氏

万水系沉积物测量（地质矿产部第二物探大队，

铌

全区已进行过

为金堆城

进行过

图也已在部分地区（杜关地区和五里川地区）完成（河南省地质四队， 和

矿床及

辉锑矿矿床等。其中许多矿床都已经过详细普查和勘探，并相应地做了矿区原生晕工作

（原河南省第四地质队）。此外，原河南省第四地质队与中国地质科学院宜昌地质研究所

年）还系统对卢氏、灵宝地区地质构造及与钼、铜、铁矿有关的中酸性小侵入体作

了较为详细的研究。所有这些工作成果均为我们的探讨提供了较好的基础。

本研究工作开始于

用

年（属地质矿产部“六五”计划中的项目）。工作的前两年我们

个多月的时间进行野外专题资料搜集和系统岩石地球化学测量采样，其余时间集中进

行样品分析测试工作；第三年和第四年，除用三个月的时间补充野外资料搜集外，主要开

年底完成了研究报告的编写任务。本专报是在原研究报告基础

万地质普查填万地质测量（秦岭区域地质测量队，

区域地球化学是关于区域地质发展历史的基础学科之一。通过区域地球化学研究，

以深化区域基础地质问题的认识，提高区域成矿规律的阐述水平，最终有利于区域矿产预

测。近年来，大面积的区域岩石地球化学测量在某些国家已有一定的发展，并取得了初步

成效。但是，目前在国内区域地球化学研究尚属薄弱环节（化探区域扫面工作除外），而大

面积区域性岩石地球化学测量也很少开展，还缺乏经验。我们这次研究是尝试把区域地球化

学研究与区域岩石地球化学测量结合起来，试图能够做到：一方面，以岩石地球化学测量来

系统获取测区范围内的成矿信息，并为区域地球化学研究提供系统的区域性基础资料；另

一方面，以区域地球化学专题研究来深化对区域地质构造发展和区域成矿规律的认识，从

而提高地球化学异常的解释评价水平。同时，这样做也有助于多方面地发挥化探资料的作

用。我们认为这种探索性的研究，不仅对于摸索如何开展区域地球化学研究和大面积区域

岩石地球化学测量的经验是需要的，而且对于今后发展综合性区域地质研究和在地质研究

程度较高地区改进区域地球化学找矿方法也是有意义的。

。区域岩石地球化学测量

本次研究区限于河南西部卢氏县和灵宝县属范围。区域地球化学专题研究包括灵宝县

万）区包括灵宝小秦岭地区及邻近区域，面积约

（见图县的南部及卢氏县的大部，面积近

研究区已经进行过

年），并且

年）。在杜关地区还

万岩石地球化学测量。研究区内矿产丰富，区域北部分布着小秦岭金矿带，中部

栾川以钼为主多金属成矿带的组成部分，而南部则主要有伟晶岩型

灵地区。灵宝地区简称作卢为简便起见，以后将卢氏

可

前  言
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灵地区分布的各时代、各种产状的二十个中酸性岩侵入体开展了较为系统的

恢复等问 题的途

计了其元素丰度，分析了其地球化学特征，并以此为基础探索了应用地球化学资料解决地

层划分和对比、火山岩系列成因和形成的地质构造环境以及变质岩原岩

径。

对卢

地球化学研究，这构成了区域花岗岩类地球化学特征专题探讨的基本内容。在综合分析各

元素丰度、稀土元素组成模式、成岩物理

浆可能来源。同时也对岩体含矿

球化学测量资料，总结了各矿床的原生晕特征及探讨

探讨了卢 灵 地 区 区 域

岩体形成时代、地质产状、岩石化学特征、微量

化学条件等的基础 初步探讨了各类侵入体的成因和岩

性评价的地球化学标志进行了研究。

通过对选定的几组有代表性的断裂构造的地球化学测量，探讨了不同组向断裂构造的

控矿意义。

区域已知矿床地球化学特征专题包括两方面的内容。其一为，应用统一的方法重新整

理了区内有代表性矿床的原有岩石地

有资料基础上，通过矿床形成温度、硫和铅同位了某些评价准则；其二为，在区域矿床所

素成分等方面资料的补充及少数矿床的系统地球化学研究（包括高温高压模拟实验和热力

学研究），探讨了成矿过程的物理化学条件、成矿和成晕机制，矿床原生分带和原生晕分带

的原因，以及矿床成因和成矿物质来源等问题。

成果，在上述专题研究的基础上，配合区域岩石地球化学测量

地球化学特征，其内容包括：卢 灵地区上部地壳的元

带成因的探

素近似丰度、沉积岩石圈的地球化

学演化、研究区的地球化学分区、区域构造发展的地球化学分析及东秦岭钼

讨等。这些均属初步探索性的工作。

预测图等图件（比例尺为

在对区域岩石地球化学测量所取得数据进行各种统计处理后，编制了元素地球化学

图、元素组合垒乘地球化学图、元素组合异常图及地球化学成矿

万）。在此基础上，结合区域地球化学专题所取得的成果，分析探讨了区域地球化学异

常的类型及各类型异常的特征、分布规律、形成原因和指示意义。进而研究了异常评价准

则，并对区域成矿远景区进行了初步预测和划分。

件。要对这些样品全部采用定量或近似定量分析的困难很

本项研究所采集样品种类多，数量亦大，其中包括区域基岩地球化学测量的样品

件和四个专题研究的样品近

大。考虑到区域地层和区域中、酸性侵入岩（主要是花岗岩类）样品的分析数据是计算区

域上部地壳元素丰度的基础，并需要进行区域性对比，因此在这次研究中只对这两类样品

件）采用直读光谱分析、原子吸收光谱分析和化学分析等近似定量和定量方法进行

分析，而对基岩地球化学测量样品及构造专题和矿床专题样品基本采用了半定量发射光谱

分析。

直读光谱分析任务由中国地质科学研

型光电照相两用光谱仪上进行。激发电源为

含量采用原子吸收光谱分析法测定，和

和

稳流直流电弧，作垂直电

究院测试研究所承担。分析系在日本岛津厂制造

的

极分析。

用直读光谱分析法测定了样品中

和

，

的含量。各元素的分析灵敏度为：

和

其它元素近似定量或定量测定的情况是：

、



球化学系和河南省地质矿产局第一地质调查队共同完成。

） 采的低含量样品（低 于极法测定；含量由离子选择性电灵敏度均为

含量以测汞含量以斑点分析法测定；含量采用比色法测定；用比色法测定； 和

仪进行测定。其中前三项分析任务，由武汉地质学院地球化学教研室实验室承担；后四种

）的分析任务由河南省第一地质调查队卢氏实验室承担。元素（ 和

和

。本项研究的主要

同福、史群彦、李福花、田福忠、

半定量发射光谱分析，全部由河南省第一地质调查队卢氏实验室承担。分析工作在苏

中型石英棱镜摄谱仪上进行，联制造的

各 ；

采用水平撒样法。元素的分析灵敏度（

各为：

此外，还必须说明，研究区地处秦岭地区，这里地质构造极其复杂，地质问题争论很

多，而我们这次进行的又是单学科的探索性研究，本来就未打算把系统深入解决某些区域

基础地质问题列入基本任务，而着重于探索出通过区域地球化学研究解决基础地质问题的

方法和途径。因此，文中所提出来的某些结论和认识是初步的和不成熟的，均有待于今后

进一步工作的检验和补充。

本项研究由武汉地质学院地

的统一修订武汉地质学院张本仁负责整个研究项目的业务指导和本 专报

盈宽、张本仁，张维探；

参加人员为：武汉地质学院张本仁，李泽九，骆庭川，谷晓明；河南省第一地质调查队：

瞿伦全，冯俊杰，晁盈宽，张维探。参加本专报各章编写和具体工作人员为：前言，张本

仁；第一章，张本仁、李泽九、冯俊杰；第二章，冯俊杰、谷晓明、张本仁；第三章，李

泽九、瞿伦全、骆庭川，张本仁；第四章，李泽九、骆庭川、

刘文华、马瑞平、朱

第五章，张本仁、谷晓明、冯俊杰、张维探；第六章，瞿伦全、李泽九、晁盈宽；结论，

张本仁。参加本项研究部分野外或室内工作的院方人员还有：

届部分学生；队方人员还有张有光以及地化专业

喻志荣、焦素芳、葛美。

本专报还多处引用武汉地质学院韩吟文，马振东，范成喻和蒋敬业研究生论文中的资

料和成果。

等 元

液包体测温

在硫和铅同位素成分测定、专题研究样品的定量光谱分析、稀土元素和

素分析、矿物电子探针分析、矿物玻璃包体和气 以及矿物 射线粉末衍射分

属工析等方面，我们得到有色金 业总公司桂林地质矿产研究院、核工业部北京铀矿地质研

射线实验室等的热情帮

究所、中国地质科学研究院岩矿测试研究所和宜昌地质矿产研究所、湖北省地质矿产局实

验室、武汉地质学院北京研究生部 助和大力支持。地质矿产部北

任务。在此我们对这些单位和同志表示京计算中心和武汉计算中心承担了我们的全部电算

衷心感谢。

；： 为碳酸盐样品分析灵敏度。分析灵鉴定为硅酸盐样品
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第一章　　区域地质概况

研究区在大地构造上包括华北地台西南缘及华北和杨子两地台之间的过渡带，后者属

肥中深断裂分隔着上述两个不同的大地构造单元。秦岭褶皱系。卢氏 确山

本区地质构造复杂。在区域地层、构造等方面长期存在着不同观点的争论。关于本区

，在此，我们只作概略介绍。区域地质构造基本特征问题已有不少专门论述

第一节　　　　区域地层概述

研究区横跨华北地层区的豫西分区熊耳山小区和北秦岭分区伏牛山小区。分布地层老

至太古界的深变质岩，新到第三系红色砂砾岩。

研究区北部属熊耳山地层小区，主要分布太古界、元古界和寒武系地层，卢氏盆地中

有第三系红层分布：南部属伏牛山地层小区，主要出露元古界、古生界、中生界和第三系

地层（图

一、太古界

以上。同位素年龄为

本区太古界地层称太华群，在北部小秦岭至华山一带广泛出露。太华群由变质较深的

片麻岩类组成，主要有黑云母花岗片麻岩、黑云母石榴石片麻岩、混合片麻岩、斜长角闪

片麻岩、斜长角闪岩和角闪片岩，夹有含碳或含石墨大理岩条带。分上、中、下三个岩性

段，总厚度达 ，与嵩山一带的登封群，华北地区的泰

山群和阜平群的时代相当。

二、元古界

元古界地层在本区分布最广。由于南、北沉积环境和变质程度不同，岩性相差很大。

。本文采用原河南省第四地质队因此，目前对地层划分和对比的意见就很难一致（表

的划分方案，将本区北部和南部（相当两个地层小区）元古界地层简述如下。

本区北部（黑沟断裂以北），元古界下部为崤山群，层位相当于燕山地区蓟县层型剖面

的长城系和南口系；中部为南天门群，相当于蓟县剖面的蓟县群；上部的大庄组相当于青

白口群的一部分；最上部的罗圈组冰碛层，应归属于震旦系，与华南的南沱组冰碛层相当。

。熊耳群

崤山群划分为铁铜沟组、熊耳山组（习称熊耳群）。铁铜沟组仅局部出露（研究区内

缺失），不整合于太华群之上。岩性以中厚层白云母石英岩为主。厚度大约

酸性火山岩系。下组以中性熔岩不整合于铁铜沟组或太华群之上，为一套陆相喷发的中

为主，主要是安山玢岩类，夹流纹斑岩、凝灰岩和火山碎屑岩，在研究区内未见出露。中

组以酸性熔岩为主，主要是流纹岩、流纹斑岩和石英斑岩，夹安山玢岩、安山岩、凝灰岩

（未刊）

原湖北省地质科学研究所和原河南省地质四队，《豫西卢氏、灵宝地区地质构造分析与中酸性侵入体的分布

规律和隐伏岩体的预测问题》，

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



。杜关组平

和火山角砾岩，局部夹石英砂岩。上组以中性熔岩为主， 主要是各类安山玢岩，夹少量流

。同位素年龄（锆石铀

纹斑岩、凝灰岩及粉砂岩、砂质板岩、页岩、泥灰岩和含砾硅质岩等。总厚度达

铅法）为

蓟县群划分为高山河组、龙家园组、巡检司组和杜关组，平行不整合或角度不整合覆

于熊耳群之上。高山河组下段主要为石英砂岩、石英岩、砂质泥质板岩、粉砂岩、砂质白

云岩和泥灰岩 底部夹一层或数层安山玢岩和粗面岩，顶部夹海绿石砂岩；上段主要为燧

石条纹白云岩、燧石条带白云岩和燧石团块白云岩，底部为含砂岩条带、砂砾和燧石团块

白云岩，厚

。巡检司组平

。龙家园组岩石主要为燧石条纹、燧石条带和燧石团块的白云岩，

夹厚层状白云岩和鲕状白云岩。底部为燧石角砾岩、含铁杂砂岩和含砂砾白云岩夹细砾岩，

上部夹薄层含砾泥岩，顶部有一层数米厚的蜂窝状燧石层。厚度

燧石条纹、燧石条带白云岩，底部有二、

行不整合于龙家园组之上。下段为杂色页岩、白云质泥板岩和泥质白云岩互层、宽燧石条

带白云石，底部为含砂砾泥灰岩；上段为厚层状

三层黑白相间的燧石层，顶部夹燧石团块，局部夹含砾泥岩。厚度

燧石条带；上部为厚层状白云岩。

行不整合于巡检司组之上。下段底部为含砂砾页岩和泥质白云岩夹薄层页岩；下部为碎屑

白云岩和块状白云岩互层；中部为燧石团块白云岩夹少量

元古界、寒武系地层划分对比表表



图１－１豫西－陕南地区地质构造略图

（据胡元第、郭抗衡、１９３１年，略有修改）

１－第三纪红色砂岩和砾岩；２－晚三叠世陆相沉积；３－－早古生代海相沉积岩（北部为寒武系，南部为雁岭沟群变质岩系）；４－－无古代海相碎屑一碳酸盐岩

蓟县群），５－－元古代流纹－－安山岩系（熊耳群）；６－－元古代变质岩系（陶湾群和宽坪群），７－－太古代变质岩系（太华群）；８－燕山期中、酸性小岩体，９

花岗岩类，１０－－闪长岩类；１１－－加里东－－海西期花岗岩类，１２－－元古代花岗岩类，１３－基性－－超基性岩类，１９－ＮＮＥ向断裂和挤压带，１５－ＮＮＥ向弧形

１６－－东西向构造带主干断裂，１７－－北西向弧形断裂

注：（１）陶湾群与宽坪群以卢氏第三纪盆地南侧的黑沟大断裂为界，断裂北侧为陶湾群，南侧为宽坪群，（２）早古生代丹矾窑群和云架山群出露不广

上没有单独表示，而被包括于雁岭沟群的范围中



。中组底部为含炭黑云母

、上三组。下组底部为二

年）在

上段下部为薄层状白云岩夹杂色板岩和藻礁白云岩；中部为含泥质藻礁白云岩和厚层状白

云岩；上部为碎屑白云岩、砂状白云岩和含燧石条纹夹燧石条带、团块的白云岩，夹含鲕

硅质岩。厚度

青白口群在本区发育不全。大庄组（白术沟组）是属这个群的部分层位，平行不整合

于杜关组之上。地层主要由紫色砂质板岩、黑色硅质板岩、夹薄层一中厚层含硅质或砂屑

白云质灰岩，底部有薄层砾岩。厚度 。在栾川一带出露一套层位与大庄组相当或

高于大庄组的地层，它们划分为白术沟组、三川组、南泥湖组、煤窑沟组、大红口组和鱼

库组。

相当于震旦系的地层本区见有罗圈组冰碛层，在本区零星分布。罗圈组不整合于青白

口群或蓟县群之上，底部为含冰碛砾石的红色纹泥，下部为冰碛砾岩；中部为含砾页岩、

含砾石英岩和深灰色页岩夹石英砂岩；上部为长石石英砂岩与泥质页岩互层，顶部为浅灰

色含砾页岩，有时含有磷质结核。厚

区域南部（伏牛山地层小区）元古界地层为宽坪群和陶湾群，岩性比较复杂且普遍变

质，因而地层划分和层位对比都有很大争论（表

下根据原河南省第四地质队，卢氏南部的宽坪群划分为

云母石英片岩及黑云石英片岩；中部为二云母石英片岩，夹石英岩、白云质大理岩及含炭

云母石英片岩；顶部为斜长角闪片岩，夹泥灰岩。厚度约

。上组

石英片岩，夹二云母石英片岩、黑云母石英片岩；中部黑云母石英片岩，夹含石榴石黑云

母石英片岩；上部为黑云母石英片岩，夹角闪片岩、斜长角闪片岩。厚度为

。金守文（以黑云母大理岩为主，底部夹斜长角闪片岩及白云岩薄层。厚

沉积岩系，总厚度为

西峡北部将相当宽坪群的地层（比别处完整）划为上、下两个亚群。下宽坪群命名为二郎

坪群，为一套变质的海相喷发 。上宽坪群下部以含石

。根据上宽坪群所含微古植石组合及上宽坪群斜长角闪岩同位

榴石、十字石、红柱石、堇青石、硅线石的云母片岩为主，偏上部为斜长角闪片麻岩；上

部为黑云母石英片岩、绿泥石白云母石英片岩和黑云母角闪石石英片岩夹斜长角闪片岩条

带，总厚度达

（栾川黑严丈沟口）和素年龄为 （卢氏曲里石文沟），金守文认为上宽坪群

年）可相当于蓟县群，而下宽坪群可相当长城系及本区北部的熊耳群。陕西省区测队（

年）也持这种认识。

根据宽坪群与上、下地层的接触关系和同位素年龄，将宽坪群与熊耳群对比，即认为同长

城系相当。胡元第

陶湾群平行不整合于宽坪群之上，按原河南省第三地质队意见，分为三岔口组、风脉

庙组和秋木沟组。三岔口组下部为炭质片岩、（千枚状）砾岩；上部为炭质砾状大理岩，

厚约

。秋木沟组以绿泥石大理岩为主

。风脉庙组下部为千枚岩、含磁铁矿千枚岩夹白云岩；中部为千枚岩；上

部为千枚岩夹黑云母大理岩、绿泥绢云母片岩。厚

厚

下部夹钙质绢云母片岩、绿泥石二云母片岩，上部夹绿泥石绢云母片岩、黑云母大理岩。

。至于陶湾群的地层时代与对比，则是众说纷纭。河南省区测队认为相当于震旦系

）认为陶湾群部分相当于蓟县群，上部有可能相当即位于青白口群之上；胡元第等（

；而陕西省区测队综合分队地层组则认为整个陶湾群应与宽坪群一道相当于于青白口群

长城系。





兰草一带发现一套海相喷发 沉积变

三、古　　生 界

古生界地层在区域北部有寒武系零星分布。下寒武统平行不整合于震旦系罗圈组之上。

研究区内只见下寒武统辛集组和朱砂洞组。辛集组下部为含磷砾岩、砂岩和粉砂岩；上部

为豹皮灰岩。朱砂洞组主要为厚层灰岩、白云质灰岩和泥质灰岩。

区域南部分布着一套变质岩系，昔称“秦岭群”，现称雁岭沟群。以往主要根据变质

程度深被划归太古界。近年来由于在其中发现了古生代化石和微古植石，并考虑某些同位

素资料（均在　

云架山群丹矾窑群划分对比表表

以下），才将雁岭沟群（秦岭群的一部分）划归下古生界。河南省第

一地质调查队最近将卢氏南部出露的雁岭沟群地层划分为三个组五个岩性段。该群主要为

白云母石英片岩、片麻岩、变粒岩、斜长角闪（片）岩、钙质片岩和大理岩组成的变质岩

系。总厚度约

最近，河南省第一地质调查队在卢氏南

部汤河

。它们同

质岩系，将其划分为下部丹矾窑群，上部云架

山群，并根据两者的整合关系和云架山群所

产化石，将两者均划归下古生界

。丹矾窑群是一套富邻区地层对比见表

角斑钠质海相火山喷发岩系，以变质的细碧

。云架山群下

岩为主体，夹少量大理岩（底部）。根据三

个大的喷发旋回，可将这套岩系划分三个岩

组，其总厚度约

，上组下段以白云母片岩为主，厚

段以白色质纯块状粗晶大理岩为主，厚

；上组以黑云母变粒岩为主，夹薄层黑云

母片岩及黑云母石英片岩，厚

四、中　　生 界

以上。根据所产化石，地层

中生界地层主要分布于南部的北西向断陷盆地中，不整合于古生界之上或与宽坪群呈

断层接触。其下部为砾岩、含砾粗砂岩和粗砂岩夹粉砂岩；上部为千枚岩和粉砂岩互层，

中夹炭质板岩和泥灰岩，局部夹劣质薄煤层。厚度可达

时代属于晚三叠世，可与陕北延长群大致相当。

万地质调查及矿产普查资料（未刊）。年，五里川 官坡地区参看河南省第一地质调查队，

以上。沙土等松散沉积物。厚度数米至数十米，有时达

第四系广泛分布于盆地和河谷中以及山岳中的低凹处。主要为砂砾、砂质粘土和风积

以上。粘土，夹泥灰岩。厚度一般为数百米，有时可达

细砂岩、含钙质结核的砂质上部为砂砾岩、为红色砂砾岩和砂质粘土岩，有时夹泥灰岩；

五、新　　生 界

第三系红层广泛分布于北部的北东向盆地和南部的北西向盆地中。其岩性，下部主要



第二节　　　　区域岩浆岩

和

和

，说明区域辉长岩的形成早

白垩纪，

本区域内，各地质时期都有不同规模的岩浆活动。元古代大规模的陆相和海相岩浆喷

发活动已在地层部分叙述，这里仅对区域各类岩浆侵入活动作一简要介绍。

董家

区域内较为古老的花岗岩类岩体仅见于北部太华群地层中。例如小秦岭的桂家峪岩体、

岩体（小河岩体）等。它们多为规模较大的岩体，边缘常见混合岩化和片理化现象。

法）为前人测得的同位素年龄 （董家埝岩体），故这些多为元

它们的变质年龄为古代时期的侵入体。在北部还有一些较老闪长岩体的零星分布，

。是中生代以前岩

（西沟闪长岩），侵入时代应早于寒武纪。另外，在元古界地层中还分布有许多正

长岩脉和辉长岩脉。正长岩脉多已轻微变质，变质年龄为

。栾川地区纤闪石化辉长岩同位素年龄浆活动的产物

于古生代。

海 西 期 岩古生代的花岗岩主要分布于区域南部元古界和古生界地层中，其中加里东

，属加里东早期；漂池二云母花岗岩侵入体，

浆活动最为频繁，一般形成一些规模较大的花岗岩侵入体或岩基。例如大凹岩体，由片麻

状花岗岩组成，其黑云母同位素年龄为

属加里东同位素年龄为 海西期；黄柏沟黑云母花岗岩侵入体，同位素年龄为

五里川一带广泛分布，同位素

之间，其生成时代为加里东晚期一海西早期

，属海西期。与花岗岩类有成因联系的伟晶岩脉在官坡

年龄多在 。此外，在区域南部

超基性岩体，例如卢氏狮子坪杨木厂就存在着角闪石化橄榄辉石岩，还分布着一些基性

年豫地质四队资料）。其角闪石同位素年龄为

超浅成中、酸性小侵入体，多数为花岗斑

区域内燕山期中酸性岩浆活动十分频繁，分布广泛，并且形成岩体的规模大小差别很

大。在区域中部元古界地层中，集中分布着浅成

年之间，相当于侏罗

岩类岩体，少数为闪长岩类岩体。其中有些小岩体具有爆破岩筒的特征。小岩体多数为多

阶段侵入的复式岩体，其同位素年龄值一般在

，应为燕山早期岩浆活动产物。属于这个时期其中多数岩体同位素年龄值在

柳关和后瑶峪岩体由于采用全岩样和钾长石样品测定

的岩体有八宝山、银家沟、夜长坪、圪老湾、蒲阵沟（闪长岩）、柳关、后瑶峪等岩体。

年龄，它们的年龄值有所偏

低 。区域西部的金堆城和石家湾等花岗斑岩体及区域东部栾川南泥湖岩体等均属同期岩

浆活动产物。因此，这些小岩体从西部的金堆城至东部的栾川构成一个北西西向的构造岩

浆带。

超浅成的小岩体外，区域的北部和南部还分布着一些规模较大　　侵位较除这些浅成

娘娘山岩体、华山岩体和老深的燕山期花岗岩体。例如，北部小秦岭地区的鸦鸣山岩体

，华山岩体的年龄

牛山岩体（后两者在陕西境内），南部元古界地层中的蟒岭岩体、熊耳岭岩体、伏牛山岩

基等。根据前人测定的同位素年龄数据，鸦鸣山岩体的年龄值为

；老牛山岩体的年龄为为 蟒岭岩体二长花岗岩的年龄值为

（核工业部北京铀矿地质研究所资料），而黑云母花岗岩的年龄值为

全国同位素地质年龄数据汇编小组，《全国同位素地质年龄数据汇编》，

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


