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◎宇宙年龄实为１３７亿年   

近日，美国宇航局公布了探测器拍到的宇宙“婴

儿期照片”，为宇宙大爆炸理论提供了新的依据。根

据这些照片，科学家还精确地测量出了宇宙的实际年

龄是１３７亿年。

据报道，这些珍贵的照片是美国宇航局科学家通

过威尔金森各向异性微波探测器经过一年时间的观

测获得的结果。照片中包含了许多令人震惊的信息，

为支持宇宙大爆炸和宇宙膨胀理论提供了新的依据，

同时为揭开暗能量之谜指引了道路。据有关人士估

计，这项成果是近几年宇宙研究中最重大的发现之

一。

威尔金森微波各向异性微波探测器拍摄的（ＷＭ

ＡＰ） 图片显示１３０亿年的温度波动（表面颜色

差异）。解析图片可以找到很多问题的答案：诸如，

宇宙的年龄和宇宙几何学。ＷＭＡＰ小组第一次给出

了宇宙最古老光线的详细光效图。红色表示温暖，蓝

色表示寒冷。椭圆形图片是整个天空的投影，地球也

可以看成椭圆形。图片中的微波光线来自宇宙大爆炸

后的３８万年。

宇宙是如何形成的？关于这个课题迄今有多种
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说法，其中，宇宙大爆炸模型有较多的观测成果来支

持，又被称为“标准宇宙模型”。这一模型是俄裔美

籍科学家伽莫夫在１９４８年提出的，认为现在观测

到的宇宙开始于最初的一次大爆炸。大爆炸使物质四

散飞出，宇宙空间不断膨胀，温度随之下降，化学元

素开始形成。宇宙间的物质包括质子光子电子和较轻

的原子核相继出现，宇宙中的星系、恒星、行星乃至

生命都是在这种不断膨胀和冷却的过程中形成的。作

为这次大爆炸的遗迹和证据之一的便是宇宙微波背

景辐射。

美国宇航局的科学家说，这些片中可以观测到的

辐射是一种电磁波，它充满了整个宇宙。电磁波里包

含的微观模型信息，显示了形成星系以及我们周围一

切结构的萌芽的特征。这次公开的宇宙"婴儿期照片"

清晰地显示了这个遗迹的存在，有力地支持了宇宙大

爆炸理论。

美国宇航局科学家贝内特认为，这些有关早期宇

宙的照片是非常珍贵的，它告诉我们有关宇宙的各种

信息。这些照片有两种用途。它不仅告诉我们宇宙的

过去，还可以据此预测宇宙的将来。另外，图片（上

图）还显示，宇宙中最早的恒星诞生于宇宙大爆炸发

生的２亿年后，比许多科学家认为的要早很多。
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报道称，根据这些照片，科学家还精确地测量出

了宇宙的实际年龄是１３７亿年，误差不超过１％。

另外，图片中包含的信息还将帮助人们进一步了解占

宇宙成分７３％的神秘暗能量的性质。科学家表示，

对宇宙微波背景辐射的研究还将持续三年，相信在这

个领域的探索会继续对宇宙膨胀理论和暗能量的研

究做出贡献。

◎天外有天星外有星  

美国加州理工学院的行星科学家，布朗及其同事

特鲁希略在美天文学会行星科学部的一次会议上宣

布，他们在太阳系的最外缘发现一个球形天体。

新发现的这一天体绕太阳公转的周期为 288 年，

直径约为 1290 公里，相当于冥王星的一半，位于太

阳系边缘的“柯伊伯带”。这是自 72 年前发现冥王星

以来，太阳系中的一次最重要的发现。

“柯伊伯带”是比冥王星绕太阳轨道更远的一个

带状区域。专家们认为彗星等就是从这里起源的。早

先的天文观测表明，“柯伊伯带”中存在着大量由冰

和岩石组成的天体，但体积普遍较小。天文学家们一

直推测，这一区域中可能存在着体积接近行星的更大

的天体。这次的新发现在某种程度上证实了他们的推
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测。

新天体距地球 64 亿公里远，处于库伯小行星带

以外。新天体的代号暂为“2002LM60”，最后的定名

还有待国际天文学联合会的批准。科学家认为，该发

现也带来另一希望---在库伯带中将可能发现另外一

颗大天体，某些天体甚至可能大于冥王星。而冥王星

就是在库伯带中发现的一颗大行星。

布朗他们最初是在 6月 4 日，利用加州帕洛玛天

文台望远镜发现“2002LM60”的，布朗说：“它的大

小是所有小行星的总和。”随后，他俩又用哈勃太空

望远镜对这一天体进行了详细观测。

天文学家还为“2002LM60”起了个暂用名字---

“夸欧尔”。对曾经居住在美洛杉矶的汤瓦原住民来

说，“夸欧尔”代表将世界所有东西聚集在一起的自

然力量。这个暂用名也要由国际天文学会最后认可。

◎行星（包括地球）是由恒星演变形成   

宇宙天体演变探讨星云深邃星空中那些绚丽多

彩的云雾状“星云”，拖着长尾的“彗星”以及和我

们息息相关的太阳、月亮，它们虽然形态各异，却都

是由相同的物质（元素周期表中 100 多种元素）构成

的。之所以有不同的形态，是由于各星球正处在演变

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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过程中不同的阶段，元素的构成比例不同。

当一个星球主要由氢、氧类化学性质不稳定的元

素构成时，星球的原子核反应剧烈，这个星球就处在

天体演变的初期--恒星阶段；当一个星球中硅、铁类

化学性质稳定的元素所占比例变的较大时，原子核反

应逐渐变弱，便处在天体演变的后期--行星阶段。

“行星”正是由“恒星”演变形成的，而“彗星”、

“小行星”又是由“行星”演变而来。宇宙中每个星

球的演变都要经过“黑洞”、星云、恒星、红巨星、

白矮星、行星、彗星、小行星几个阶段。星球既有共

同性，又有差异，即使处于同一演变阶段也没有形态

完全一样的。根据已知的天文资料对宇宙星球的演变

过程阐述如下：

宇宙由不断运动的物质组成，物质运动时由于方

向、速度、密度的差异，会产生无数大小不一的磁场

旋涡（即“黑洞”），当恒星级“黑洞”中的物质凝集

向一个方向以极快速度作有序运动时，产生的能量和

引力会吸引宇宙中弥漫的氢、氧类气态物质和硅、铁

类物质，形成围绕“黑洞”的圆形气体尘埃环，原始

的有形天体--“星云”便诞生了。

“星云”是由稀薄气体和尘埃凝聚成的呈环状或

团状天体，随着不断吸引吞噬周围物质，“星云”的
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体积、密度达到一定临界值，具备了发生氢原子核聚

变反应的两个重要条件（一是天体达到相当大体积；

二是天体中氢元素达到一定密度）时，在天体运动产

生的巨大摩擦作用下，“星云”内物质密集的中心区

域（星核）的氢原子开始发生聚变反应，爆发出巨大

能量，“星云”就演变为可以发出强烈光和热的--“恒

星”。

“恒星”的体积庞大，氢元素占绝大部分，原子

核反应剧烈，能量大、辐射强，产生强大的磁场和引

力，能吸引一些质量相对较小的天体，形成以它为中

心的星系。“恒星”阶段的演变过程起码要持续上百

亿年，太阳就是处在恒星演变的中间阶段。随着恒星

中氢元素逐渐消耗减少，恒星的原子核反应越来越

弱，最后演变成为--“红巨星”。

“红巨星”的基本特征是，由于星球内部引力减

小，构成物质向外膨胀，体积变的非常大，表层氦、

氧元素比例增大，所以发光发热程度比恒星低，但还

没有形成固态外壳。当“红巨星”的表层物质在“超

新星”爆发中散失后，星核表面温度降低到一定程度

时，那些原来在超高温环境中呈气态和液态的硅、铁

类元素，由于温度降低凝结成固体状态，在最先冷却

的星核外层开始形成固态的外壳，就逐渐演变成不能
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从自身向外发射光辐射的天体--“白矮星”

“白矮星”由于固态外壳的冷却收缩，体积大大

缩小（可以缩小几十万倍），大量氢元素被压缩在外

壳之中，因此，“白矮星”虽然体积较小但相对质量

却很大，内部物质密度高，磁场和引力仍很强，之后

随着与其它恒星等天体之间互相吸引力和离心力平

衡的改变从而进入--“行星”阶段。

从“白矮星”到“行星”阶段是一个星球固态外

壳不断膨胀，由氢、氧类元素组成的呈气态、液态的

表层物质不断减少的过程。初期的行星是像木星那样

表面有极厚浓密大气层包围的形态。演变到地球这样

的行星中期，由于表层温度继续降低，大气层中氢、

氧、氮元素比例和温度等适宜条件，这时期的行星上

就会有生命出现和存在。因为“行星”内部原子核反

应产生的巨大能量，会逐渐积聚起很大压力，所以，

每隔一段时期，当外壳承受不住时，内部能量冲破外

壳形成爆发，大量氢、氧类元素散发到宇宙中，同时

行星的体积扩大，固态外壳变厚，表层环境会发生巨

变。在经过多次爆发后，行星的氢、氧类元素进一步

减少，内部原子核反应越来越弱，就进入火星那样的

行星晚期。

现在火星表面虽然有稀薄大气层，地表还有少量



宇宙空间

·８· 

固态水（白色极冠）存在，但已不具备维持生命的环

境。近年的探索已发现火星上有从前的河流痕迹，今

后的探测中极有可能找到生命曾经存在的确凿证据。

当星球的氢、氧类元素基本消失，原子核反应基

本结束，自身吸引力逐步减弱，星球组成物质的离心

力超过其吸引力时，内外结构间平衡被打破，星球便

开始四分五裂成碎块，进入了星球演变的最后阶段--

“彗星”就是这一阶段的主要形态。

“彗星”由于彗核还有一些吸引力，可以形成围

绕恒星运动的组团形式天体（如哈雷彗星），最终“彗

星”将完全分散成单个大小不等的天体碎块--“小行

星”。据观测，这种天体碎块在宇宙中大量存在。当

宇宙中分散的物质在宇宙磁场旋涡（黑洞）吸引下凝

聚在一起时，新一轮天体演变又开始了。

◎漫话宇宙起源  

宇宙是如何起源的？空间和时间的本质是什

么？这是从２０００多年前的古代哲学家到现代天

文学家一直都在苦苦思索的问题。经过了哥白尼、赫

歇尔、哈勃的从太阳系、银河系、河外星系的探索宇

宙三部曲，宇宙学已经不再是幽深玄奥的抽象哲学思

辩，而是建立在天文观测和物理实验基础上的一门现

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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代科学。

目前学术界影响较大的“大爆炸宇宙论”是１９

２７年由比利时数学家勒梅特提出的，他认为最初宇

宙的物质集中在一个超原子的“宇宙蛋”里，在一次

无与伦比的大爆炸中分裂成无数碎片，形成了今天的

宇宙。１９４８年，俄裔美籍物理学家伽莫夫等人，

又详细勾画出宇宙由一个致密炽热的奇点于１５０

亿年前一次大爆炸后，经一系列元素演化到最后形成

星球、星系的整个膨胀演化过程的图像。但是该理论

存在许多使人迷惑之处。

宏观宇宙是相对无限延伸的。“大爆炸宇宙论”

关于宇宙当初仅仅是一个点，而它周围却是一片空

白，即将人类至今还不能确定范围也无法计算质量的

宇宙压缩在一个极小空间内的假设只是一种臆测。况

且从能量与质量的正比关系考虑，一个小点无缘无故

地突然爆炸成浩瀚宇宙的能量从何而来呢？

人类把地球绕太阳转一圈确定为衡量时间的标

准——年。但宇宙中所有天体的运动速度都是不同

的，在宇宙范围，时间没有衡量标准。譬如地球上东

西南北的方向概念在宇宙范围就没有任何意义。既然

年的概念对宇宙而言并不存在，大爆炸宇宙论又如何

用年的概念去推算宇宙的确切年龄呢？
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１９２９年，美国天文学家哈勃提出了星系的红

移量与星系间的距离成正比的哈勃定律，并推导出星

系都在互相远离的宇宙膨胀说。哈勃定律只是说明了

距离地球越远的星系运动速度越快--星系红移量与

星系距离呈正比关系。但他没能发现很重要的另一点

--星系红移量与星系质量也呈正比关系。

宇宙中星系间距离非常非常遥远，光线传播因空

间物质的吸收、阻挡会逐渐减弱，那些运动速度越快

的星系就是质量越大的星系。质量大，能量辐射就强，

因此我们观察到的红移量极大的星系，当然是质量极

大的星系。这就是被称作“类星体”的遥远星系因质

量巨大而红移量巨大的原因。另外那些质量小、能量

辐射弱的星系（除极少数距银河系很近的星系，如大、

小麦哲伦星系外）则很难观察到，于是我们现在看到

的星系大多呈红移。而银河系内的恒星由于距地球

近，大小恒星都能看到，所以恒星的红移紫移数量大

致相等。

导致星系红移多紫移少的另一原因是：宇宙中的

物质结构都是在一定范围内围绕一个中心按圆形轨

迹运动的，不是像大爆炸宇宙论描述的从一个中心向

四周作放射状的直线运动。因此，从地球看到的紫移

星系范围很窄，数量极少，只能是与银河系同一方向
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运动的，前方比银河系小的星系；后方比银河系大的

星系。只有将来研制出更高分辨程度的天文观测宇宙

中的物质分布出现不平衡时，局部物质结构会不断发

生膨胀和收缩变化，但宇宙整体结构相对平衡的状态

不会改变。仅凭从地球角度观测到的部分（不是全部）

可见星系与地球之间距离的远近变化，不能说明宇宙

整体是在膨胀或收缩。就像地球上的海洋受引力作用

不断此涨彼消的潮汐现象并不说明海水总量是在增

加或减少一样。

１９９４年，美国卡内基研究所的弗里德曼等

人，用估计宇宙膨胀速率的办法计算宇宙年龄时，得

出一个８０～１２０亿年的年龄计算值。然而根据对

恒星光谱的分析，宇宙中最古老的恒星年龄为１４

０～１６０亿年。恒星的年龄倒比宇宙的年龄大。

１９６４年，美国工程师彭齐亚斯和威尔逊探测

到的微波背景辐射，是因为布满宇宙空间的各种物质

相互之间能量传递产生的效果。宇宙中的物质辐射是

时刻存在的，３Ｋ或５Ｋ的温度值也只是人类根据自

己判断设计的一种衡量标准。这种能量辐射现象只能

说明宇宙中的物质由于引力作用，在大尺度空间整体

分布的相对均匀性和星际空间里确实存在大量我们

目前还观测不到的“暗物质”。
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至于大爆炸宇宙论中的氦丰度问题，氦元素原本

就是宇宙中存在的仅次于氢元素的数量极丰富的原

子结构，它在空间的百分比含量和其它元素的百分比

含量同样都属于物质结构分布规律中很平常的物理

现象。在宇宙大尺度范围中，不仅氦元素的丰度相似，

其余的氢、氧⋯⋯元素的丰度也都是相似的。而且，

各种元素是随不同的温度、环境而不断互相变换的，

并不是始终保持一副面孔，所以微波背景辐射和氦丰

度与宇宙的起源之间看不出有任何必然的联系。

大爆炸宇宙论面临的难题还有，如果宇宙无限膨

胀下去，最后的结局如何呢？德国物理学家克劳修斯

指出，能量从非均匀分布到均匀分布的那种变化过

程，适用于宇宙间的一切能量形式和一切事件，在任

何给定物体中有一个基于其总能量与温度之比的物

理量，他把这个物理量取为“熵”，孤立系统中的“熵”

永远趋于增大。但在宇宙中总会有高“熵”和低“熵”

的区域，不可能出现绝对均匀的状态。所以，那种认

为由于“熵”水平的不断升高而达到最大值时，宇宙

就会进入一片死寂的永恒状态，最终“热寂”而亡的

结局，是把我们现在可观测到的一部分宇宙范围当作

整个宇宙的误识。

根据天文观测资料和物理理论描述宇宙的具体
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形态，星系的形态特征对研究宇宙结构至关重要，从

星系的运动规律可以推断整个宇宙的结构形态。而星

系共有的圆形旋涡结构就是整个宇宙的缩影，那些椭

圆、棒旋等不同的星系形态只是因为星系年龄和观测

角度不同而产生的视觉效果。

奇妙的螺旋形是自然界中最普遍、最基本的物质

运动形式。这种螺旋现象对于认识宇宙形态有着重要

的启迪作用，大至旋涡星系，小至ＤＮＡ分子，都是

在这种螺旋线中产生。大自然并不认可笔直的形式，

自然界所有物质的基本结构都是曲线运动方式的圆

环形状。从原子、分子到星球、星系直到星系团、超

星系团无一例外，毋庸置疑，浩瀚的宇宙就是一个大

旋涡。因此，确立一个“螺旋运动形态宇宙模型”，

比那种作为所有物质总和的“宇宙”却脱离曲线运动

模式而独辟蹊径，以直线运动方式从一个中心向四面

八方无限伸展的“大爆炸宇宙模型”，更能体现真实

的宇宙结构形态。

◎“细看”太阳黑子   

太阳照耀下的这个世界上可能没什么新鲜事了，

但太阳表面还有。一架“目光”敏锐的望远镜发现，

太阳黑子周围紧紧环绕着奇特的丛状低温等离子带，
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就像精子聚集在卵细胞周围一样。磁场肯定限制了这

些黑暗的气体带，但物理学家们尚未了解其中的细

节。

太阳黑子指的是那些常常比地球还大的不稳定

磁斑。这些斑点之所以看上去较暗，是由于它们比太

阳表面其他温度为６０００℃的区域低２０００℃。

在太阳黑子的黑暗中心（被称为“暗影”），磁场沿垂

线方向突破太阳表面。磁力线水平伸向周围的半影

（像炽热的梳子一样的一束复杂的丝状物）。以往的

照片能显示出小到１５０公里宽的图案，但这还不足

以使物理学家对半影的产生做出解释。

如今，有史以来所拍摄的最清晰的照片已将分辨

率提高到了９０公里。今年５月份，瑞典斯德哥尔摩

市太阳物理研究所的太阳物理学家ＧｒａｎＳｃｈ

ａｒｍｅｒ及其同事开动了位于加那利群岛的世界

第二大望远镜。一面形紧挨着这架直径１米的望远

镜，能够消除气流导致的图像模糊。１１月１４日的

《自然》杂志刊登了这架望远镜所拍到的惊人照片。

图像显示，在太阳黑子的半影中摇曳着明亮的气流，

暗核则被裹在气流中心。暗核能够存在１个小时或更

长的时间，表明它们是由磁场中的对流所维持的。Ｓ

ｃｈａｒｍｅｒ说：“第一次看到这些小结构，让我
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