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编译者的话

本书主要根据 Н.А. 叶廖缅科 (俄 )、Г.В. 奇林加尔 (美 )

合著的《世纪之交———油气地质学》 (俄罗斯科学出版社 , 1996)

及其它相关国外文献编译而成。

本书分析研究了 20 世纪末期石油天然气地质学的基础理论

问题 , 对已被广泛接受的科学原理进行了简要的论述和必要的补

充 , 整个论述都是从油气地质学的科学观点出发 , 对有争议的问

题进行了较详细的分析。例如 , 在描述含油层系时 , 着重论述了

相环境及其储集性能和流体压力性质 ; 对地壳中岩石—水—有机

物系统在温度变化的条件下演化给予极大关注 , 提出了“临界油

藏”的概念 ; 为了满足油气普查、勘探和开发需要 , 根据油储和

油藏的一定特性 , 对油藏类型进行新的分类 ; 用新思路详细研究

了在温压改变的情况下地层中的异常现象和油、气、水的相互关

系 , 发展了石油成因理论 , 认为沉积岩层的非均质性和动应力是

促使有机质演化和初次运移的重要因素。

总之 , 该书比较全面系统地论述了油气地质学的最新进展 ,

希望它的出版能为我国油气地质研究与勘探工作起到积极作用。

在本书的编译过程中得到了大庆勘探开发研究院蔡天成高级

工程师大力帮助 , 在此表示衷心的感谢。由于时间仓促 , 水平有

限 , 谬误之处 , 请批评指正。

编 译 者   

2000 年 12 月于大庆   
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第一章  科学中的系统方法

一、自然系统及其分类的基本知识

尽管有政治、经济、军事方面的危机 , 但是全世界石油和天

然气的消费仍在增加 , 而且 , 由于现今这一代人的利己主义 , 生

态恶化日益加剧。无论对未来如何担忧 , 也不能迫使人类放弃在

保障能源 (诸如石油与天然气 ) 供给方面的技术进步。人类在和

平利用原子能的过程中 , 在碰过“钉子”的同时 , 也在生态保护

方面获得了成功。尽管如此 , 发电站、船只、内燃机至今还不能

更多地利用其它能源 , 石油和天然气的消费还将增加。只有在地

下存在油气储量及资源时 , 才能保障消费的增长。应该确认这样

的论断 , 地下矿产资源是不可再生的 , 应对这个论点需要作一些

修正 , 从碳氢化合物在地下无机合成的假说出发 , 那么 , 这一过

程则是永不间断的。从来也没有研究地下深处碳氢化合物合成和

充实这部分资源速度的问题 , 许多学者否定这种无机说能形成油

气藏观点。按照一些有机论者 (维别尔等人 , 1966 ; 米勒 ,

1991 ; 亨特 , 1979 ) 的观点 , 碳氢化合物可以在更新世和现代的

沉积中形成。J.M. 亨特认为 , 将近 9 %的碳氢化合物是直接从

沉积物中活的生物演化而来 , 所以 , 油气藏是可以在现代沉积中

形成的 , 这是不能忽视的因素。除了不可再生 , 或更确切地说 ,

除有非常微弱的补偿以外 , 烃类的开采还很复杂。在深度 4km

以内的盆地中 , 背斜圈闭油藏分布最广 , 大多数都已发现 , 在更

深处和海洋盆地的边缘 (或内部 ) 分布有特殊油藏 , 需要特殊的

方法来勘探。这就促使了地球物理勘探 (特别是各种地震勘探方

法 )、地球化学勘探、甚至卫星遥感勘探的加速发展。同时也改

进了钻探技术 , 特别是速度的提高 , 不停钻也能取岩心和流体 ,

而且能在产油层进行水平钻井。根据相邻学科 (物理、化学、地
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球化学、大地构造学、岩石学等学科 ) 的新成果来重新审查某些

理论观点 , 是势在必行的。

从 Z. 拉马克 ( 1744～ 1829 ) 和 C. 达尔文 ( 1809～ 1882 )

开始 , 自然科学就引入了研究自然的直观的系统方法。但是直观

法具有主观性。希望客观地研究事物或现象只能依靠对科学方法

论的详细、深入的研究。哲学家 F. 培根和哲学家兼数学家 R.

笛卡尔为科学方法论的发展奠定了基础。首先要肯定 , 只有正确

的方法才能带来知识 ; 其次要肯定 , 定理或假设应该成为科学的

合乎逻辑的学说 , 而不能招致什么疑惑。这两个论点至今不可动

摇 , 而且在此基础上发展起了系统 (系统结构 ) 方法。正如

A.H. 德米特里叶夫斯基指出的那样 , “系统性是物质世界构成

的普遍规律” ( 1933 , 第 2 页 )。同时 , H.B. 洛帕京的认识也是

正确的 , 他指出 , “即使是完善的科学研究方法论 , 也不能保证

获得真正的知识 , 因为 , 在很多情况下取决于可靠的经验 , 取决

于有区别的理论资料 , 取决于科学家的素质 , 乃至洞察力和创造

性的想象” (洛帕京 , 1983 , 第 22 页 )。在地质学中 , 包括石油

地质学 , В.Г. 阿法纳西叶夫、М.Т. 阿巴索夫、А.И. 别尔克、

М.Д.别洛尼娜、А.А. 鲍格达洛夫、И.О. 勃罗德、А.А. 巴

基罗夫、В.В. 别洛乌索夫、Л.А. 布里亚科夫斯基、А.Н. 德

米特里叶夫斯基、Н.А. 叶廖缅科、А.Э. 康托罗维奇、Ю.А.

科瑟金、Н.Л. 库宁、Н.В. 洛帕京、В.Д. 纳利夫金、А.А. 特

罗菲穆克等人的著作对系统方法的发展起了重大的影响。

对“系统”的概念有很多的定义 , 但所有这些定义的共同缺

陷都是不甚明确。可以举下面两个例子 , В.Г. 阿法纳西叶夫对

系统这一概念的定义是“系统是相互联系因素的综合体” (第 39

页 )。与前者相比 , Д.М. 格里希安对系统的定义 ( 1980 ) 多少

明确一些 , 认为 , 系统是“构成某一整体相互联系因素的综合

体”。这里的不明确之处就在于“相互联系因素”与“某一整

体”。到底是什么样的因素 ? 是什么样的相互联系 ? 相同的 , 相

2
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差大的 , 不同量的 ? 是物理联系 , 还是逻辑联系 ? 就其整体而

言 , 是逻辑的 , 力学的 , 能量的 , 还是其它任何一种联系 ? 不

过 , 谈到这一定义时 , 评论比创立要容易得多。我们力求使该定

义接近石油地质理论问题的研究目标。根据上述定义 , 可以用最

普通的方式来表达 : 地质系统是构成统一整体 , 而又各具时代变

化特性的岩石圈的相互联系的自然因素的总和。这里下的定义最

接近Л.А. 布里亚科夫斯基等人著作 ( 1990 ) 中的思想。这里所

说的相互联系因素指的是发生在自然界中的包罗这些因素的各种

过程的全部 , 这些过程最终不仅导致组成因素的变化 , 而且导致

整个系统的实质性变化 , 即出现新的系统。

在系统研究过程中 , 很多作者 (В.Г. 阿 法纳西叶夫、

Ю.А. 科瑟金等 ) 建议运用最普通的系统结构分析。我们完全赞

同这种建议 , 相互作用规律不仅出现在系统的因素之间 (内部规

律 ) , 而且出现在不同系统之间 (外部规律 ) , 要把这种广泛的涵

义贯穿到结构分析概念中去。当然 , 是否把现有的方法论的建议

具体运用到了地质系统 , 其中包括自然地质分类 (结构分级的或

起源成因的地质分类 ) , 至今尚不知晓。任何一门科学的发展都

不可避免地要从分类开始。观察自然对象 , 把它们变为研究目

标 , 这是分类的不可回避的第一步。

“分类使科学技术从经验知识的积累走向理论总结、系统方

法的高度。只有在对各种因素有了理论认识的情况下 , 系统方法

才能得以实现。实际上 , 分类的必要性促进了科学技术理论观念

的发展 , 分类的建立使知识发展发生质的飞跃。以牢固的科学基

础为依据的分类不仅是对科学 (技术 ) 状态或其部分科学的全面

描述 , 而且 , 也能对不太清楚的因素或规律作出有根有据的预

测。根据门捷列夫的周期系统预测未知元素的特性就是一例。”

(雅库申 , 1975)。

分类的建立有两种方法 : 演绎法和归纳法。

第一种方法用于划分原始的一般性概念 , 用于在分类过程中
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的从属概念的划分。分类体系本身所用的方法保证了划分基础的

统一性和分类的稳定性。第二种方法是对个别对象的概念或对所

有对象的总概念按类合并。与第一种方法相比 , 逻辑的统一和分

类的稳定就比较难以保证。演绎法便于知识领域的系统化 , 归纳

法便于实际材料的处理。这两种方法反映了自然科学研究中的两

个方面———分析与综合。“然而 , 要强调指出 , 方法论中的工作

顺序毕竟要保持一定程度的稳定 , 先分析 , 然后在分析的基础上

超越分析 , 即综合” (克德罗夫 , 1980)。

在“超越”分析的综合方面 , 地质科学 (包括石油地质学在

内 ) 严重落后 , 下面简要谈一谈其落后的原因。

形式 (数理 ) 逻辑在建立分类时承认 , 必须遵循划分概念的

规则。其规则 (按科瑟金等人的主张 , 1978 ) 如下 :

(1 ) 事物的分类应该严密而精确 , 即使不十分严密 , 首先也

要使它们的每一类有别于其他类 , 其次要能够在它们之间找到相

似点。

(2 ) 应按对象所具有的确定的唯一特征以类、亚类等形式分

类。

(3 ) 可以分类的全部对象都应各归其类。

(4 ) 可以分类的每一个对象应各归一类 , 而且 , 一个对象只

能归一个类 (亚纲、种、亚种等 )。

(5 ) 如果进一步细分类 , 任何一类中的对象至少要分为两个

亚类。

因此 , 在建立分类时 , 形式逻辑规则要求用演绎法。在地质

科学中 , 通常用归纳法建立分类。这样 , 新的“属”具有该

“属”的固有的特性 (现象 ) , 它是由“种”类对象的集合构成的

(这里的“种”、“属”、“纲”只限于附属分类这一涵义 )。同时 ,

分类也常常出现复杂情形 , 某些“种”消失了 , 而一些以前不存

在的新的“种”出现了。可以把这些“种”分成类 (如某些次生

矿 ) , 而这类对象只可在“属”概念中存在。
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Ю.А. 科瑟金与其合著者 1978 年十分确切地指出 :“通常认

为 , 分类 (划类分析 ) 是由以下几个步骤组成的 :

(1 ) 划出若干应该作分类分析的对象 (具体的对象 )。

(2 ) 确立这些对象的特征。

(3 ) 揭示对象中的特征分布。

(4 ) 按特征分布把对象加以归类。

(5 ) 在分级结构分类中 , 确立分类的并列从属关系。

这时 , 通常明显地或不明显地应用以下形式规则 :

(1 ) 分类应该是离散的 , 即任何一个对象只能属于同一级分

类中的一种。

(2 ) 对象特征能够作为个别特征表现出来。

(3 ) 可原则上给对象的特征作出一个明确的 (范畴上的 ) 可

靠的判断。

(4 ) 可原则上也能对对象 1 的特征和对象 2 相应的同一特征

做出同样的判断。”

在进行自然对象分类时 , 如果执行了全部五个步骤和四项规

则 , 就不会有任何分类问题了。实际上也是如此 , 四项规则没有

一项是可以不遵循的。进而可以说 , 在建立分类时我们不能忽视

在划分概念范围方面的某些规则。坚持分类到底的准则往往不适

用 , 恪守分类的连续性和相称性 , 恪守种类不可取消 , 其结果只

能是牵强附会。恪守分类的离散性会使分类更加零碎 , 带有移转

演替的特征。混杂类会影响分类的连续性。地质学中的通用方法

与正式规则的任何一条都不相符 , 因而 , 岩石就不可避免地分为

沉积岩、火山岩、变质岩。所谓研究出来的特征实际上常常是按

照类推猜想出来的。所以 , 对对象这些特征的判断是概率论的判

断。“实际的或可能的特征多样性会使我们不是根据特征的有无 ,

而往往是根据其出现的频率来评价分类” (科瑟金等 , 1978)。

因此 , 在建立分类时 , 形式逻辑演绎法与地质科学所用的归

纳法之间存在着明显的矛盾。用数理逻辑归纳法建立起来的分类
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评价的任何尝试都会导致否定的结果。А.А. 特罗菲穆克等人的

著作 ( 1963 ) 就是一例。非常遗憾 , 在形式逻辑文献中尽管建议

用归纳法建立分类 , 但我们根本找不到任何标准。显然 , 从分析

到综合这一“超越” (Б.М. 克德罗夫 , 参见前文 ) 过程需要对

形式逻辑的有关划分作进一步的详细分析。

形式逻辑规则难以用于地质学的原因之一是研究对象的性质

(特性 ) 特殊。在地质学中 , 对存在的事物—物体进行客观的研

究。在形式逻辑中利用抽象思维、思维结果、十分有限的相应术

语和定义时 , 只有这些事物具有一定程度的可靠性时 (有时非常

小 ) 才能在研究对象中获得表现和反映。

我们从形式逻辑的一个原始概念着手 , 即从一个集着手。就

是说 , 任何分类都从选择的定义和集的限制开始。对分类研究来

说 , 选择集而且对它作一定的限制是必要的。虽然某些对象是根

据一种普通存在的特征定义的 , 但在数理逻辑的同一集内要对这

些对象的某种集合加以研究。当然 , 像油藏、日蚀、地质构造、

时间这类对象 , 无论如何也不能考虑到一个集合去。从形式逻辑

的观点出发 , 这种“集合”是不合规则的。但把油藏 (或气藏 )、

圈闭、油田、含油气区、含油气带、含油气州、含油气大区、含

油气盆地、含油气省、含油气大地构造单元统一在同一集合中 ,

不知为什么有人认为这是完全可以接受的。由于石油地质学中所

存在的概念混乱而又没有准确的术语 , 因而 , 可以认为 , 这里的

“集合”第一方面指的是事物 (油藏 ) 的一种情形 , 在数量和质

量上有一个量度 ; 第二方面指的是面积 (面积、地域等等 ) , 有

面积 ( M
2

) 量度 ; 第三方面指的是构造 , 即地层的空间结构

(这里 M
3
不能反映实质 ) ; 最后 , 第四方面指的是时间 (在了解

盆地或含油气省时具有历史的涵义 )。十分明显 , 从形式逻辑的

观点来看 , 建立在这种“集合”上的分类 (尤其是分级结构 ) ,

是根本站不住脚的。但是建立在这种“集合”上的或“集合”的

一部分上的分类得到了石油工作者的赞许。在形式逻辑中 , 集概
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念本身的分类 (如“对象的集合”) 指的是离散性。然而 , 在地

质学中一方面分为“连续性”, 即相互联系过程或其表现的一致

性 , 仅只用于分析方法中的划分 ; 另一方面 , 在地质学的分级结

构中发现阶段进程有质的突变 , 新的特性出现了 , 旧的特性消失

了。在上述“集合”中 , 可以在成分之间建立起源关系。这种关

系不是彼此之间的过渡 , 而是一种对象的性质随另一种对象的状

态与性质的改变。其结果是按起源成因分类的这种“集合”或其

“子集”的多次尝试。就是说 , 在建立这种分类时 , 不用形式逻

辑中方法论的详细分析而尝试建立起源成因的分类有时是自然的

分类。

传统逻辑中的“集合”的概念只能非常有限地用于地质科

学。我们分析一下“矿物”这个集的概念。矿物是一个开放性集

合 , 具有复杂组合的特点 , 随着地壳时间的变化 , 矿物有很多组

合与新生的规律。很难确定“矿物”这个集的范围 , 因为矿物在

自然环境中是不断变化的。某些矿物结合后生成新的矿物 , 就是

说 , 集里的成员数量减少了。另一种情况则是分化出新的矿物 ,

就是说 , 集合里的成员数量增加了。而且 , 在演化过程中 , 矿物

的某些部分可以获得新的性质 , 并转变到别的集合 , 因而分布到

分级结构的不同级别中去了 , 譬如 , 能够形成低一级的化学元素

或者高一级的种类。在石油地质学中 , 沥青系列包含从碳沥青开

始到石油天然气为止的各种矿物 , 这个矿物集合就可以看作“开

放性集合”。它们之间复杂的相互联系、相互作用、不同的成因、

不同矿物 (如石油与天然气 ) 形成于同一环境的可能性 , 或者相

反 , 同一矿物 (如天然气 ) 形成于完全不同环境的可能性 , 温压

状况的改变所引起的复杂变化与相互转化 , 这些因素的存在就难

以选定它们的实际特征 , 只有根据它们的实际特征才能按形式逻

辑的标准对它们作出自然的分类。即使把“开放性集合”的研究

范围缩小到三个因素 : 石油、天然气和凝析油 , 按“成分”来详

细分析油气藏的类型 , 建立其自然分类也是一个非常复杂的课
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题。事实上 , 连续系列的存在 , 无数实际自然类的存在及它们在

客观条件 (其中包括分类条件—详细分析 ) 改变时的相互转化必

然会导致概念划分上的交叉及对形式逻辑规则的破坏。

地质学中的成因 (尤其是石油地质学中的成因 ) 是极其重要

的。然而 , 怎样来认识它们呢 ? 就形式逻辑的涵义来说 , 很少有

人建议用整体来定义部分 , 这在自然科学中有时称之为借助属来

定义类别。

在按概念分类规则构成的自然分级结构的分类中 , 从属 (集

里的子集 ) 中划分的各类都保持有自己类别的实质特征。实质上

得到的只是机械的组合与划分。这是古希腊朴素的唯物主义观念

所固有的原则 , 从亚里士多德时代开始它就存在于形式逻辑中。

在分级结构的地质体中 , 一切都是特别复杂的。地质体受生成过

程的影响 , 生成过程受本身的规律所限制 , 而且也能导致深刻的

质变。进入矿物 (或其他化合物 ) 中的元素在本质上改变了自己

的特性。例如 , 氢元素和氧元素的共同特点是什么 ? 也正是这两

个元素构成了矿物———水。下一级物体简单机械的组合不会导致

上一级物体的形成。从形式逻辑的观点出发 , 这是早应料到的。

以花岗岩这种岩石的结构成分为例 , 不管它们是什么时候结合在

一起的 , 在它们化合成岩石的某种 (生成 ) 过程结束之前 , 花岗

岩这种岩石是不会形成的。聚集起来的成分重新组合构成岩石需

要高温和高压。而且重新生成的岩石不是花岗岩 , 而是另一种岩

石———片麻岩 , 因为组成花岗岩的成分本身只在形成花岗岩的过

程中出现。

总括前面所说的内容 , 可以得一个结论 : 在全部地质学 (其

中包括石油地质学 ) 中 , 分类时要研究各种不同性质的集及它们

之间的联系 , 而不是从形式上选定特征的一致性 , 而是有质量突

变特征的演化 (生成 ) 过程。在数理逻辑中没有深入研究类似的

起源成因分类的方法。系统概念则完全适合于地质对象的研究和

地质分级结构的建立。
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二、岩石、水、有机物、天然气自然系统

这样 , 科学研究的系统和系统方法在地质问题的研究中是自

然的和必不可少的。系统方法不应该看作是元素的简单集合。系

统结构始终存在于不停的运动之中 , 存在于相互联系的变化之

中 , 存在于元素之间的相互转化之中 , 存在于同外部系统的相互

作用之中。通常 , 这些过程是物化过程。但原则上讲 , 它们可以

是任何种类的过程。在这种情况下 , 系统能量状况的变化非常重

要。可以肯定地说 , 能量是系统的本质特征。看来 , 研究问题的

广义方法应该涉及整个系统的能量状况 , 而不是个别元素或能量

的种类。我们同意В.Е. 科马罗夫的观点 ( 1984 , 第 163 页 ) ,

“地球正是以自己的‘下部构造层’ (包括地心 ) 这种矛盾的统一

作为自己的进化根源”。地壳划分的任一系统都有能量的表现 ,

哪怕是最小的系统都应该能识别出来。所建立的地质系统的能量

(Е) 是地壳环境中潜能 (包括弹性的和地表的 ) (П )、动能

(К)、自由能 (化学的 ) (С) 的总和 , 但它不是一个常数 :

Е=П+К+С≠常数

在所有上述不等量成分之间存在着复杂的转化 , 而且 , 总的

变化趋势不是在今天的每个地质系统中都能看得出来的。

应该把系统的划分和限定看作是系统分析的第一步。确定系

统的界限是系统结构分析中重要的一步。这些界限决定了逻辑理

论基础的“假设” (杰卡尔特 , 1950) , 而且在很大范围内预先确

定了认识事物的“正确方法” (培根 , 1938)。在石油地质学中常

常选择沉积组合 (建造 ) 或沉积盆地作为基础 (支撑 ) 系统。例

如 , 按照А.Н. 德米特里叶夫的说法 , “含油气的 , 乃至远景的

或可能含油气的组合是一个复杂的系统⋯⋯” (德米特里叶夫等

人 , 1982 , 第 6 页 )。或者 , 按Н.В. 洛帕京的说法 ,“一个沉积

盆地的完整系统是由多构造层、多套沉积岩系及其内部的矿物、
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水和天然气 (流体 )、沉积化石和微生物等多种元素相互组合而

成。” (洛帕京 , 1983 , 第 12 页 )。有很多学者 (德米特里叶夫斯

基 , 1982 ; 德米特里叶夫斯基等 , 1992 ; 布里亚科夫斯基等 ,

1984 ; 等 ) 采用了类似的分类系统。在对很多石油地质问题的认

识和分级结构的建立中 , 这是不可回避的一步。

从最简单的、包括物质基本元素的系统开始分析 , 这是适合

的。当然 , 根据需解决的问题 , 可以进一步划分很多别的系统或

子系统 , 但在第一阶段可只划分出由以下元素组成的系统 : 岩

石、水、有机物 (或其演化物 ) 和天然气 , 在一个有限的地质空

间中 , 上述元素的同时存在并且相互联系是对一个系统分类的共

同基础。在这种情况下 , 部分岩石 (矿物 ) 毫无条件地成了主要

的基本元素 , 但其他组成元素在系统的发展中不是中立的 , 而是

存在着元素与岩石基质之间相互作用。且各元素的质量大小不

一。通常 , 岩石构成了系统质量或体积的百分之几十 (除煤炭和

泥炭外 ) , 水和蒸汽充满了岩石的孔隙 , 其量的比例可从百分之

十几到零之间变化 , 有机物或其转化物占百分之几 , 有时高达百

分之十 (泥炭、煤炭 ) , 有时少得可怜。天然气与系统中的其它

元素融为一体。某些元素及整个系统对温压变化和地化状况的变

化特别敏感。这些问题的研究详见本书以下几章。
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第二章  油  气  层

一、油气层的组成

在前面所述的岩石—水—有机物—天然气系统中 , 岩石是主

要的。在地壳中含油气的岩层与非含油气岩层相互交替分布 , 这

套岩层称之为含油气层系或含油气组合。在沉积岩层中含油气组

合是相对较小的岩层组合 , 但它们的组合结构是完全不同的。

Н.А.叶列缅科与А.В. 乌里亚诺夫 ( 1960 ) 综合归纳了世界各

地的资料 , 划分出了 15 个独立的沉积岩相 :

(1 ) 灰岩和白云岩。

(2 ) 灰岩和白云岩夹泥岩薄层。

(3 ) 灰岩和白云岩夹砂层 (沙 )与泥岩薄层。

(4 ) 泥岩 (页岩 )夹灰岩薄层和透镜体。

(5 ) 泥岩 (页岩 )和砂岩 (沙 )夹灰岩薄层 (白云岩 )。

(6 ) 泥岩夹灰岩 (白云岩 )、砂岩 (沙 )、泥灰岩薄层。

(7 ) 泥岩 (页岩 )和泥灰岩夹砂岩与沙。

(8 ) 泥岩 (页岩 )夹砂岩与砂岩薄层和透镜体。

(9 ) 泥岩 (页岩 )夹沙、砂岩、砾岩 (砂砾 )薄层。

(10) 砂岩夹砾岩薄层。

(11) 砂岩和砂。

(12) 含煤沉积。

(13) 含盐和含石膏沉积。

(14) 杂色沉积。

(15) 复理石相。

有时会遇到特别致密的裂缝岩层 , 在这种岩层中石油仅沿裂

缝运移。事实上从这些岩层的基质中不可能采出油气。因此 , 应

该再划分出一类含油气组合 , 即致密裂缝岩层 , 还有火山岩和变
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质岩。最后 , 可作为一个独立的含油气组合 , 常在裂缝中含有石

油和 (或 )天然气 , 有时也赋存在风化作用形成的溶洞 (孔 )中。

近年来 , 在地质建造理论方面有了重大的发展。А.Г. 维尔

涅尔早在 1781 年提出的术语已被完全忘却了。В.Е. 哈 因

(1980) 曾对建造定义为 : “建造是自然而有序的岩石 (沉积岩、

火山岩、侵入岩 ) 组合 , 并与地壳主要构造带演化的特定阶段的

地质条件有关。”根据引用的定义 , 可以把划分的岩相看作为建

造。一般说来 , 如果把岩相看作岩石生成条件的综合 , 那么 , 建

造就可以看作这种综合条件的物质表现。

石灰岩和白云岩 (1 ) ; 泥岩 (页岩 )夹砂岩薄层与透镜体 ( 8)是

最为广泛分布的岩相。在岩相方面最普遍的是 : 海相沉积、含煤

沉积相、杂色沉积相。

在地台区含油气碳酸盐岩相中 ( 1 )、 ( 2)、 (3 )明显占优势。

砂质泥岩中夹碳酸盐岩 ( 4 )、 ( 5 )、砂岩 (10 )、 ( 11 )、杂色岩系

(14)、含煤岩系 ( 12 )、含盐岩系 (13 )、含油气层同样广为分布 ,

在地台区和地槽区 (包括山前坳陷 ) 分布大致相同�。出现在泥

岩 (6 )、 ( 7)、 (8 )、 ( 9 ) 或复理石 ( 15)岩相中的含油气层主要是

或者仅分布在地槽 (包括山前坳陷 ) 中。

按含油气组合的分布规模 , Э.А. 巴基洛夫 (1978 ) 细分为

区域性的 (在含油气省范围内普遍发育或大部分地区发育 )、地

区性的 (在某含油气省的含油气大区内发育 )、区带的 (在油气

聚集区或带分布 )、局部的 (仅在单独的油气田范围内分布 ) 含

油气组合。

按含油气组合关系 , 岩层可分为两种类型 : 储集层和盖层。

它们之间许多方面是渐变的。这种分类是有条件的 , 也就是说 ,

对不同的流体而言 , 即使同一岩层其表现也是不同的。例如 , 大
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� 从大地构造角度出发 , 山前坳陷包括在地槽中并非十分妥当 , 但这种观点目前

在石油文献中普遍出现。
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