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前   言

造山带和沉积盆地是岩石圈表层两种十分重要的构造单元 ,造山带与沉积盆地之间的

关系研究是当今地球科学的前沿领域之一。20 世纪 70 年代以后 ,国际地学界不仅以新的活

动论观点认识造山带的形成和演化 ,而且以新的活动论观点认识盆地的性质、形成和演化 ,

有关造山带和沉积盆地形成演化的研究突飞猛进 ,成果累累。目前 ,造山带和沉积盆地形成

演化的地球动力学演化过程、沉积盆地与造山带之间的关系 ,造山与成盆之间的转换等已成

为造山带和沉积盆地动力学研究的前沿问题。

燕山东段—下辽河盆地位于华北平原以北 ,大部分地区行政区划属辽宁省管辖。研究

区范围北以赤峰-开源断裂为界 ,东到铁岭—营口一线 ,即以郯庐断裂为界 ;西到赤峰—平泉

一线 ;南到华北平原。地理坐标在北纬 40°～43°,东经 118°～124°之间。

燕山东段—下辽河盆地在以往的构造单元划分上分属燕山造山带和下辽河盆地两个不

同的构造单元。长期以来 ,许多研究者在这一地区作过大量的研究工作 ,如翁文灏 ( 1929 )、

李四光 ( 1948 , 1973 )、黄汲清 ( 1954 )、张文佑 ( 1959 )、陈国达 ( 1960 )、崔盛芹等 ( 1979 , 1980 ,

2000 ,2002)、赵越等 ( 1994 )、廖兴明等 (1996)、陈义贤等 ( 1997 )。但是 ,前人的研究大多是把

燕山造山带和下辽河盆地分开来进行研究的 ,将造山与成盆连系起来研究的还为数不多。

作者自 1985 年以来 , 一直在燕辽地区长期从事地质构造研究 ,期间参加的许多项目、

所作的多次实验均不同程度地涉及该区地质构造的不同方面。在这期间一次次的野外调

查 ,一次次的热烈讨论 ,燕山造山带的基本物质组成和地球化学特征、造山带的深部结构、造

山带形成与演化、造山带的运动学再造、造山带的动力学机制、造山带的类型 ,燕辽地区沉积

盆地的结构与演化、沉积盆地的分类、地应力对盆地类型的控制、地应力与盆地构造、地应力

与油气运移和聚集、地应力与油气田的开采和开发的关系等问题常常萦绕于我的脑海之中。

通过对燕山地区的野外地质调查 ,地质剖面的观测和测量 ,燕山周边盆地地震剖面的标定和

解释 ,钻井岩心的观察和描述 ,测井资料的分析和处理等方面的研究工作 ,作者逐渐认识到

燕山造山带的构造变形、岩浆活动和造山期沉积建造主要形成于中生代 ,而燕山地区现今的

山岳地貌形成于新生代 ;中生代强烈的印支运动和燕山运动不仅在燕山地区形成以东西、北

东—北北东方向为主的构造岩浆带 ,在华北平原地区、下辽河平原地区新生界地层下面也形

成以东西、北北东、北东方向为主的构造岩浆带 ;新生代之前 ,现今的燕山造山带、华北平原、

下辽河平原地区的地质构造并无本质差异 ,燕山造山带现今的构造面貌从新第三纪才开始

形成 ;中新生代以来该区不仅表现有多次强烈的挤压作用 ,而且表现有多次伸展作用 ;中新

生代以来该区的造山与成盆过程远离板块边缘 ,是一个在古老克拉通基础之上发育起来的

中新生代陆内造山带。

本书共分六章 ,分为燕山东段—下辽河盆地地球物理和地质构造特征、中新生代盆岭构

造演化和中新生代构造应力场演化三个部分 ,主要取得以下认识 :

(1 )根据区域地质构造综合分析 ,认为燕山东段—下辽河盆地中新生代的地质构造是在

前中生代华北克拉通岩石圈基础之上发育起来的克拉通内 (陆内或板内 )盆岭构造带与造山
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带。

(2 )根据燕山东段—下辽河盆地中新生代地质构造综合分析 ,认为中新生代以来该区的

构造演化过程 ,经历了早中三叠世残留克拉通盆地、晚三叠世 - 早侏罗世上叠式盆地、中晚

侏罗世断陷盆地、白垩纪断陷盆地和新生代裂谷盆地五个盆地演化阶段 , 经历了中三叠世

末、早侏罗世末、晚侏罗世末和白垩纪末、古近纪末五个挤压作用时期。其构造作用过程具

有类似“手风琴式”演化特点。

(3 )燕山东段—下辽河盆地中新生代构造演化过程中 ,挤压作用和伸展作用均占有重要

位置 ,总体来讲 ,挤压作用由强变弱 ,伸展作用由弱变强。挤压作用和伸展作用交替出现 ,挤

压构造和伸展构造间互发育。

(4 )中新生代的伸展构造既有变质核杂岩 ,又有中新生代盆岭构造及裂谷盆地 ,还表现

在新生代的玄武岩喷发方面。

(5 )燕山东段—下辽河地区中新生代共经历了中三叠世末、早侏罗世末、晚侏罗世末、白

垩纪末和古近纪末五期挤压作用 ,每次挤压作用都形成相应的挤压构造形迹。它们使得早

期盆地萎缩或消亡 ,对早期盆地进行改造或造成盆地反转。

(6 )经过野外宏观观测和室内显微分析 ,基本厘定医巫闾山是一个白垩纪形成的变质核

杂岩。

(7 )根据区域构造演化综合分析及同位素年龄测定 ,认为医巫闾山花岗岩体时代并非前

人所定的早燕山期 ,而是晚燕山期岩体。

(8 )首次系统划分出该区中新生代以来不同时期的断裂 ,编制了下辽河盆地沙四期、沙

三期、沙一 +沙二期、东营期和老第三纪末的同沉积或同生断裂。

(9 )经过野外实地观测和室内 ESR 法断层泥年龄测定和断层上盘黄土的光释光法年龄

测定 ,确定辽宁北票发生于中生代燕山期的南天门断裂 ,也是一条切割了更新世马兰黄土的

第四纪活动断裂。

(10)根据燕山东段—下辽河盆地中新生代以来造山、成盆作用过程中形成的构造形迹

反推 ,结合对该区中新生代以来古应力及现今应力的系统测定和对该区中新生代构造应力

场的光弹实验模拟 ,系统地论述了燕山东段—下辽河盆地中新生代以来的构造应力场演化。

本书是在作者博士论文的基础之上编写而成的 ,论文的选题、研究及编写过程 ,自始至

终得到了导师崔盛芹教授的精心指导 ,都凝聚着导师的心血 ,书中的许多认识和观点都是在

导师的精心指导下逐渐形成的。在此 ,谨以此书表示对老师谆谆教诲的衷心感谢。

本书的资料均来自在此期间 ,作者先后参加完成和负责完成的项目、课题和实验研究的

成果 ,它们分别是 :

(1 ) 阜新-义县盆地构造演化应力场的光弹实验研究 ;

(2 ) 北京地区区域稳定性模糊综合评价 , IGCP-250 国际地质对比项目的二级课题 ;

(3 ) 黄骅坳陷构造演化及应力场的光弹实验研究 ;

(4 ) 燕山地区中新生代陆内造山作用研究 ,“八五”地矿部重大基础项目 ;

(5 ) 汾渭-贝加尔裂谷系相似性和动力学机制的实验研究 , 地质力学开放实验室资助项

目 ;

(6) 北京十三陵-八达岭构造特征与地层系统 ,三十届国际地质大会 T218 会间旅行路线 ;

(7 ) 辽河盆地清水洼陷构造应力场研究 ,横向课题 ;
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(8 ) 辽河盆地构造动力学研究及油气有利区预测 ,横向项目 ;

(9 ) 燕山造山带造山作用过程及动力学机制 ,“九五”地矿部重点科技项目。

在此基础上 ,作者又根据近年来参加“燕山地区中生代陆内造山过程的地质记录调查”

大地调项目 ,国家自然科学基金重点项目“燕山板内造山带的结构、变形过程及动力学”(批

准号 :40132020)的工作 ,对原来的一些观点和认识进行了深化和修改。

感谢副导师李锦蓉及王建平研究员 ,他们对我的学习和生活、对我博士论文的完成也给

予了极大的关心与帮助。

感谢吴珍汉、朱大岗研究员、吴淦国教授、李晓、冯向阳副研究员在“九五”期间与作者一

起对辽西地区的野外调查和研究。感谢辽河项目组成员王小凤、武红岭、陈正乐研究员、白

嘉启和殷秀兰副研究员与作者一起对辽河盆地的研究及对有关问题的讨论 ,有关辽河盆地

的样品是作者与他们一同采集的。

感谢赵越、杨振宇研究员、胡建民教授 ,近年来我参加赵越研究员负责的“燕山地区中生

代陆内造山过程的地质记录调查”大地调项目、“燕山板内造山带的结构、变形过程及动力

学”国家自然科学基金重点项目 (批准号 : 40132020 )的工作中 ,我们对燕山地区的调查研究

和讨论 ,加深了我对本书中一些观点的认识。

在研究过程中 ,得到了孙殿卿院士、陈庆宣院士的关怀与指导 ,得到了地质力学研究所

杨万来所长、赵越、杨玉东、吴珍汉副所长的关心和帮助 ,得到了本所黄汉纯和黄庆华老师、

沈淑敏、廖椿庭、易明初、王小凤、尹华仁、孙宝珊、丁原辰、张淑坤、李永贤、李贵书、赵志中、

雷伟志、白嘉启、朱大岗、武红岭、冯向阳、陈正乐、李晓、孟宪刚、崔四平、王砚庆、邵兆刚、马

越、丰彦薇等同志的热情鼓励和支持 , 得到了中国地质科学院研究生部杨琦、马兴祥、宋玉

军、赵剑秋老师、地科院教育处王秀华同志的关心和帮助 ,在此一并表示感谢。

感谢辽河油田勘探开发研究院的吴铁生总工程师、王庆丰、郑治宇、兰秀峰工程师、钻采

院地应力所的任德生工程师、岩石圈中心的霍光辉工程师、石油天然气总公司国际合作局张

兴博士、石油勘探开发研究院何登发博士等对我的支持 ,我们关于沉积盆地的讨论 ,使我受

益匪浅。

文中谬误与错漏之处 ,敬请各位专家学者批评指正。
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第一章  燕山东段—下辽河地区

地球物理场及岩石圈结构特征

著名的燕山山脉横亘于华北平原之北 ,以其特有的地质构造闻名于世。下辽河盆地属

于渤海湾盆地的一部分 ,南邻渤海 ,西与燕山山脉相接 ,包括了下辽河平原的主体 ,目前已建

成为我国的第三大油田。“燕山东段—下辽河盆地中新生代盆岭构造及应力场演化”研究的

地理范围大致包括下辽河平原和辽西山地 ,大部分地区行政区划属辽宁省管辖。地理坐标

在北纬 40°～43°,东经 118°～124°之间 (图 1-1)。

图 1-1  研究区位置示意图

燕山东段—下辽河盆地在构造位置上位于华北地块或中朝地块北部 ,以往的构造单元

划分上分属燕山造山带和下辽河盆地两个不同的构造单元。

约自 20 世纪 60 年代以来 ,在对该区进行长期地质构造研究的基础上 ,不同部门先后还

开展了多种地球物理探测工作。本章将概述该区的磁场、重力场及热力场等地球物理场的

基本特征 ,简要地阐明该区岩石圈的速度结构、电性结构、莫霍面等基本特征 ,以期对该区三

维岩石圈结构有一个概略的认识。
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第一节  地球物理场特征

一、磁场特征

  燕山东段—下辽河地区地壳的磁场特征反映了区内各种岩石、特别是岩浆岩类及基底

结晶岩系中磁性物质的赋存与展布面貌。明显的线性磁异常带及两种不同特点磁场的连接

带 ,则反映出区域性或主干断裂带的存在 (崔盛芹 , 1996 )。1∶400 万全国航测异常图表明 ,

燕山东段—下辽河地区航磁异常 (图 1-2)可以具体划分为以下三个磁异常区�.:

图 1-2  燕山东段—下辽河盆地航磁异常图

(据地质矿产部航空物探队 , 1989 )

1 . 东部磁场区

包括下辽河盆地东部凸起及辽东山地 , 磁异常总体为正负相间的条带状 ,磁场变化强

烈 ,正负相间的磁异常走向总体呈东西向。海城以南在总体东西向的基础上清楚地显示有

北东向特征。磁异常特征总体上与构造岩浆带的方向一致 ,海城以北以东西向为主 ,海城以

南在东西向的基础上叠加有北东向。

2
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2 . 下辽河盆地磁场区

包括下辽河盆地主体部分 ,磁异常总体为平行盆地长轴方向的北东向负异常带 ,磁场平

缓 ,强度和梯度变化低 ,其异常值一般在 - 50～ - 200nT 之间 ,是下辽河盆地厚达 6～7km 的

低磁性碎屑岩沉积物的反映。局部零星出现的北东向正异常是沿断裂带形成的高磁性新生

代基性玄武岩的反映。

3 . 燕山东段磁场区

包括下辽河盆地西部凸起及燕山东段的辽西山地 ,磁异常呈正负相间的串珠状条带。

不规则的局部正、负磁异常组成的串珠状磁异常条带呈现出北东和东西两个方向。北东向

的正异常条带与燕山东段—下辽河地区中生代盆地有较好的对应关系 ,主要为盆地内中生

代火山岩的反映。

下辽河磁场区与东部磁场区的连接带是郯庐断裂带在燕山东段—下辽河地区的航磁异

常图上的反映。显示郯庐断裂带沿下辽河盆地东部凹陷展布 ,东部凹陷的边界断裂———营

口-佟二堡断裂即为郯庐断裂带在下辽河盆地内的主干断裂。

二、重力场特征

重力异常是一个地区浅部-深部不同密度物质分布状况 ,包括地壳厚度与结构变化、岩

浆岩带与断裂带展布等的综合反映 ,因此 ,一定的构造区、带常显示出一定的布格重力场特

图 1-3  下辽河盆地深部重力异常与震中分布图

(据国家地震局 , 1996 )

征。从下辽河盆地深部重力异常与震中分布图上 (图 1-3)可以看出 ,区内的重力异常带总体

呈北东向展布 ,在燕山东段与华北平原的分界处呈现出东西向特征。重力异常值正负相间
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分布 ,可以明显地分为三个带 :

1 . 东部负异常带

在营口—沈阳一线东南 ,重力异常表现为宽缓的北东向负异常带 ,布格重力异常值变化

在 ( - 10×10
- 5

m/ s
2
)～ ( - 40×10

- 5
m/ s

2
)之间 ,反映该带地壳及岩石圈厚度及组构比较均

匀 ,对应于辽东隆起。

2 . 下辽河盆地正异常带

呈北东向沿下辽河盆地展布 ,为一低缓的正异常带 ,向东南过辽东湾到唐山一带 ,在总

体北东向的基础上显示出东西方向。异常值为 0～20×10
- 5

m/ s
2
。

3 . 燕山东段负异常带

包括下辽河盆地以西燕山东段地区 ,重力异常总体为北东向展布的负异常 ,重力异常由

东向西逐渐减小 ,异常值由 0 变为 - 90×10
- 5

m/ s
2

,说明地壳及岩石圈自东向西逐渐变厚的

特征。

上述重力异常的展布特征反映了区内地壳及岩石圈的结构特征 ,显示下辽河地区地壳

及岩石圈厚度较薄 ,存在一上地幔隆起带。地壳及岩石圈厚度的陡变带 ,即重力异常变化的

梯度带是现今地震活动带。

三、地温场特征

地温场是地球内部热结构的反映 ,它可以通过大地热流值来表达。大地热流系指地球

内部的热以热传导方式在单位时间内通过单位面积散发到地表的热量 ,其分布受岩石圈的

热状态控制 ,并与地质构造及地壳活动性有着密切关系。

燕山东段—辽西一带 7 个大地热流值的平均值为 54 . 80mW/ m
2

( 1 . 31HF U) , 下辽河盆

地中 37 个大地热流值的平均值为 63 .21mW/ m2 (1 . 51HF U) ,最高可达 83 . 14mW/ m2。燕山

东段的大地热流值比其西段北京附近———承德、赤峰一带 46 .94 mW/ m
2

( 1 . 12H FU ) ( 8 个

大地热流值的平均值 )的大地热流值要高 ,比下辽河盆地的大地热流值要低 ,这一大地热流

特征与该区上地幔隆起的特征有着很好的对应关系。下辽河盆地岩石圈厚度最薄 ,上地幔

隆起最高 ,其大地热流值最高�.。燕山东段岩石圈厚度比下辽河盆地大 ,但比燕山西段小 ,因

此 ,其大地热流值介于二者中间。这一特征同样反映了中新生代以来该区地壳的活动性。

第二节  岩石圈结构特征

一、地震测深

  据辽宁省地震局所作的闾阳-海城-东沟深地震剖面 (图 1-4)揭示 ,燕山东段—下辽河地

区地壳结构较为复杂。下辽河断陷盆地上地壳厚度 13～15km ,层速度 2 . 5～6 .3 km/ s。中

地壳可分为两层 ,其中上层厚度 4～9km ,层速度 6 . 0～6 .2km/ s;下层厚度 2～4km ,层速度

6 . 3～6 .6 km/ s;下地壳厚度 7～10km ,层速度 6 . 7～7 . 5km/ s。地壳总厚度 31～34 km ,平均

4
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图 1-4  闾阳-海城-东沟深地震测深解释剖面图

(据卢造勋等 , 1992)

速度 6 . 06km/ s。在下辽河盆地区上层地壳速度随深度逐渐递增 ,其上部发育有中新生代沉

积物。中地壳上部存在明显的速度逆转的低速层 ,中地壳下部速度急剧增加。下地壳速度

随深度正常递增。下辽河盆地位于地壳厚度最小的上地幔隆起部位 ,在其东侧的海城一带 ,

存在上地幔局部凸起 ,其幅度为 1～2km ,宽约 30km。郯庐断裂带恰处于该上地幔隆起带之

上。该剖面深部断裂发育较好 ,其中切割莫霍面的断裂有 5 条 :Ⅰ号断裂位于盘锦 ,反映东

部凹陷与中央隆起的边界大断层———二界沟断层 ;Ⅱ、Ⅲ号断裂分别位于古城子西边和东

边 ,推断Ⅰ号断裂对应郯庐断裂带北段西界孙吴-双辽断裂的位置 ,Ⅱ、Ⅲ号断裂是郯庐断裂

带北段辽河盆地东部凹陷的边界断裂。浅部人工地震资料查明 ,佟二堡-营口断裂是深部地

壳断裂 ,Ⅱ、Ⅲ号断裂是其在上层地壳延伸的位置。深部构造与浅层构造对应吻合 ,同样构

成两凹夹一垒的构造形态 ,可见深部构造控制着浅部构造的格局。东侧辽东隆起、西侧燕山

褶皱带无论在地壳厚度、速度结构与下辽河断陷盆地有明显的差异。

二、天然地震层析成像

王小凤等 (1997)用赵大鹏等 ( 1991)开发的一种新的地震波速图像处理程序 ,对辽宁省

地震台网观测的数据进行处理。得出海城震区地壳在深度分别为 2、9、17、26km 和 35km 的

P波速度图像。显示下辽河盆地及其邻区的地壳三维速度结构具有如下特征 :

(1 )在平面上天然地震震中主要沿郯庐断裂带呈北东向展布 ,从三维空间上看 ,它们主

要沿郯庐断裂带的界面和地壳 12～25km 的低速层展布 ,于 12～22km更为集中。由于反映

郯庐断裂带地壳深部产状近直立且微向东倾 ,直切地壳 31km 深。该部位在浅部相当于下

辽河盆地东部凹陷与东部凸起分界带。

(2 )沿郯庐断裂营口-海城一带 ,在地壳深部有 P波低速体集中分布带 ,但具体展布方式

随深度有变化。在地壳 2km深处 ,于下辽河盆地和渤海湾沉降区呈现速度为 3 . 70 km/ s 左

右的低速区 ,反映了山地和盆地地壳介质的差异。低速体局部轴向近 SN 向。在 9km 深 P

波速度分布与 2km处大体一致 ,于辽东山地和下辽河盆地过渡地带的营口、盖县还出现了

一个仅南北向分布 , P波速度为 5 . 80km/ s 左右的低速区。海城震中及其附近地壳 17km 深

处的介质 P波速度相对其周围偏低 ,这个低速区呈北西向分布 , 该低速区中心相对于 9km

深处低速区中心向东偏移 ,范围也有增大。特别是低速区中心出现了 P 波速度为 6 .10～

6 . 15 km/ s ,比上层介质速度偏低的椭圆形低速区 ,也呈北西向展布 ,其长轴大约为 50km ,短
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轴大约为 20km。海城震中及其附近地壳 26km 深处的介质 P 波速度相对其周围介质速度

低 ,但比上层介质速度高 ,其速度为 6 .35～6 . 57km/ s ,这个低速区呈近东西向分布 , 低速区

中心比 17km 深处低速区中心进一步向东移动 ,范围更加扩大。从总体上看 , P 波低速体主

要沿郯庐断裂带东界隆起带边缘分布 , 35km 处表现十分典型。低速体显示东西向及南北间

轴向复合形态 ,但以东西向延伸为主。向深部低速体出现的范围有加大的趋势。P 波低速

体主要沿郯庐断裂带成带展布 ,越向深部显示越加明显 ,东界断裂带低速体分布相对更加集

中 ,为现今强烈活动断裂。

(3 )从海城—营口地壳三维速度结构变化来看 ,随着地壳深度从 9km 至 35km, 低速区

范围不断增大 ,逐步向东扩展。

(4 )从内蒙古乌珠穆沁旗-辽宁东沟地学断面资料分析 ,以上由天然地震层析成像所给

出的 P波低速带位置与地壳拉伸减薄 ,莫霍面与软流层顶界面上隆的部位相吻合 ,并伴随上

地幔铁镁物质上涌 ,因此郯庐断裂带可为上地幔上涌的通道。

三、莫霍面特征

燕山东段—下辽河地区地壳厚度 (图 1-5 )变化有以下特征 :下辽河盆地-辽东湾地区地

壳厚度等值线总体走向北东 ,厚度变化起伏较大 ,辽东湾 24～29km ,下辽河盆地 30～34 km ,

图 1-5  燕山东段—下辽河盆地莫霍面分布图

(据国家地震局 , 1986 )
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并沿辽东湾东西周边均存在起伏较大的地壳厚度等值线梯度带。在下辽河盆地存在一系列

莫霍面凸起和凹陷 ,含油气构造主要分布在凹陷区。在东部辽阳-于洪-新城子串珠状凸起带

地壳厚度为 31km ,并呈北东向浑圆 ,带状凸起 ;中央大洼-台安凸起带 ,走向北东呈带状、浑

圆状排列 ,厚度 30～31km ,位于中央隆起带上 ;西部新民南北莫霍面局部凸起带 ,地壳厚度

31 km ,呈浑圆状凸起 ,位于郯庐主干断裂带的西北盘。三条带中 ,以中央大洼-台安凸起带地

壳厚度最薄 ,反映下辽河盆地中部为上地幔拱起部位 ,莫霍面局部下凹区有 5 处 ,即营口、大

洼东、辽中东部、沈阳西大民屯及盘山等处。其规模为宽 5～14km ,长 20～50km ,厚度 34～

35 km。下凹区出现于中央局部凸起地区的两侧。下辽河盆地两侧的隆起区地壳厚度逐渐

加厚 ,至辽东半岛中部可达 36km ,而到辽西建平一带 ,可达 38km。总体形态清楚地反映出

下辽河-辽东湾地区为一个上地幔拱起区。

四、壳-幔电性结构特征

大地电磁测深结果表明 ,燕山东段上地幔岩石圈为一平缓的隆起区 ,其顶点在辽西义县

一带埋深约 100km ,由此向西北岩石圈明显加厚 (崔盛芹 , 1996)。在下辽河盆地 ,壳内高导

层和上地幔高导层发育。在断陷内部营口-佟二堡断裂以西 ,距地表 40～43km深度范围内 ,

存在一个厚度为 4～5km的高导层 ,向西至燕山造山带附近消失。上地幔高导层顶面构成

显著的隆起区 ,隆起顶点在古城子一带 ,深度 86～88km ,隆起西侧较缓 ,至闾阳为 112km ,东

侧较陡 ,海城一带为 109km。下辽河盆地东部 ,壳内高导层深度 16～20km,电阻率为 4～6Ω·m ,

厚度约 4 km ,与壳内低速层大体一致。在析木以东的辽东隆起上地幔高导层顶面深度达

120km。上地幔高导层的顶面一般认为同上地幔软流圈的顶界相当 ,因此 ,上地幔高导层的

起伏反映了岩石圈厚度的变化特征。
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第二章  燕山东段—下辽河地区

前中生代地质构造背景
  燕山东段—下辽河地区地质历史悠久 ,构造活动复杂。前中生代地质构造演化经历了

太古宙—古元古代结晶基底形成和中新元古代—古生代坳拉槽—克拉通盖层发育两个阶

段。从太古宙至新生代漫长的地质历史中 ,发育了多种类型的沉积、多期变质作用、岩浆活

动和多期构造活动。形成了多种类型的沉积建造 ,多种类型的岩浆侵入、火山喷发 ,多种类

型的构造变形 (图 2-1、2-2 )。

第一节  太古宙—古元古代结晶基底形成阶段

一、结晶基底的地层系统

  研究区内的结晶基底主要由太古宇建平群变质岩组成 ,仅有少量古元古界辽河群变质

岩分布在下辽河盆地沈北凹陷和大民屯凹陷的北部�.。太古宇主要分布于建平、朝阳、北票

北部、阜新、锦县 ,此外零星出露于兴城和绥中等地。在下辽河盆地的鸳鸯沟、欢喜岭、双台

子、兴隆台、中央凸起、茨榆坨、头台、前当堡、东胜堡、曹台、静安堡等地区均有探井钻达。

建平群为一套遭受区域变质作用而形成的中深变质岩系 ,由下而上分为小塔子沟组、大

营子组和瓦子峪组 ,总厚度 3931～13057m。

建平群下部小塔子沟组岩性主要为麻粒岩、片麻岩、变粒岩 ,夹斜长角闪岩。变质相为

麻粒岩相。原岩建造小塔子沟组下部原岩主要为拉斑玄武质的超基性-基性火山岩 ,其间夹

有酸性火山碎屑岩及含硅铁质建造 ,同时伴有呈层状或似层状侵入的橄榄岩、辉石岩和角闪

岩。在超基性-基性火山岩内发现其化学成分有类似于科马提岩的超镁质岩石。小塔子沟

组上部为玄武岩、英安岩和英安质火山碎屑岩 ,夹有沉积岩和硅铁质建造 ,基性火山岩和中

酸性火山岩往往交互出现。

大营子组岩性为黑云斜长片麻岩、角闪黑云斜长片麻岩、浅粒岩 ,夹斜长角闪岩、角闪斜

长片麻岩、角闪变粒岩、大理岩及磁铁石英岩。大营子组原岩组合主要为中酸性火山碎屑岩

(安山质、流纹质凝灰岩 )和沉积岩 (凝灰质砂岩、长石石英砂岩 ) ,夹玄武岩、安山岩、流纹岩

及碳酸盐岩。上部的沉积岩中夹有多层安山岩、流纹岩及火山碎屑岩 ,有时呈互层出现。

建平群最上部层位———瓦子峪组 ,岩性为黑云石英片岩、绢云绿泥片岩、黑云绿泥片岩、

黑云角闪石英片岩 ,夹磁铁石英岩。原岩为粘土岩、细碎屑岩 ,夹白云质灰岩。建平群大营

子组、瓦子峪组遭受高绿片岩相的区域变质作用。
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