
是指可能达到的最低温度。在绝对零度下，原子和分子拥

有量子理论允许的最小能量。绝对零度也称开尔文温度

标（简称开氏温标）的零度；开氏温标的一个单位与摄氏

度的大小是一样的。

是普遍接受的绝对零度值。

在绝对温度下，任何物质的分子不具有热能。

绝对零度是指所有物质的最低可能温度。

绝对零度



吸积盘

指由环绕黑洞、中子星或其它天体的气体或其它星际物

质组成的盘状物；它是在星际物质对天体的万有引力作

用下形成的。

在我们自己的这个太阳系中，行星和小行星是在太阳

尚在胚核中成长时由吸积盘形成的。

吸积盘是相对扁平的气体和尘埃，它包围着新生的星

体、黑洞或所有通过吸引物料来增长体积的巨型物

体。

黑洞

中子星

星际物质

天体

胚核



亿吨，二氧化氮约 万吨，所以，

，盐酸占

指被非天然物质酸化（

，硝酸占

的雨水。它是由于燃

烧煤和油产生的氮和硫的氧化物污染大气的结果。美国

测定的酸雨成分中，硫酸占

，其余是碳酸和少量有机酸。据统计，全球每年排放进

大气的二氧化硫约

酸雨主要是由人类生产活动和生活造成的。酸雨给地球

生态环境和人类社会经济都带来严重的影响和破坏。

酸雨
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众所周知，酸雨及干燥的酸性颗粒沉淀物可腐蚀金属

并使石雕艺术品、雕像、文物受到严重损坏。

像柠檬汁一样酸的雨水降落在西弗吉尼亚州的惠灵

市，在纽约州许多湖泊都因酸雨的危害而正在衰亡成

使生物消亡的死水。

矿物燃料

火山

浮游生物

二氧化硫

硫酸

硝酸

盐酸

二氧化氮

腐蚀



用于度量天体的反射率。全反射表面的反照率是

；水星没有大气，只有

，能吸

收全部入射光的黑色表面的反照率为零。金星由于被白

云覆盖而有较高的反照率

。地球的反照率是岩质表面，其反照率仅

反照率是非发光表面反光性能的度量尺度。

反照率用所有方向上反射的能量与总入射能量之比来

表示。

反照率



人择原理是宇宙中生命（特别是人类生命）的存在可以对

当前宇宙的状态和宇宙进入当前状态的方式施加约束的

一种思想。用一个例子可以最好地说明人择原理概念的

威力。我们要能存在，就必须有一颗恒星（太阳）和一颗在

适当距离围绕它运动的行星（地球），而行星必须是由合

适的化学元素混合物（特别是要有碳、氮、氧和大爆炸遗

留下来的原始氢）构成的。这些元素在生命过程中起着关

键的作用。

弱人择原理：物理学和宇宙学的所有量的观测值，不是同

等可能的；它们偏爱那些应该存在使碳基生命得以进化

的地域以及宇宙应该足够年老以便做到这点条件所限定

人择原理



这一论点及其它论点成为人择原理的主要内容。

的数值。

强人择原理：宇宙必须具备允许生命在其某个历史阶段

得以在其中发展的那些性质。

最终人择原理：智能生命搜寻必然会发现宇宙中有智能

生命存在，而且一旦存在便将永远不会消失。

要注意的是，人择原理可能是正确的，它认为我们的宇

宙为何如此特殊并没有什么神秘的。

弱人择原理

强人择原理

最终人择原理

碳基生命

要旨，主要内容

宇宙
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天体物理学

物理学在认识宇宙空间包括恒星及其他天体在内的一切

事物以及宇宙本身规律中的应用。天体物理学发端于用

光谱学研究恒星，这导致温度和物质成分的测量。天体物

理学能够研究处在地球上达不到的宇宙中极端（温度、压

力和密度）条件下的物质。

天体物理学是天文学的一门分支学科，它应用物理定

律研究星际物质和恒星的结构、演化和光度。

天体物理学中心研究宇宙的起源、演化和最终命运。

天体演化

太阳系

天文学



秒。年误差

秒的精度。

个原子钟是美国国家标准局在

以原子的规则振动为基础的各种计时装置的统称。第一

年研制的，它依据的

次的振动频是氨分子中前后摆动的氮原子每秒

率。它又叫做氨钟。

分之一

今天的标准原子钟是利用铯原子的规则振动为基础的计

时装置。这类原子钟也叫做铯钟；其精度达到

万亿分之一），或

亿年差

利用氢原子的辐射研制出了更精确的钟，叫做氢脉泽

钟。这种类型的钟有可能达到

原子钟



原子钟是一种工作频率由原子或分子过程的频率来

控制的时钟。

全球定位系统卫星、因特网和其他一些通信网络系统

要求保持精确的计时。对于这些应用场合，原子钟都

能提供精确的计时。

晶体振动器

原子振动

铯钟

氢脉泽钟

全球定位系统



③不规则棒旋星系 和

中，以符号 。在全天的

一种有棒状结构贯穿星系核的漩涡星系。在星系的分类

表示，以区别于正常螺旋星系

亮星系中，棒旋星系约占 。当统计到较暗的星系时，

棒旋星系的比例提高到

、和

棒旋星系在质量、光度和光

谱上，在成员天体的星族类型，气体和尘埃的分布，星系

盘和星系晕的结构以及空间分布的特征等方面，都和正

常的螺旋星系相似。按照哈勃的分类法和沃库洛的分类

法，棒旋星系可分为三类：①正常棒旋星系　

②透镜型棒旋星系

棒旋星系
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螺旋星系可分为正常漩涡星系和棒旋星系两种。

棒旋星系有许多基本问题尚待解决，如棒状结构是怎

样形成的，它在星系演化过程中起什么作用等

星系核

漩涡星系

亮星系

星系盘

星系晕

正常棒旋星系

透镜型棒旋星系

不规则棒星系

正常漩涡星系



两颗彼此有物理联系并在共同引力作用下相互环绕作轨

道运行的恒星组成的双星系统。双星系统的两颗恒星通

常遵守开普勒定律、沿着围绕系统质心的椭圆轨道运

双星



射线的双星可能是具有黑洞的子星。某些强烈辐射

动。大多数恒星是在双星或更复杂的聚星系统中。双星在

天体物理研究中极为重要，因为对它们轨道的分析提供

了直接测定恒星质量的惟一方法。

在恒

双星是宇宙间相距很近的两颗星体，两颗星都称为双星

的子星。其中较亮的那一颗星又叫主星，较暗的一颗又叫

伴星。也有把质量大的叫主星，质量小的叫伴星的

星世界中，双星是很普遍的现象。它是规模最小的恒星集

团。

子星

主量

伴星

密近双星

射电双星

爆发双星

脉冲双星

线双星



不再辐射任何光的、冷的、死亡了的恒星。恒星在核能耗

尽后，靠引力收缩供能，等收缩到原半径的百分之一后，

就变成了一个中心密度很高、仅靠剩余热量发光的天体，

随着表面温度逐渐降低，慢慢成为黑矮星

天体演化

引力收缩

白矮星

黑矮星是白矮星的最后阶段，完全没有光和热。

黑矮星没有辐射，因此很难探测。

黑矮星



，它的质量为太

是指引力极强，没有任何东西能从该处逃逸，甚至光线也

不例外的宇宙空间。黑洞可从大质量恒星的“死亡”中产

生。

黑洞的基本特征为具有一个封闭的视界，此视界亦即黑

洞的边界，外来的物质与辐射可以进入视界以内，但视界

内的物质却不能出去。

由于黑洞无法辐射出任何电磁波，无法对其本身进行直

接观测。因此在过去它一直只存在于理论中，不过由于中

子星的发现，它的存在已被肯定。

目前所知的第一个黑洞为天鹅座的

黑洞



坍缩

末态

黑洞被认为是即将死亡的大质量恒星的演化末态。

阳的 倍，距离我们有

源是由发射出强烈

这个伴星具有太阳

个黑洞。

政府制造出一个吞噬个人创造性的官僚主义大黑洞。

引力场

施互兹希尔半径

官僚主义黑洞

逃逸

逃逸速度

光年。其中发出的神秘 光

光的主星和看不到的伴星所组成。

倍大的质量，天文学家猜测它是一
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