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前 言
物理学的发展推动了科学技术的进步袁

造就了 圆园世纪的繁荣遥 当代物理学的发展也
必将推动 圆员 世纪科学技术和其他学科的发展
与繁荣遥 物理学是研究物质尧 能量和它们的
相互作用的学科袁 它对人类未来的进步起着
关键的作用遥 物理学作为一门严格的精确科
学在人的培养袁 尤其是 圆员 世纪人的培养上袁
有着无可替代和不可缺少的作用遥
综观物理学发展史袁 物理学的不断完

善袁 是一代又一代的物理学家袁 以前人的研
究成果为基础袁 不断进行探索尧 不断进行修
正的结果袁 他们的这种不断创新的精神袁 很
值得我们学习遥 物理学家热爱科学袁 不断探
索物理规律袁 热爱自己祖国的精神值得我们
学习曰 物理学形成和发展的过程本身袁 体现
了物理学家的正确的思想方法和研究方法的

运用袁 这需要我们去理解尧 去掌握遥 为了更
好的对青少年进行科学知识教育尧 科学方法
教育和科学思想教育袁 提高他们的科学素
质袁 我们编写了这本 叶物理发现的故事曳 袁
以期能够激发中学生学习物理尧 热爱科学尧
崇尚真理的热情袁 进一步爱科学尧 学科学尧
用科学遥
本书中我们选取了在物理学发展过程中

著名的十位物理学家和他们的重大发现的史

料袁 以发现过程的思路为主线袁 叙述了每个
重大科学发现的过程尧 思路和留给我们的启
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示袁 使读者能够从中学习科学知识袁 掌握科学方法袁 培养科学
能力袁 提高科学素质遥
学习科学需要勤奋刻苦的精神遥 马克思说过袁 在科学上没

有平坦的大道袁 只有不畏劳苦沿着陡峭山路攀登的人袁 才有希
望达到光辉的顶点遥 希望同学们以物理学家为榜样袁 热爱科
学袁 勤奋学习遥
学习科学需要科学的方法遥 法国的拉普拉斯说过袁 认识一

种天才的研究方法并不比认识天才的发现更少用处遥 希望同学
们以物理学家为榜样袁 掌握科学思维尧 科学研究和学习科学的
科学方法袁 使学习更有效率尧 更富有成果遥
学习科学需要谦虚的态度遥 牛顿在生前这样总结了自己的

一生袁 我不知道在别人看来袁 我是什么样的人袁 但是我自己看
来袁 我不过就像是一个在海滨玩耍的小孩袁 为不时发现比寻常
更为美丽更光滑的一块卵石或比寻常更为美丽的一片贝壳而沾

沾自喜袁 而对于展现在我面前的浩瀚的真理的海洋袁 却全然没
有发现遥 希望同学们以物理学家为榜样袁 肩负起科教兴国的重
任袁 为中华民族的伟大复兴建功立业遥

我们在此书的编写过程中袁 参阅了大量资料遥 在此袁 向这
些书籍和资料的作者和出版单位袁 表示诚挚的谢意选

因本书作者水平有限袁 书中错误在所难免袁 欢迎广大读者
批评指正遥

编 者
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圆援 他发明了比例仪尧空气温度计等遥大约在 员远园源年袁伽利略从理论上论证了落
体运动尧抛体运动的规律遥伽利略的家庭生活并不美满袁伽利略忘我工作影响了他与
妻子玛利娜的感情袁最后终于分离遥 在伽利略晚年惟一能在精神上给他安慰的是大
女儿玛利亚袁不幸玛利亚比伽利略早离人间袁这对孤独的伽利略打击很大遥

员援 伽利略 穴员缘远源 耀 员远源圆雪是意大利物理学家尧天文学家遥 员缘远源年 圆月 员缘日生于
意大利比萨袁是音乐家凡仙佐的儿子遥 伽利略从小聪明好学袁一双灵巧的手能做出
各种机器与玩具袁有时他仰望星空袁若有所思袁又好像在同星星作无声的交谈遥 伽利
略最初在修道院里受教育袁学习哲学尧宗教遥经他的父亲劝说袁于 员缘愿员年进入比萨大
学学医遥由于家庭经济困难袁伽利略中途退学袁回到佛罗伦萨遥员缘愿怨年他当上了比萨
大学数学讲师遥 员缘怨圆年伽利略离开比萨大学袁任帕图亚大学数学教授袁在那里他工
作了十八年袁作出显著成绩遥

自
由
落
体
运
动
定
律
的
发
现
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猿援 员远园愿年袁荷兰眼镜工匠李普塞做成了一架望远镜袁能看到远处的东西遥 伽利
略听到这消息后马上动手制作袁他对透镜的曲面作了精心的设计袁制成了第一架能
观察天体的望远镜袁这个望远镜帮助伽利略打开了宇宙的大门遥员远园怨年末到 员远员园
年初袁伽利略利用望远镜这一工具袁不断地对天体进行观察遥他发现月球的表面并不
光滑袁而是有峰有海曰他看到银河系是由无数星体组成曰他找到了木星的卫星曰他还
观察到太阳的黑子尧金星的盈亏尧土星的光环等等袁这证明了哥白尼的日心说是正确
的遥

源援 员远员园年夏袁伽利略离开帕图亚袁同年 苑月他被委任为宫廷数学家尧哲学家袁兼
任比萨大学数学教授遥伽利略因宣传科学而触犯教规袁于 员远猿猿年 圆月被罗马宗教法
庭传讯袁并将他无限期地监禁在他自己家中遥在伽利略的生命最后阶段袁他的学生范
范尼和托里拆利一直陪伴着他袁共同生活袁共同探讨问题遥 伽利略 员远源圆年 员月 愿日
患病去世遥
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缘援 员怨苑怨年 员员月 员园日罗马教皇在公开集会上正式承认袁 伽利略在 员苑世纪 猿园
年代受到教廷审判是不公正的袁经历三百多年的沉冤今天终于得到了昭雪遥

伽利略研究过亚里士多德的著作袁但对此从不迷信遥 早在比萨大学读书时袁伽
利略就指出袁亚里士多德生活在近两千年前袁 现在世界已发生了很大的变化袁 并且
亚里士多德从来就没有离开过地中海流域袁 因此亚里士多德不可能永远正确而不
犯错误袁从而以勇敢的精神袁经过不懈的努力袁为科学的发展做出了不朽的贡献遥 自
由落体定律的发现主要是意大利物理学家伽利略的贡献遥
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远援 在他的发现过程中所体现的物理学思想和物理学方法主要表现在以下几方
面院运用逻辑推理方法袁伽利略证明亚里士多德落体观念是错误的遥 在十七世纪以
前袁物理学中有许多观念都是错误的袁比如亚里士多德的落体观念遥 亚里士多德认
为袁在自由落体运动中袁物体下落的速度和它的重量成正比袁他的这种落体观念统治
了人们近二千年袁到了十七世纪初期袁年青的伽利略在读了亚里士多德的著作后袁首
先运用逻辑推理方法尖锐地指出了亚里士多德自由落体观念中的逻辑矛盾遥 他说袁
如果用一根绳子把两个重量不同的物体联系起来袁那它们将以什么速度下落呢芽 按
照亚里士多德的落体理论袁 一方面联系起来后袁 它们的重量是两物体重量之和袁 所
以袁它们的下落速度也应是两物体各自单独下落时的速度之和遥另一方面袁用绳子联
系起来的两物体毕竟不是一个物体袁按照亚里士多德的落体理论袁重物体下落快袁被
轻物体拖了后腿袁所以速度减慢袁而轻物体原来下落慢袁由于被重物体拖曳袁则其速
度应有所增加袁很快两物体将以相同的速度下落袁这个速度应是两物体各自单独下
落时的平均值遥 这两个大相径庭的结论都是从亚里士多德的落体理论中推导出来
的袁可见亚里士多德的落体观念不足为信袁是错误的遥
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苑援 运用理想模型袁构思自由落体运动的图像遥 伽利略在确认亚里士多德落体观
念是错误的之后袁进一步构思了他日后形成的动力学的逻辑结构和自由落体运动的
图景遥首先是定义匀速运动袁以此表明时间与通过的空间的比例关系袁然后再定义匀
加速运动袁以此表述时间与速度的关系遥但在没有进行数学推导和实验研究之前袁他
对匀加速运动的认识是十分模糊的遥 为了彻底揭示亚里士多德落体观念的错误所
在袁就必须证明力是使物体维持运动的观点是站不住脚的遥 这就是促使伽利略在吸
收先驱者思想的知识背景里袁 设想落体在下落的每一点上都会得到一个速度的增
量袁这就使下落时间与下落速度二者之同的关系日益明显地暴露出来遥
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愿援 运用数学方法袁 推导自由落体运动的数学表达式以及可以直接测定物理量
间的函数关系遥伽利略的数学构造是这样的院定义匀速运动袁再从定义和几个公理出
发袁 通过对运动概念的分析而得到某些附加的假定和在几何上得到证明的定理袁 再
求出一些系定理和一些可以在实验中加以直接测量验证的物理量间的函数关系遥伽
利略对匀速运动的定义是袁我 穴伽利略 雪所说的稳定的或均匀的运动是指这样一种运
动袁 在此运动中袁 一个运动质点在任何相等的时间间隔里所经过的距离本身也相
等遥 在定义匀速运动的基础上袁伽利略提出了平均速度定理遥 又通过一系列数学推
导袁伽利略修正了早期关于自由落体运动的一些错误提法袁握出了正确的表述遥在匀
加速运动中袁落体的瞬时速度正比于下落的时间袁经过的距离正比于时间的平方遥即
泽 辕 贼圆 越常量遥 在这里袁不包含任何瞬时值袁只要测定 泽和 贼就行了遥
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员园援 伽利略让 员园磅重和 员磅重的两个球同时下落袁在众人注目下两球下落了袁
但由于两球下落速度很快袁所以看起来两球是同时落地的遥 人们通常称这次活动是
一次实验袁实际它只能算作了一次观察遥这种观察活动虽然提供了生动的感性认识袁
但立刻显示了它的局限性袁 物体下落得太快袁 塔又不太高袁 所以难以得出明确的结
论遥于是他另开思路袁开始了斜面研究遥由数学推导方法得出了自由落体定律袁伽利
略精心设计了著名的斜面实验加以验证袁同时在实验中对概念的物理意义有了更加
清晰的理解遥 伽利略想袁落体在空间垂直下落袁速度太快袁以伽利略时代的实验仪器
而论袁无法对此获得准确的测量遥

怨援 运用实验方法袁对自由落体定律进行实验验证遥 伽利略在驳斥亚里士多德的
落体观念袁从数学上推导出自由落体运动定律后袁又进一步用观察和实验进行了验
证遥 据说院员缘愿怨年伽利略决心搞一次实验袁让人们亲自看看遥 比萨城里有一座塔袁这
塔建于 员员苑源年袁开始还是直的袁但建到三层时开始偏斜袁只好停工遥 过了 怨源年后人
们终不死心袁又继续施工袁最后共修了八层袁高 缘源郾 缘米袁重 员源圆园园多吨袁这个偶然的
施工错误袁今天倒成了世界上独一无二的名胜遥伽利略进行实验那天袁亲自爬上斜塔
七层的阳台遥 塔下站有比萨大学的校长尧教授尧学生袁还有许多看热闹的市民遥
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员员援 他设想用斜面落体来 野冲淡重力冶袁从而获得比较准确的测量袁因为通过延
长斜面和人工控制斜面的倾角袁从而使人们方便得以减慢物体的运动袁得以控制物
体运动的速度和所经历的时间遥为了要得到准确的结果就要设法减小阻力遥为此袁他
首先精心加工落体要青铜球和木板斜面袁使之尽量光滑以减小摩擦遥 为了克服物理
实验中的其他因素袁伽利略把实验条件理想化袁抽象出一些虽然实际存在但却无法
准确计量的因素遥 如空气的阻力表面摩擦尧观察精度和各种误差等等遥

员圆援 而且袁实验的一个重要测量量一时间袁限于当时的条件袁是通过对水的重量
称量间接加以测量的袁时间间隔被认为是正比于在每一间隔中所收集到的水的相应
重量遥实验中只要测定小球滚动的距离与所用时间两个物理量就可以了遥伽利略的
斜面实验具体的设计尧装置和操作是这样的院他首先假设一个物体从一个具有任意
斜度的平面滚下与从同一高度垂直下落是等价的遥 他用一块约 远米长尧四分之一米
宽尧三指厚的木模板作斜面袁在板子的边沿上挖一条比一指稍宽一点的槽袁槽要挖得
很直袁而且打磨得很光滑袁然后再铺上羊皮纸袁纸也尽可能光滑遥 然后袁做一个 野水
钟冶袁以测量时间遥
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员猿援 将一大桶水放在较高的位置上袁 在桶的底部插上一根口径狭小的管子袁 使
它喷出一股细水流袁在每次下落的时间里袁用一只小玻璃杯去接这股水流熏然后用一
架极为精确的天平称量所接到的水的重量袁这些重量的差和比率就给我们提供出时
间的差和比率遥条件具备了袁就开始将那块木模板垫起一头袁使一端比另一端高出一
米左右袁使木模板放成斜坡的位置遥然后袁就沿木模板的槽滚动一个坚硬尧光滑尧很圆
的青铜球遥先在小槽的 员 辕 源长的地方滚下小球遥然后袁再将距离改为 员 辕 圆尧圆 辕 猿尧猿 辕 源尧
全长等等袁 一再重复这些实验袁 使时间测量的精确度达到两次观察的误差不大于
员 辕 源脉搏遥

员源援 把这些实验重复一百次袁比较小球滚动经过的距离和时间之同的关系遥 伽
利略发现袁小球经过的距离的比值等于所经时间的平方的比值遥 而且实验具有相当
的精确性袁以致实验虽然经过多次重复袁但其间的差距甚微遥 伽利略认为袁促使小球
沿斜面下滑的力应当是小球的重量乘以一个分数值遥 伽利略在斜面实验中袁做了许
多斜度不同的斜面实验遥虽然袁不断变更斜面的斜度袁但都得到了同一的结果遥小球
经过的距离的比值等于所经时间的平方的比值袁这样就完成了自由落体定律的实验
验证工作遥
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员远援 后来伽利略对自由落体的研究是这样评价院 野这是第一次为新的方法打开
了大门袁这种将带来大量奇妙成果的新方法袁在未来的年代里会得到许多人的重视
噎噎一门博大精深的科学已经出现袁我们的工作仅仅是一个开端冶遥 的确袁自由落体
运动的研究给伽利略带来了一连串的 野奇妙成果冶袁 伽利略正是以这个问题为突破
口袁从根本上动摇了亚里士多德的运动学袁为物理学的发展奠定了基础遥

员缘援 在斜面实验中袁 当斜面上倾到垂直的位置作用力就应当是物体的重量本
身袁 物体在这一位置的下落就是自由落体了遥 但伽利略当时并没有给出加速度 早
的精确数值遥 今天的教科书上袁 对于自由落体运动的表述是院 自由落体运动是初
速度为零的匀加速直线运动袁 其特点是袁 在地球上同一处的地表面附近袁 不论是
由什么物质构成的物体袁 也不管其质量大小袁 自由下落的加速度都是相同的袁约等
于 怨郾 愿米 辕秒 圆遥这个 怨郾 愿米 辕秒 圆叫做重力加速度袁用 早来表示遥在地球表面上袁早值
的大小与纬度有关袁在两极处的值大于赤道位置的值遥
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员苑援 伽利略的另一重要贡献是发现了相对性原理遥 伽利略在 员远猿圆年出版的名
著 叶关于托勒玫和哥白尼两大世界体系的对话曳中写到袁 野把你和一些朋友关在一条
大船甲板下的主舱里袁 再让你们带几只苍蝇尧 蝴蝶和其它小飞虫袁 舱内放一只大水
碗袁其中放几条鱼遥然后挂上一个水瓶袁让水一滴一滴地滴到下面的一个宽口罐里遥
船停着不动时袁 你留神观察袁 小虫都同等地向船内各个方向飞行袁 鱼向各个方面游
动袁水滴一滴滴滴进下面的罐子里遥 你把任何东西扔到你的朋友时袁只要距离相等袁
向这个方向不比向另一方向用更多的力袁你双脚齐跳袁无论向哪个方向跳过的距离
都相等遥

员愿援 当你仔细地观察了这些事情后 穴当船停止时袁事情无疑一定这样的 雪 袁再使
船以任何速度直线前进袁只要运动是匀速的袁也不忽左忽右地摆动袁你将发现袁所有
上述现象丝毫没有变化袁你也无法从其中任何一个现象来确定袁船是在运动中还是
停着不动遥 即使让船运动得相当快袁在跳跃时袁你将和以前一样袁在船底板上跳过相
同的距离袁你跳向船尾也不会比跳向船头来得远遥 你把不论什么东西扔给你的同伴
时袁不论你在船头还是在船尾袁你也并不需要用更多的力遥 水滴也将像先前一样袁滴
进下面罐子里袁一滴也不会滴向船尾袁虽然水滴在空中时袁船已行驶了许多距离遥
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