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1 天文知识浅谈（下） 

第八节 威胁人类文明的小行星

一、小行星伊卡鲁斯

“1968年 6月 15日，一个星球将与地球相撞！”这

耸人听闻的预报在澳大利亚、美国和苏联的学者之间，

引起了一场大争论。做出这一预言的是澳大利亚悉尼大

学的巴特拉教授，他在一篇科学论文中写道：“这是一颗

直径 1千米，质量为 20亿吨的星球，只要它稍许偏离原

有的运行轨道，就可能进入与地球相碰撞的路线。如果

发生这类事件，那么任何大城市都会被撞得粉碎。” 

对此预言立即做出响应的是美国的科学家，加理福

尼亚大家的理查德逊博士，支持巴特拉教授的观点，他

说：“尽管不能说这颗星球一定会与地球相碰撞，但发生

这种事情的可能性很大。” 

伊卡鲁斯是希腊神话故事中的一位英雄少年。他和

父亲代达罗斯被米诺斯国王囚在克里特岛上，为国王建

造富丽堂皇的迷宫，他们不仅辛苦，而且没有自由。为

了逃出“牢笼”，父子二人用蜡做了两对大翅膀，想借此

远走高飞，一次趁看管人员不留神的机会，他们悄悄地

将翅膀粘在自己的两臂上起飞了。父亲富于经验，叮嘱

儿子千万不要太接近太阳，但伊卡鲁斯一来由于兴奋，

二来由于迷恋于太空的魅力，他不为地高飞，终于因为

飞近太阳，蜡做的翅膀被火热的太阳光熔化了伊卡鲁斯

坠入海、被活活消耗量死。 

正如希腊英雄少年飞得太靠近太阳那样，小行星伊
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卡鲁斯最接近太阳时，只距离太阳 2700万千米，这已经

深入到了水星运行轨道的内侧，差不多是水星距离太阳

的一半。在太阳系九大行星中最靠近太阳的是水星，但

是水星与小行星伊卡鲁斯相比，那么水星就大为逊色了。 

伊卡鲁斯最接近太阳时，表面温度高达 500℃以上，

但并不会熔化，其后它逐渐远离太阳，横越金星、地球

的运行轨道，飞到火星轨道外侧，到达距离太阳 29000

万千米的远方。 

伊卡鲁斯围绕太阳运行一周需要 409天，地球围绕

太阳运转一周是一年，所以，每 19年这两颗星就相会一

次。也只有在这个时候，伊卡鲁斯容易被观测到。1949

年伊卡鲁斯飞近我们地球时，被发现了。1968年它又与

地球相会，这次它接近到距离地球 600万千米的地方。 

600万千米！是月地距离的 16倍，一般人或许感到

很远，但在天文学家的眼里却是近在咫尺了。而且伊卡

鲁斯在靠近太阳之前先接近水星，受到水星引力的作用，

运行轨道或多或少总会有些变化，所以也许不只是 600

万千米呢！无怪乎巴特拉教授会产生某种担心哩！ 

伊卡鲁斯以 9千米/秒的迅猛速度接近我们的地球，

如果轨道发生偏离与地球相撞，那将是非常可怕的事情。 

如果伊卡鲁斯与地球相撞，在地面上将造成直径为

1000千米以上的巨大坑穴。这个面积大约相当于北京市

面积（17800平方千米）的 44倍，即 783200平方千米。

在这个范围内所有的生物、建筑物，都会在一瞬间消失

得踪迹全无。坑穴周围刮起狂风，发生空前规模的大地

震，大地震所涉扩范围之大可想而知了。 

即使伊卡鲁斯不坠落在陆地，而是坠落在汪洋大海

之中，比如大西洋吧，那么它所造成的危害也相当可观：
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由此所产生的海浪将高达 600米，大西洋两岸的南北美

洲大陆和欧洲，都将受到巨浪的冲击，数千个城市和村

镇都会被淹没。 

即使伊卡鲁斯倾斜地说过地面，那么由于碰撞所产

生的冲击波，可以将大树推倒，把房屋震塌，把人和汽

车吹到半空中，犹如大地震和龙卷风所造成的惨景一般。 

再进一步设想：伊卡鲁斯的坠落造成的爆发性冲击

波传入地幔，刺激火山活动，引起一系列火山爆发，那

势必酿成世界性的大灾害。 

人们密切地关注着伊卡鲁斯的动向。世界各主要天

文台都把望远镜对准伊卡斯。1968 年 6 月 15 日这一天

终于到了。伊卡鲁斯从距离我们人类的故乡──地球

630 万千米的空间飞奔而去，地球避免了一场灾难，巴

特拉教授的警告成了“一纸空文”。 

那么，巴特拉教授是不是“杞人忧天”呢？我们说，

不是的。这不仅是小竿行星为数众多，而且表现奇异者

也为数不少呢！因此，不能保证以后不再出现伊卡鲁斯

这样接近地球的天体，从宇宙的规模来看，发生这种偶

然事件是完全可能的，实际上过去已经发生过多次了。 

二、其它行星

德国析柏林天文台台长波德仔细研究了已经发现的

几颗行星的位置关系，发现火星和木星环绕太阳运行的

轨道之间的空间过大，认定中间必定有一颗未被发现的

大行星。他组织了 24位天文学家，成立了一个行星披索

学会，他们分工负责作系统的搜查，这个工作还没有取

得什么成果，就从意大利西西里岛传来了令人兴奋的消
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息。 

1801年元旦之夜，意大利西西岛天文台台皮亚齐在

对金牛座作通常巡天观测时，发现了一颗从来没有看到

过的星星。第二天，1 月 2日这颗星已经逆行了 4角分，

沿着这个方向一直逆行到 12日才停止，又改为顺行。这

究竟是一颗什么星呢？皮亚齐和当年发现天王星的赫歇

耳一样，认为是一颗彗星，它立即将这一发现写信告诉

波德。 

当时还没有发明明报，信件只能用邮政马车传递，

当信寄到波德手里的时候，已经是 3月 20日了。波德认

为这就是他寻觅已久的颗行星，于是他立即着手观测，

遗憾的是此时那颗星已经淹没在太阳的光辉之中观测不

到了。 

“山穷水尽疑无路，柳暗花明又一村”。德国大数学

家高斯，发明了只用三次观测数据就可以定出椭圆轨道

的方法，从而算出了这颗行星的运行轨道。1801 年 12

月 31 日，人们在高斯预报的方位早又重新找到了这颗

星。这样第一颗小行星终于被人们发现了。它被命名为

色列斯，即谷神星。 

谷神星直径是 700多千米，只有地球直径的 16

1

，与

其他行星相比，确实太小了，简直不象人们期待已久的

行星。所以，上述的 24位天文学家继续搜索。1802年 3

月，德国医生、天文爱好者奥伯斯，发现了第二颗小行

星智神星（她是希腊神话中的智慧女神）。1804 年德国

天文学家哈丁顿发现了第三颗小生星婚神星。1807年奥

伯斯又发现了第四颗小行星灶神星。在这以后的 30多年

中没有什么建树，到了 1845年，柏林邮电局局长、天文

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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爱好者亨克发现了第五颗──义神星。至此，人们才恍

然大悟，原来小行星不是一、二颗，而是很多很多，它

们大多数都分布在火星和木星的轨道之间，于是人们把

这个区域叫做小行星带。 

1891年 12月 20日，在小行星发现史上是个值得纪

念的日子。这一天德国海德堡大学的马克斯·沃尔夫教

授，首先用天文照相的方法发现了第 323号小行星布鲁

西亚。照相术广泛应用之后，大大加快了发现小行星的

速度。沃尔夫教授本人就发现了 225颗！ 

截至 1981年 6月 1日，作过充分观测并已经算出运

行轨道正式编号的小笔星达 2395颗。如果再加上仅仅观

测到还没有计算出运行轨道的，那就更多了。 

前面已经提到第一颗小行星是皮亚齐发现的。皮亚

齐为了取悦他的保护人那不勒斯和西西里国五弗迪南三

世，提议把他发现的这颗小行星命名为迪南蒂亚，这一

提议被其他天文学家们拒绝了。按照给大行星用神的名

字命名的惯例，这颗星被命名为色列斯，中译为谷神星。

色列斯是罗马的收获女神，又正好是西西里的守护神，

她还是罗马主神朱庇特（即木星）的姐妹，这个名字真

是再恰当不过了。 

万事开头难。当奥伯斯发现第二颗小行星时，就不

必为起名烦恼了，它被命名为帕拉斯，中名译作智神星。

这位女神就是希腊神话中大名鼎鼎的帕拉斯·雅典娜，

她诞生于主神宙斯头颅之中，是智慧女神，又是女战神。 

第三颗用神后朱诺命名，中名译作婚神星。第四颗

维斯太，中名译作灶神星。 

这样就建立了以希腊罗马神话人物（限于女性）来

命名小行星的习惯。对于上一世纪的天文学家来说，要
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从荷马、维吉尔和奥维特等人的诗作中找几个名字，不

过是信手捡来。 

这里不妨提一下第 12号小行星命名的一件轶事。它

叫维多利亚，是 1850年英国天文学家海恩德发现的，他

提出维多利亚这个名字，显然是为了计好英国女王。不

料这大大激怒了大西洋彼岸的美国同行，他们认为，人，

即使是君王，也不能随便升入天界，他们大肆抨击海恩

德的命名，弄得不可开交，直到找到一个也叫维多利亚

的小神祗（罗马胜利女神），这场风波才算平息。 

当小行星发现的越来越多的时候，神话中的名字就

“供不应求”了。好在神仙都分身有术，于是智神星实

际上就有了三个，除 2 号帕拉斯之外，还有 93号密那发

（罗马名）和 881号雅典娜。 

在神话名字还没有用完之前，就有人用城市的名字

称呼小行星了。最早的是马赛，用来命名第 20号小行星

马赛利亚，紧接着是第 21号留提西亚，这是巴黎的古名。

到后来，罗马、莫斯科、芝加哥、北京、上海⋯⋯一个

个城市都上了“天”。 

前面说过，19 世纪天文学家们曾坚决反对人名上

“天”，但是后来他们都后退了。许多名人纷纷被人们“捧

上了天”。这样，我们又可以目睹许多科学家的风采了，

象第 662号牛顿（英国物理学家、天文学家、数学家，

生于 1662年 12月 25日，卒于 1727年 3月 20日）、第

697号伽利略（意大利物理学家、天文学家，生于 1564

年 2月 15日，卒于 1642年 1月 8 日）、第 855号纽康（美

国天文学家。1835年 3 月 12日生于加拿大，1853年迁

居美国，1909年 7月 11日卒于华盛顿）、第 998号波德

（德国天文学家，生于 1747年，卒于 1826年）、第 1001
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号高斯（德国数学家、天文学家和物理学理学家。 

1777年 4月 30日生于伦瑞克，1855年 2月 23日卒

于阿廷根）、第 1134号开普勒（德国天文学家。1571年

12 月 27 日生于符腾堡，1630 年 11 月 15日卒于雷根斯

堡）、第 2001号爱因斯坦（划时代的大科学家，现代物

理学的开创者和奠基人。1879 年 3 月 14 日生于德国乌

尔姆镇，在瑞士度过青年时代，1914年被邀回到德国。

1940年入美籍。1955年 4月 18日卒于普林斯顿）等等。 

读者或许会问，我们中国人有没有发现小行星呢？

回答是有的。第 21125 号“中华”是我们中国人发现的

第一颗，它是紫金山天文台台长张钰哲先生于 1928年在

美国发现的。不过，第一颗中国人命名的小行星却不是

中华号，而是第 139号“九华”，它是美国天文学家华生

于 1874年 10月 10日在中国发现的，他请求清王朝赐给

它一个名字。后来，华生又将自己发现的第 150号小行

星起名为女娲（即传说中女娲补天的那位神话人物），以

表达他对中国的热爱。顺便指出，用中国神话中的人物

命名的小星只有这一颗。 

在 2300多颗编号的小行星中，有五位中国古代科学

家的名字，即第 1802号东汉天文学家张衡；第 1888号

南北朝时代的数学家、天文学家祖冲之；第 1972号唐代

天文学家、佛学家一行；第 2012号元代天文学家、数字

家、水利专家和仪器制造家郭守敬；第 2027号北宋科学

家沈括。此外，还有三位如今健在的中国天文学家，这

就是第 2051号张（中华号的发现者张钰哲先生）；第 2240

号蔡（过去 30多年从事行星和变星观测的台北天文台台

长蔡章献先生）；第 1881号邵（多年来在美国从事小行

星和彗星观测的邵正元博士）。 
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顾名思义，小行星是体积比较小的行星。最大的小

行星是谷神星，它的角直径也只有十分之几角秒，因而

用一般的测角方法不能确定大多数小行星的直径，用这

种方法确定了四颗较大的小行星，近年来用辐射测量和

偏振测量方法，定出了近 200颗小行星的直径。据估计

小行星的总数要在几十万颗以上，但它们的总质量只有

2.1×1024 克，大约为地球质量的
10000

4
。为了给读者一

个比较具体的概念，仅将用几种不同方法测得的几颗小

行星的直径列于下面： 

号数名称直接测量辐射测量偏振测量 

1谷神星 770千米 1000千米 1050千米 

2智神星 490千米 530千米 560千米 

3婚神星 195千米 240千米 225千米 

4灶神星 390千米 530千米 515千米 

532大力神───170千米 120千米 

为了形象起见，不妨将几个主要小行星和我们熟悉

的月球作一番比较。 

谈到星球，人们自然会想到球形，然而，小行星可

不是那么规则的，观测表明，谷神星和灶神星可能是球

形的，其余大多数小行星的形状是五八门、没有规则的。

例如第 1620 号是长条形的，长是宽的 4~5 倍。第 433

号爱神星是轴体，三轴的长度分别是 36、15、13千米。

小行星除了形状奇特不一之外，它们表面的反光能力也

参差不齐，这说明它们的组成物质是不同的，大体说来

可以分为反光能力大的石质小行星和反光能力小的碳质

小行星两大类。 

大行星大多有卫星，这是人所共知的事情，但是谁

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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能想到比大行星小得多的不行居然也有卫星呢！这实在

令人惊异。首先发现小行星有卫星的美国天文学家麦克

马洪。1978 年 12 月 11 日第 18 号小行星梅菠蔓（直径

135千米）遮掩恒星时，也发现它有卫星，命名为 1978

（18）I，直径为 37千米。此外，对第 6 号、9号、129

号小行星的掩星观测表明，它们也可能有自己的卫星陪

伴。看来，小行生有自己的卫星还不是稀奇的现象呢！ 

三、小行星的起源

联想到小行星的许多特点，人们不禁会问，小行星

是怎样起源的呢？这当然是令人感兴趣的问题。 

早在 1807年，第 2号和第 4号小行星的发现者奥伯

斯，就提出了一种小行星起源的假说，他认为为数众多

的小行星，大概是由大行星破碎而成的，即所谓破碎说。

但是，他没说明破碎的原因，也不能解释不行星的轨道

分布等特征。此后，人们提出了不胜枚举的各种假说，

其中不少人仍然支持奥伯特的观点，例如美籍荷兰天文

学家柯伊伯认为，众多的小行是由 5~10 颗原行星碰撞

破碎而成。近年来比较流行的说法是，1970年诺贝尔物

理学奖金得者、瑞典物理学家阿尔文和苏联天文学家施

米特等人的“半成品说”，他们认为在太阳系统诞生初期，

原始弥漫物质由于某种原因未能聚集成大行星，而只形

成了关成品──小行星，这些半成品以分散状遗存至今。

中国已故天文学家戴文赛也详细阐述了小行星的起源。 

以上两种是小行星起源的主要理论，至于其他假说

就不多作介绍了。但不论哪种假说，都还不是定论。小

行星带处于水星、金星、地球、火星这类所谓类木行星
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之间，虽然，解开小行星诞生之谜对于理解太阳系的起

源的演化，是至关重要的。 

观测证明，99%的小行星都在火星和木星的运行轨

道之间环绕太阳运转。但是，像伊卡鲁斯这样“无法无

天”者，也是有的。这类小行星多用男性的名字命名，

这大概是由于男性好动的缘故吧。 

1931 年第 433 号爱神星（直径 24 千米）从距离地

球 2000万千米的空间飞过，这个距离大体相当于月地距

离的 60倍，当然没有什么危险，相反，人们利用它接近

地球的有利时机，把日地平均距离即天文单位（太阳系

内各行星的距离都用天文单位度量）的精确度，大大改

进了一下。 

1932年发现了一颗更靠近地球的小行星，那一年它

到地球的最近距离是 1000万千米。这颗小行星被命名为

阿波罗（直径 3 千米）。1936 年另一颗小行星阿多尼斯

（直径 1.5 千米）又打破了这一记录，它把到我们地球

的距离缩小到 200万千米。 

1937年小行星赫米斯（直径 1.5千米）的发现，使

天文学家们目瞪口呆，那一年的 12月 30日，赫米斯逼

近到距离地球只有 64万千米的地方，这个距离还不到月

地距离（384400千米）的 2 倍。据计算，它最接近地球

时，可以达到 30万千米，也就是说它可以从地球和月球

之间通过。 

按照目前的惯例，凡近日距离小于 1.67天文单位的

小行星，发现后即可命名，不必受常规约束。目前已经

发现的，像阿波罗这样极为靠近地球的小行星（称为阿

波罗型小行星）已达 30多颗。当然，实际上还要多，有

人估计直径在 0.7~1.5 千米的阿波罗型小行星，大约有
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500~1000颗。 

阿波罗型小行星总是穿越地球运行轨道的机会，这

样就很难保证它们不与地球相撞了。有人用电子计算机

对这种可能性作了计算，结果是，直径 1千米以上的互

100 万~200 万年可能与地球相撞一次。直径 10 千米以

上的每 1亿~2亿年可能与地球相撞一次。直径 1的天体

屯地球相撞所造成的破坏力，与数百万枚广岛型原子弹

的破坏力相当，至少可以造成像通古斯事件那样的灾害。

10千米以上的天体一旦与地球相撞，其破坏力是不堪设

想的。有的科学家认为，6500万年恐龙灭绝的原因就是

一次 10千米左右的小行星冲撞地球造成的。 

当然，如果只有 100万年或 10000万年才发生一次，

似乎没有什么担心的必要。问题在于小行星的质量很小，

稍一受大行星引力影响，运行轨道就会发生变化，因此，

发生突然事件的可能性是不排除的。 

为此美国宇航局的科学家们，拟定了“宇宙监视计

划”。美国亚利桑那大学月球、行星研究所的汤姆·格瑞

尔斯博士，设计了一种“小行星自动发现器”，这实际上

是一台口径 182厘米的反射望远镜，上面装有先进的受

光仪器，它可以把绝对星等在 18等以上的阿波罗型小行

星全部找到，并能计算出它们的轨道要素和光学性能，

目前这台仪器正在制造之中，预计 1985年可以开始测。

美国宇航局的科学家宣称，一旦发现有危险的天体冲向

我们地球，那么就要发射载有氢弹的宇宙飞船与它接触，

或是把它炸碎；或是改变它的运行轨道。可见，真正的

危险在于不认识它，只要认识了，把握了它的规律，总

是可以找到应急的办法化验为夷的。 
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四、小行星的好处

如此说来，小行星是令人望而生畏的了，其实这只

是问题的一方面，另一方面是小行星对于我们人类是很

有用处。 

前面我们提到利用第 433 号爱神星靠近地球的机

会，天文学家把天文单位的数值测得更加准确了，此外，

小行星还有更多的妙用。 

利用小行星测定大行星的质量，可以获得十分精确

的结果。尽人皆知，行星主要是在太阳引力控制运动的，

但各行星之间也有引力相互牵引，产生摄动，摄动力的

大不与行星的质量成正比，所以有可能从摄动来测定行

星的质量。但是，这个方法有两个明显的困难，太阳和

大行星都有大小不同的圆面，它们的中心点的位置难以

确定；再者，各行星彼此吸引，相互摄动，更增加了问

题的复杂性。 

可是如果利用大行星对不行星的摄动来测定大行星

的质量，上述两个困难便可避免，因为小行星在天文望

远镜里只是个微弱的小光点，它那渺小的质量又影响不

了大行星的运动，所以自 1870年天文学家利用第 29号

小行星测出木星质量为太阳质量的
1047

1
以来，直到今天

这个数值仍巍然不动。此外，还用第 659号小行星测定

过土星的质量，用第 433号测定水、金、火三星的质量。 

观测小行星还可以得到比观测太阳、月球、大行星

更精确的天球赤道的位置，这同样是因为它们在天文望

远镜中呈现比较大的圆面，而小行星则只呈现一个小小
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的光点，所以现在世界上有十几个天文台对选定的 10

颗小行星（编号是 1、2、3、4、6、7、11、18、39、40）

进行着长期观测。 

近代新技术的应用，使小行星在某些天文工作领域

中的作用降低了，但在空间时代的新形势下，小行星又

别开生面地发挥了独特作用了。目前已经有了人造卫星

型的空间站，天文学家们可以从空间上观测太阳和其他

天体，但是，现在还没有环绕太阳运行的空间站。 

一个直径 10千米左右的小行星，可以说是理想的绕

日运行的天然空间站，它在自己的轨道上运行到近日点

（即最接近太阳的地方）附近能靠近地球，除了月球和

流星之外，再没有比较容易地登上这座天然空间站或是

从上面返回宇宙飞船。 

随着空间科学的飞速发展，人们对开发小行星资源

作了更多的美好设想，小行星含有丰富的铁和镁以及一

定数量的金、钨、铱、银等贵重金属，因此，小行星是

难得的宇宙矿物宝库。现在世界上已经有 14 个国家的

665位科学家对如何开发小行星资源做着认真思索。 

有的科学家甚至大胆设想，要把小行星改造成恒星

际宇宙飞船。众所周知，恒星之间的距离是非常遥远的，

非得用光年*或更大的尺子才便于计量，比如离我们最近

的恒星比邻星距离是 4.3 光年，就是说从地球到比邻星

去，即使用光速也得跑 4.3 年才能到达，换句话说，比

邻星发出的光得漫长的，这样，宇航员要飞向恒星，必

须要求飞船是个完整的、独立的系统，以便保证在里面

长期生活。 

要实现人类的宇宙大迁移，即到其他星球上去定居，

那就必须有一批能容纳几千人、几万人的超大型宇宙飞
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船，在这种情况下，恐怕小行星是再理想不过的了。也

许读者会问，小行星怎么能当作宇宙飞船呢？事情是这

样的，1 千米直径的小行星多的是，我们可以从中挑选

合适的加以改造，把它的中心挖空，留下几百米厚的外

壳。 

天文台、通讯设备、连络用的小型火箭发射场等设

备装在表面。其余的，诸如供给飞船动力的原子能发电

站，推进飞船的引擎部分、水和空气的再生装置、化学

农场、食料工场、学校、幼儿园、体育馆、剧院、居住

区等等，全部安置在小行星内部。你看，小行星不是成

了一个既是农村又是城市的巨大宇宙飞船了吗！在这个

超型宇宙飞船中，有男人，也有女人，有老人，也有儿

童，经过几个世代的飞行旅行，就可以达到理想的目的

地──适合人类长期居住的星球。说不定读者之中，或

是读者的合代就有乘坐小行星的第一批旅客呢！ 

第二章 神秘的宇宙

第一节 你从哪里来——宇宙起源

一、一次大爆炸

1．研究历程 

长期以来，人们相信地球是宇宙的中心。哥白尼把

这人观点颠倒了过来，他认为太阳才是宇宙的中心。地

球和其它行星都围绕着太阳转动，恒星则镶嵌在天球的
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