
地质矿产勘察类专业概况

我国普通高等工科院校现在设置的地质矿产勘

察类专业有：矿产地质及勘探（地质矿产勘察）专

业、区域地质调查及矿产普查专业、石油及天然气

地质与勘探专业、煤田地质与勘探专业、非金属矿

产地质及勘探专业、放射性矿产地质专业以及水文

地质与工程地质专业。

矿产地质与勘探专业是培养金属、非金属矿产

的普查与勘探工作的高级地质人才的。普查就是指

对一个区域的矿点、矿化现象进行初步调查和评

价，而勘探是在已知矿点或含矿地带进一步工作，

以查明矿产的质量、数量和规模，并作出评价。普查

是为勘探提供后备基地，而勘探是普查工作的继续

和深入。本专业的毕业生主要在地质矿产部和冶金

工业部的地质队和科研单位工作，也可以在化学工

业部和建材工业部的地质单位工作。

非金属矿产地质及勘探专业与矿产地质及勘探

专业的性质基本一致，培养目标基本相同，差别仅



在于前一专业把重点放在非金属矿产上。本专业毕

业生主要在建材工业部及化学工业部的地质单位工

作。

区域地质调查及矿产普查专业培养区域综合地

质研究及普查工作的高级地质人才。本专业的性

质、培养目标与矿产地质及勘探专业基本相同，差

别在于本专业着重区域地质综合调查研究能力的培

养，而矿产地质及勘探着重于矿产寻找和勘探（尤

其是勘探）能力的培养。本专业毕业生主要在地质

矿产部的区调地质队和科研单位工作。

石油及天然气地质与勘探专业和煤田地质及勘

探专业分别培养石油及天然气、煤炭资源的普查与

勘探，以及油气田、煤田开发的地质工作的高级技

术人才。石油专业毕业生主要在石油工业部的地质

部门和油气田工作，也可以在地质矿产部的石油地

质局所属单位工作。煤田专业毕业生主要在煤炭工

业部的地质部门和煤矿工作。

放射性矿产地质专业培养放射性矿产（主要是

铀矿）的普查与勘探的高级地质人才。本专业的毕

业生主要在核工业部的地质部门工作。

水文地质与工程地质专业培养从事勘察、研究

地下水与从事工程地质勘察工作的高级地质人才。

毕业生主要在地质矿产部、冶金工业部、核工业

部、煤炭工业部、水利水电部、铁道部、环保部、



及勘探专业，其它

军事工程等部门工作。

前面六个专业都属地质矿产勘察类专业，专业

性质大同小异，本书着重介绍有代表性的矿产地质

个专业只作简单的介绍。由于

水文地质与工程地质同别的专业差别较大，书中单

列一节介绍。
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矿产地质及勘探专业介绍

本专业是地质学类中的重要的一员，其理论基

础是地质学。矿产资源与人类的经济建设的关系非

常密切，培养本专业的人才的目的，是为了取得工

农业建设和人民生活所需要的矿产资源。矿产埋藏

在地下，要找到它，查明它，需要以地质知识、地

质理论为指导，采用恰当的方法才能奏效。所以有

必要先了解地质学的一些特点。

一、地质学及其研究对象

地质学是从人类的采矿实践中逐渐形成的。地

质学形成系统的科学只有 多年的历史，但是现

在已经发展成了具有许多分支的综合体系。

什么是地质学？简单地说，地质学是地球发展

历史的科学。地质学研究组成地球的物质（矿物、

岩石）的特征、形成和变化；研究地表形态和地内

构造的形成和发展；研究地球上生物的演化发展历



千米，太平洋

地球的内部分圈图

程；研究金属、非金属矿产的形成和分布规律，以

及地质灾害的发生条件和预测。由此可见，地质学

涉及的范围之广，是许多自然科学不能比拟的。

个（图

科学研究已经证实，地球是由一系列同心圈层

构成的。地内大的分层有 ：最外面的

千米，大陆地壳平均厚一层叫地壳，平均厚度为

度

千米。地壳为固态，主要成分为

千米，西藏高原地壳最厚处达

北部最薄处仅厚

。地壳下面的一层是地幔，其硅

千米，化学成分以硅、镁（

和铝

下界深度为

面）。氧为主。地壳与地幔的分界面叫莫氏界面

由地震波在地内传播速度变化的研究得知，在地下

千米深处，物质的塑性大于其上部地幔物

质的塑性，这一层叫做软流圈。软流圈以上的地慢



年钻到 米。海洋中最深处在太平

千米，此处到地心的部分叫

顶部固体层与地壳合称为岩石圈。地幔的下界叫古

登堡界面，深度为

地核，成分以铁为主。地核又分为外核和内核，其

外核为液态，内核为固态。

米；南非兰德金矿

地质学虽然以整个地球为研究对象，但是目前

还只能以地壳（包括地幔的顶部）为主要研究对

象。人在登山过程中可以进行直接观察的最高处为

珠穆朗玛峰，其海拔高度才

米，这是人能下去进行观察的最有一金矿井深

米的深深矿井。苏联在科拉半岛设计了一口

钻井，

米，载人的深潜洋中的马里亚纳海沟，深

米器（的里雅斯特号）能下潜到海沟底部

处。

千米的

由上述可知，人类现在能直接观察到的范围仅

千米，约相当于地球半径

如果把地球比作一个苹果，那么人类能观察到的

深度比苹果皮要薄得多。所以，地质学目前主要

是研究地壳，或者说是岩石圈。凡是人不能直接观

察到的更深处的地质情况，就只能根据地球物理方

法（如地震波在地内的传播变化等）来推断了。现

在，人类已经进入了宇宙太空时代，人可以飞出地

球，登上月球，探测水星、金星、火星、土星的

奥秘，但是人不能入地很深，可见入地比上天还



地球，是一个历史漫

难。

地质学研究的对象

长、结构复杂的庞大星球。它不同于一般的物体，

具有下面三个明显的特点：

千米，体积为

）空间大。地球是一个庞然大物，直径为

万亿立方千米。根据研

究知道，无论是地表上不同的地区，还是地球内部

不同的深度带，它们在物质组成、构造特征、以及

物质状态上都不是均匀一致的。地壳有大陆地壳和

海洋地壳之分，从地表往地内深处又不同的圈层，

各层的温度、压力随深度的增加而增加，岩石在

地表为坚而脆的物体，在地下深处却可以是塑性

的。

在地壳中许多矿产分布的地域性是存在着差异

的，如我国华北地区煤炭资源十分丰富，而华南却

缺煤；非洲南部盛产金刚石和铬矿，而世界上其它

地区就少得多，有的地区甚至没有，矿产分布的地

域性规律对于找矿工作是十分重要的。从地质学的

发展史看，地质学中的许多理论是从地球上不同地

区的地质研究中概括出来的，因而在工作中应用一

般性的规律时，必须考虑到地域的差异性。由于空

间大，地质学用实验法进行研究时，在大多数情况

下都不能按照研究对象（如一座大山，一条河流

等）的自然尺度来进行，而只能用缩小很多倍的模
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壳形成至今也有

型来作模拟实验，因而所得的只是一种类似的结果。

时间漫长。地球已有 亿年的历史，地

亿年了，然而人类的历史只有

万年，有文字记载的历史才

年，一个人的生命长度就更短了。自然界的许多作

用和过程是极为缓慢的，整个过程可以延续几十万

年，几百万年，甚至更长，在短时期内观看这种长

期缓慢的作用，其结果就十分微弱，引不起人注

年

意。例如，现在测知大陆架海底上的泥沙沉积速率

厘米；据《光明日报》报导，重庆平均约

厘米。就一附近的长江河床近年来每年淤高

个人的生命内来看，大陆架上的堆积是很微小的，

长江在重庆地段的淤高也不吓人。但是，如果把时

间延长到几万年，几十万年，甚至更长的话，那么

这些微小作用累积起来的后果就实在惊人了。我国

唐代著名诗人白居易早就察知了自然力量长期作用

所能造成的后果，他在《浪淘沙》词中写到：

“一泊沙来一泊去，一重浪灭一重生。

相搅相淘无歇日，会教山海一时平。”

长期性是地质学中很重要的概念，否则许多地

质现象就不能正确解释而变成不可思议的东西了。

因而，地质学不是以人们习惯了的“年”为计时单

位，而以百万年为计时单位。实验法在地质研究中

之所以受到限制的原因之一，就是由于时间漫长这



有

中的

一重要因素不能解决。

因素的复杂性。地球是一个复杂的自然

体。在地球上发生的各种地质作用是物理作用、化

学作用和生物作用的综合结果。它们之间既互相联

系，又互相制约，情况极为复杂。我们知道，发生

在地表的天然化学作用，如铁的氧化，石灰岩（主

要由方解石 组成）溶解等，是受温度、压力

影响的，同时也与大气中的

及关，而 又与植物的生命活动相关联。如

果大气中的各种成分的含量，以及植物界的状况都

是亘古不变的话，那么在研究古代的化学作用时，

情况就简单得多了，只要考虑温度、压力等，并根

据化学实验，按因果关系就可以解释古代由化学作

用引起的地质现象。然而，事实上并非如此，研究

证明，在地球的发展过程中，大气圈和生物界也是

发展变化的。地壳最先出现，其次为大气圈，再次

是逐渐增多的，而

为海洋；先有海生生物，后才出现陆生植物；大气

却是减少的，大气

圈的现状是经历了长期演变才达到目前的状况。显

然上述情况必然影响到古代地表化学作用和生物作

用。因此，在研究古代地质作用时，必须对各种因

经消失，保存下来的只是作用的结果

素加以综合考虑。更为特殊的是，古代地质作用已

岩 石、

化石等，地质学只能从这些岩石、化石中提取信息



二、本专业开设的课程

来推断作用产生的原因和过程。自然界是复杂的，

不同的原因可能形成相同的结果，这是地质研究的

特征之一。

由于地质学研究对象的特殊性，地质学在研究

中不能采用生物学常用的“栽培”、“饲养”方法

对研究对象定时观察，也不能用“试制”的方法来

从事研究。诚然，地质学也采用实验方法，如在高

温、高压下合成矿物，研究岩石的形成作用，矿产

的形成，以及岩石力学性能等，但由于实验室目前

所能达到的条件（温度、压力、长时间、尺度等）

的限制，地质学还不是，至少现在还不是以实验为

主的学科，而是以归纳推论为其特征的学科。地质

学的研究过程和特点与公安侦察人员破案过程很类

似，需要广为调查，收集各种资料并进行仔细分析

研究，排除假象以及无必然联系的事实，抓住关键

性的本质的东西，逐步逼近最终目标。

要，从找到

矿产资源暴露在地面的情况是少数，多数是埋

藏在地下而不能看见，所以，矿产的寻找与勘探工

作带有探索性，工作的成功率与地质勘探人员的预

见性有很大的关系。找矿勘探人员必须掌握足够的

地质知识和理论，才能适应工作的需



）的方解石（ 遇 稀 盐 酸

矿

矿产分布（空

矿，进而查明其质、量和规模，需要学会鉴定矿

产，了解各种矿形成的条件和过程，

间上和时间上）的一般规律，了解在什么地区工作

成功的可能性最大，工作中要用哪些手段和方法，

以及怎样计算矿产的储量等。为此，本专业学生必

须学习下列地质基础和专业课。

（一）地质基础课

矿物学　　地质学主要研究组成地壳的“细胞”

矿物。矿物是地壳中天然形成的单质和化合

物，它们有一定的化学成分和物理性质。如自然

是单质矿物，石英金、金刚石

、方铅矿

，赤 铁

等是化合物。矿物

学就是研究矿物的物理、化学特性，分类以及形成

规律的学科。

光衍射，光学

矿物的鉴定有多种方法和手段：不用仪器的肉

眼鉴定，化学分析，光谱分析，

具有磁性，晶体常成八面体，石

显微镜、电子显微镜等。而在野外主要是用肉眼鉴

定，即根据矿物的某些物理特性来判定矿物的，如

磁铁矿（

）无色透明，高硬度，断面为油脂状等。英

有少数矿物还可以用简单的化学试剂来确定，如白

色菱面体（图

就强烈起泡。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



通常产在同一地方。和闪锌矿

菱面体图

矿物在地壳中产出并不是毫无规律的，一定的

条件下形成的矿物常有一定的共生组合关系，如方

铅矿

矿物的共生组合关系是找矿勘探中的重要线索。有

些矿物中含有一定量的放射性元素（铀、钍等），

实验室中，还可以在

它们是地质的“时钟”，根据放射性元素衰变原理

可以计算出矿物形成的年代。

种矿物，但

高温高压下人工合成矿物，并由此了解某些矿物形

成的具体温压条件，从而推出该种矿物在地下形成

的深度。现在，人们已经发现了约

可以利用的只有 余种。随着科学技术的提高，

将会有更多的矿物为人类所利用。

岩石学　　岩石是由矿物组成的，是矿物的集合

体。烧石灰制水泥的石灰岩，建筑用的花岗岩都是

岩石，纯石灰岩是由方解石这一种矿物组成的，而

花岗岩是由石英、长石（一种硅酸盐矿物）、云母

等矿物组成的。岩石学就是从事岩石鉴定，研究岩

石形成、分布规律的学科。岩石按其形成的地质条



种，其中有

件可以分为三大类：岩浆岩、沉积岩和变质岩。

火山喷发时，地下有高温的熔融物质，其主要

的成分是二氧化硅，还含有金属氧化物和硫化物，

以及少量的气体（水和二氧化碳等），这种物质

岩浆。由岩浆冷凝成的岩石是岩浆岩（也叫火成

岩），岩浆中含的金属元素在一定的地质条件下可

以富集成矿产。地壳表面的岩石在风雨、流水、地

下水、海浪等的长期作用下，会逐渐遭到破坏，成

为大小、形状不同的岩石碎屑、矿物碎屑，或者成

为溶液而被流水或风等带走，然后在水中或空气中

堆积或者沉淀下来，由这些堆积物变成的岩石就是

沉积岩。沉积岩中亦有许多矿产，如铁矿、石油、

石膏等。岩浆岩、沉积岩受到高温高压的影响时，

矿物成分等又会发生变化，变成一种新的岩石，叫

变质岩。变质岩中的矿产也是不少的，如石棉、石

墨等。前面谈过的石灰岩是沉积岩，花岗岩是岩浆

岩，人们熟悉的大理岩是变质岩的一种。

鉴定岩石可以用肉眼，也可以用显微镜（偏光

显微镜）等精密仪器，如要准确的了解岩石的化学

成分，一般可用化学分析方法。实践证明，一定种

类的矿产产于一定的岩石种类中。例如，煤和石油

产于沉积岩中，钒钛磁铁矿产在岩浆岩中，等等，所

以找矿要从研究岩石着手。现在已知的岩石约

种已作为矿产开采。



是地质学中确定岩石年代的重化史十分重要，而且

恐龙化石装架图。产于四川宜宾的马门溪龙，图

亿 千万年。时代距今约

古生物化石记录不仅对研究生命起源、生物演

古生物学　　顾名思义，这是研究古代生物的学

科。古代生物绝大部分都已绝灭，只有极个别的种

还有现生的孑遗，如动物中的大熊猫、四不象鹿、

矛尾鱼，以及植物中的银杏、水杉等。所以研究古

代生物只能根据保存在地壳中的生物遗体和遗迹，

即化石（图 ）来进行研究。

的。根据古今同种生物比较，与现代种差别

要依据。生物是从低等向高等、从简单向复杂发展

越小的

化石种，其生存年代距今越近；反之差别越大，则

距今年代越久远。把世界各处的化石资料加以比较

研究，就能得知不同种生物化石的年代顺序。化石

埋藏在岩石中，一般说来，它是与岩石同时形成

的，定出了化石的新老顺序也就定出了岩石的新老

顺序。由化石定出的年代叫相对年代，即只能求出

相对的新老，而不能求出距今的年数。所以，地质

学在确定岩石的年代时，是把化石求出的相对年代



境。例如，在南北纬

与由放射性元素衰变求出的年代（叫绝对年代，或

放射性同位素年代）互相校核。

生物要适应环境，它的生存在客观上也改造了

环境，生物化石可以用来确定它所生存的自然环

珊瑚虫，它们固着岩

。之间的温暖海域中，广泛地

生长着一种海生腔肠动物

左右，

，水深以

石上营群体生活，它们最适宜的水温为

海水盐度为 米最繁茂，超

过 米则死亡。珊瑚虫死亡后，其碳酸钙骨骼可以堆

积成礁石、岛屿（如我国南海诸岛）。据研究，古代

群体造礁珊瑚的生存环境与现代基本一致，所以古

代群体珊瑚化石可以用来确定它生存的环境，例

如，当时的古地理、古气候条件等。

现在，古生物学不仅研究化石的形态、结构、

分类，而且可以根据化石中残存的蛋白质、氨基酸

等来研究生物的系统演化以及古代的自然环境。

岩石和化石，这

历史地质学（简称地史学）研究人类社会的历

史主要靠文字记载和出土文物，研究地球的历史只

能根据古代地质事件的经历者

就是地球历史的记录。然而这本“记录”只有经过

专门训练的地质人员才能读懂。一般说来，地观学

古”的原理

破译隐藏在岩石化石中的“密码”是采用“将今论

参照现在可以观察到的地质作用产

生的原因、进行过程以及结果，去解释古代已消失



积在湖底而形成的。根据已知的

和石膏层，它们是已消失的古

的地质作用留下的结果，即把古今地质作用进行类

比。例如，在世界上许多地方的古代岩石中，都找

到了岩盐

含盐度逐渐增大，当浓度达到饱和

代地质作用遗留的结果。根据对现在天然食盐和石

膏形成的研究，它们是含盐和石膏的湖水（大陆的

盐湖，海边的咸化泻湖）在干旱气候下不断地蒸

发，使湖水的

时，食盐和石膏沉

因果关系，可类推出古代的岩盐和石膏也应是在干

旱气候条件，溶液浓缩而沉淀的。历史地质学就是

介绍地质史的阶段划分，以及按年代顺序讲述地球

发展过程中主要地质事件的学科。地质事件包括地

球上的古气候，古地理环境变迁、山脉形成、生物

旧种的绝灭和新种的产生，以及矿产的形成等。

目前，由于各国地质学家的努力和合作，地质

学已有了一个统一的地质年表，作为研究世界上不

同地区的地质历史划分和比较的标准。

构造地质学　　构造即地质构造的简称。构造一

词可以用来指很小范围内岩石的主体形态特征，若

在大区域内则还包括构造间的组合和分布关系。如

我国新疆省的地理特点是“三山夹两盆”，这山和

盆就是大型的复杂构造单位。有一些构造是与岩石

同时形成的，而多数是岩石形成后，受力变形的结

果，构造形成后还可再次，甚至多次受力而被改



断层图

图 褶皱

面两侧的岩石有明显移动的叫断层（图 ，无明

皱（图 ，以及岩石中的破裂。岩石破裂后破裂

造。最常见的构造有层状岩石中的波状弯曲，叫褶
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