
河流一走滑断层；逆冲断层；一板块边界；

图 塔里木板块区域构造图

代天山造山带在中新生代重新活动历史，研究库车盆地沉积沉降和变形史对天山造山带重

。最为明显的是天山南侧库车盆地为中新生代发育的盆地。库车盆地沉积记录了古生

持续的陆陆碰撞作用，导致中亚地区由南向北 以内地区发生强烈的陆内变形（图

中新生代以来，塔里木板块南缘青藏高原地体增生，尤其是印度板块与欧亚板块之间
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。新疆石油管理局通过多年地震勘探和钻探得出库车盆

对该区进行了 万地质填图工作，以及库车盆地

；高兴辰，

。为此，不少学周朝济等，

何向阳， ；康

；有的认为库车盆地地表构造为挤压不对称构造，地下深部为受断裂控制的

；而现在多数人认为库车盆地为前陆盆地（田在艺等，

谭

贾承造等，

认为库车盆地的南界在塔里木河附近，但塔里木石油指挥部地质研

。出现认识不同的根本原因在于，对深部构造细节研究不清楚所引起的。关于库车

盆地形成机制和盆地范围各家认识不一致。盆地范围的分歧点是关于库车盆地南界的位

置：张义民等（

；周朝济等，地。前人一直把库车盆地作为山前坳陷盆地来进行研究（张连壁等，

宽约

库车盆地大地构造位置位于天山板内造山带和塔里木板块之间，为中新生代发育的盆

。前已叙及，对库车盆地及塔里木盆地北缘的地质考察和调查，早在一百多年前就

已开始，但真正对库车盆地地质研究开始于 世纪 年代，黄汲清（ ）对库车盆地

新活动，盆山 合关系的了解有着重要意义。

中国西部盆地是中亚最有含油气远景的地区之一，经历了长期的构造发展演化，并受

青藏高原地体增生、印度板块与欧亚板块碰撞影响，形成了复杂的造山带与盆地相嵌的构

造格局，所发育的盆地均与造山带相邻，具有独自的特殊性。塔里木盆地作为中国西部最

大的含油气盆地，已经历了半个多世纪的勘探历程。在“稳定东部，开发西部”的石油工

业战略方针指导下，塔里木盆地已经作为中国西部石油工业开发的重点，是我国西部最有

希望的含油气盆地之一，虽然历经半个多世纪的勘探历程，现在乃至将来仍是我国的石油

工业生产基地。

库车盆地位于天山山脉和塔里木盆地之间，行政上隶属新疆维吾尔自治区管辖；东起

库尔楚，西至温宿，南界在轮台、库车、阿克苏一线，北邻天山造山带；长约

，面积达 。盆地内总的地势北高南低，地形条件复杂，交通不

便，人烟稀少。整个盆地形态东窄西宽，呈近东西向展布，中新生代地层最厚可达万米，

构造性质上该盆地属于中新生代沉积盆地。库车盆地地形高差较大，地形复杂，给该区地

质研究带来许多困难。塔里木北缘库车盆地作为天山造山带相邻的盆地，一直作为前陆盆

地来进行研究，它与典型前陆盆地有相似之处，但也有不同之处，是否可以作为前陆盆地

来认识，还有待进一步研究。

进行了石油地质调查，划分出库车盆地下三叠统俄霍布拉克群。到 世纪 年代，新中

（后改名为新疆石油管理局）在苏联航测大队

万区调地质调查，当时的勘探思想认为库车盆地可和苏联

国建立不久，组建的新疆石油公司（

帮助下对库车盆地进行了

对库车盆地北缘进行了煤田

费尔干纳、塔吉克盆地类比；工作的主要成果是建立起库车盆地中新生代地层层序和划分

对比方案，提出库车盆地最有希望的构造控制区，对比分析认为三叠系塔里奇克组和中下

侏罗统克孜勒努尔组为生油岩。随后，新疆煤田公司（

地质勘探工作；新疆地矿局（

钾盐找矿工作（张义民等，

地地面构造和深部构造不符的认识（张连壁等，

者从不同方面对库车盆地进行了研究（李宇昌，

玉柱，

复杂断块区，受张应力控制，据此得出库车盆地是断陷型盆地的结论（周朝济，

试典，
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、杨克

、赵中岩

和

究大队则以秋里塔格山作为盆地南界；多数研究者把库车盆地南界以库尔勒一库车一新和

一阿克苏公路作为盆地南界。作者认为上述界线是库车盆地冲断构造带变形南界，所谓库

车盆地南界应指塔里木板块北缘塔北前隆以北至天山的广大范围（中生代界线）；新生代，

由于前隆迁移，盆地南界的位置亦应有所改变，这个界线就是盆地沉积物边界（塔里木工

业联队，

提出，库车盆地构造高点深浅层不一致是由于从上到下构造高杨福忠和张恺（

用多层次滑脱构造观点分析库车盆地冲断构造，认为由于点迁移的原因；汤良杰（

天山侧向挤压，使深部古生代地层和中生代地层组成双重构造，并造成中生界底面隆起形

成库车盆地冲断构造的结论，但未讨论深、浅层构造差异原因；王作勋等（

宁等（

）认为库车盆地冲断

）根据却尔塔格（阳霞地区）之南存在有反向冲断层、向东延伸到库尔勒附近

的地质事实，提出塔里木北缘向天山方向逆冲的认识；杨庚等（

构造由一系列向南逆冲的叠瓦状断裂组成。为此，作者运用现代逆冲推覆构造理论，结合

平衡剖面技术，深入地研究了库车盆地前陆冲断构造带深层构造和浅层构造特征，对冲断

构造进行几何学、运动学及动力学分析，确定了油气勘探目的层位置。

由于库车盆地内有着丰富的矿产资源，如煤、石油、钾盐矿床等，尤其是地表广泛存

在丰富的油苗及依奇克里克油田的发现和开采，促进了对库车盆地的地质研究。石油部门

对库车盆地进行了长期的地质研究和石油勘探，但至今尚未发现新的工业性油流，因此在

以往的工作基础上，应用新理论和新概念认真总结经验教训，重新研究库车盆地地表地质

构造和深部构造，以及油气生、储盖条件，特别是油气运移规律，以便为下一步石油勘探

确定有利勘探部位，尽快提出油气富集区，是当务之急。揭示出库车盆地油气聚集规律，

为塔里木盆地石油勘探确定新的油气开发区，意义十分重大，这也是本书讨论的主要问

题。

变质岩带、南天山古生代褶皱带、

库车盆地位于天山板内造山带和塔里木板块之间，为中新生代发育的盆地，古生代为

盆地基底发育时期。作者根据多年来对天山西段进行的野外地质调查，综合前人资料，把

天山造山带划分为北天山古生代褶皱带、中天山深成

，这几个构造单元的划分界线与王作勋等（库车前陆冲断构造带（图

）的划分方案基本相同。作者的主要工作区域在库车盆地，因此只简述除北天山古

生代褶皱带之外的其单元构造性质，以及南北缝合带的构造性质。

变质岩带：即过去所谓的中天山隆起带，以前被认为是加里东褶皱带

、加里东岛弧（张良臣和吴乃元，

中天山深成

（黄汲清， ；成守德等， 和中天山地体

，现在普遍认为中天山具有陆壳基底（肖序常等，（郭召杰， ，前寒武系变质

等时线年龄为（

。中天山除了基底岩系，还发育有前寒武纪花岗岩、古生

岩的同位素年龄也证明了这一点，如艾肯达坂锆石

等时年龄（

等时线为

年龄为

代花岗岩。中天山巴仑台片麻状闪长岩侵入到元古界星星峡群，全岩

。库米什附近花岗岩锆石 。中天山变质深成岩带之上，也

有石炭纪地层和部分早、中三叠世陆相粗碎屑沉积物。

第 3 页

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



。除晚志留世沉积有中一基性火山岩浅海碳酸盐岩和陆源碎屑岩建造（成守德等，

南天山古生代褶皱带：主要由古生代地层组成，古生代沉积基本上属于稳定大陆边缘

安，

石炭纪沉积了一套浅海陆源碎屑岩和碳酸盐岩，火山碎屑岩很少，沉积厚度相外，泥盆

对比北天山小，反映了塔里木板块北缘是一个稳定的被动大陆边缘（肖世录等，

哲夫等，

陈

。根据对天山中段进行的野外地质调查和大量的文献资料，作者把天山造

山带和塔里木盆地北缘划分为北天山古生代褶皱带和伊犁地块，北天山古生代褶皱带属于

生代碰撞造山带

哈萨克斯坦板块，其余均属于塔里木板块。这两大板块在古生代末期碰撞拼贴，形成了古

天山造山带，中新生代为板内构造活动阶段，古生代天山碰撞造山带

发生 重新活动。

古生代时期，塔里木板块内部构造活动一直是稳定的，主要表现为块体稳定升降，如

库鲁克塔格隆起是一个长期处于隆升状态的构造单元。塔里木板块北缘，在早古生代一直

保持着被动大陆边缘的特征，沉积物主要为大陆源碎屑岩和碳酸盐岩，很少有火山岩或火

山碎屑岩。二叠纪南天山磨拉石建造的广泛发育，表明哈萨克斯坦板块和塔里木板块已碰

撞拼合在一起；与这次碰撞作用相关，在南天山地区发育有大量与古板块运动有关的花岗

岩（时代为晚泥盆纪一早石炭纪），如额尔宾山、独库公路上库车盆地北侧边界的欧西达

坂花岗岩，以及包尔图、库米什等地的花岗岩体。塔里木板块古地磁研究也表明（李永

，在晚泥盆世至晚石炭世之间，塔里木板块大幅度向北漂移约 ，自二叠纪之

层 ；

图

伊犁地块；

一南天山古生代褶皱带；

走滑断层；

北天山古生代褶皱带；

库车盆地；

库车盆地区域构造位置图

一塔里木板块：

巴音布鲁克盆地；

一库车盆地南界

库鲁克塔克隆起； 焉 盆地； 逆冲断

一哈萨克斯坦板块： 中天山深成 变质岩带；
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）根据地震反射剖面资料认为，库车盆地确实存在东西向展

，并且推测库车盆地基底主要是晚古生代浅海相碎屑岩及火

亿年前

约在

后位移则不明显，表明二叠纪时塔里木板块已与西伯利亚板块缝合在一起。

中新生代，塔里木板块北缘及天山地带进入了新的构造演化阶段。由于受北侧西伯利

亚板块向南运动和塔里木板块南缘特提斯域构造演化的影响，塔里木板块北缘天山地区持

续发生了强烈的构造运动。据此可把该区构造演化分为两大阶段：前中生代构造演化期和

中新生代构造演化期。这两大构造演化阶段分属于不同构造体制：前中生代天山造山带形

成属板块汇聚造山的造山作用体制；中新生代天山造山带形成属板内构造作用体制，并出

现挤压剪切环境下的板内调整和天山中新生代造山作用的形成。天山两侧塔里木板块北缘

和准噶尔板块南缘受天山构造带的影响，发生挠曲下凹形成挤压挠曲盆地，充填着天山造

山带剥蚀下来的陆源碎屑物质，天山造山带一方面沿原有断裂复活向盆地内逆掩，另一方

面造山带本身发生大规模走滑运动，形成焉 拉分盆地。天山中新生代构造演化的信息，

大部分都保存在两侧的沉积盆地中，因此研究天山两侧的沉积盆地记录有助于揭示这一问

题，从而最终阐明大陆变形的特征。

亿

塔里木板块基底是双层结构，下构造层是高度固结的克拉通基底，由强烈褶皱变形的

变质岩系（包括结晶变质岩系）组成的前震旦纪结晶基底及变质岩系基底，上构造层是震

旦纪到古生代末稳定的台型沉积盖层。研究结果表明，塔里木北缘有在

形成的太古宙岩石。长城纪前

塔里木地盾主要形成时间大

，即中元古宙长城纪兴地塔格群与其下伏元古宙达

格拉布拉克群之间角度不整合，证明此时塔里木地区形成颇具规模的陆块，中晚元古宙板

块俯冲作用产生典型的高压变质岩组合（肖序常等，

，造成震旦纪冰 岩同下伏元古宙变质岩系之间的角度不整合。自震旦纪开

始，除库鲁克塔格地区发生局部裂陷作用、形成含中基性火山岩的巨厚浊积岩外，绝大部

分地区接受陆棚浅海相沉积，这一沉积环境一直持续到早二叠世末期。震旦纪一早二叠世

末的稳定台型沉积，实质上为塔里木克拉通的盖层。

深部存在磁性基

库车盆地主要沉积有中新生代陆相地层，地层发育齐全，从二叠纪一直到第四纪均有

沉积，但厚度变化较大。盆地的基底主要由中生代地层之下的古生代和元古宙地层所组

成，基底埋藏深度较深，因而对库车盆地中新生代以下的基底性质认识不清。根据库车盆

地吐格尔明背斜核部出露的元古宙浅变质石英片岩、花岗岩，认为这套元古宙浅变质岩系

代表库车盆地的基底；但是根据航磁测量资料，在背斜核部之下

，相邻的塔

底，表层出露的元古宇可能是推覆而来的断片，构造样式上应属前陆卷入基底褶皱，作者

将在后面章节详细论述这一特征。由此看来，库车盆地基底性质只能靠地球物理方法和区

域地质演化分析来认识。根据重力资料，库车盆地古生界基底埋深

，这与航磁资料和地震反射剖面资料求得的基底埋深是北地区古生界基底埋深为

一致的（基底埋深

山岩建造。丁道桂等（

布，与塔北隆起同期沉积，厚度相当的古生代沉积地层。地震剖面显示，库车盆地亚肯以

南存在早古生代地层。

，塔里木盆地北缘地区乌什、库车、库尔勒等根据已完成的航磁资料（朱英，
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；梯度带北部重力低，重力值为

。区域布格资料表明，库车盆地深部

，而东天山一般为 左右，东西相差

。根据卫

递变到 ，两者相差达

北，重力异常值向北东方向从

地及南天山分布着一片面积广大的负磁场背景区，磁场强度为

山

，即南天

北塔里木负异常区。由于这一带出露的基底变质岩主要是弱磁性绿片岩，因此将这片

负磁场区解释为绿片岩系组成的早元古宙基底构造区，而且该负异常区的北界，大致沿

中、南天山构造界线分布。负异常区的南界比较平直，包括塔北地区、南天山、库车盆地

广大范围内磁场变化不明显，这反映了这些地区存在共同的基底。位于乌鲁木齐一库尔勒

以西大面积负磁场区的库车块体明显与此线以东地区不同，西部磁异常变化小，分带性不

明显，磁性结构较均匀；东部变化大，并且具有明显的条带状。由于南天山古生代冲断构

造带和塔里木北部克拉通具有相似的深部（磁性）结构特征，故推测南天山造山带可属上

叠性质的构造（朱英，

库尔勒一线。西天山布格重力异

众所周知，区域重力异常是地表以下物质密度不均匀性的综合反应。根据重力资料，

天山地区东西两段有明显的差异，其界线仍在乌鲁木齐

，局部高达常一般在

，而东天山为以上。在卫星磁异常图上，西天山为正

以上，最深可达

，东西天山地壳厚度由

星磁异常图换算的上地幔莫霍面等深度图，西天山地壳厚度可达

，而东天山地壳厚度为

，拜城、以上。根据天然地震资料，在依奇克里克地震台下求得的地壳厚度可达

库尔勒等地的地壳厚度已接近

减少至

。根据最新资料，塔里木盆地沿温宿一库尔勒一线向

左右，梯度值最窄达到

，最宽处达到 。库车盆地已发现的依奇克里克油田正处于天山与塔里木

盆地之间的布格重力梯度带上，梯度值为

，而梯度带南部（库车）以南达

以上，向天山方向莫霍面埋藏深度增大，向南侧则减小。布格重力异常图

构造为塔里木地幔隆起区向天山地幔坳陷区的过渡带，利用布格重力资料初步计算莫霍面

埋深可达

反映了塔里木盆地北缘库车盆地深部构造形态为塔里木板块向天山方向变深的弯曲形态，

、

因此布格重力异常也被广泛用来研究大陆碰撞作用产生的岩石圈挠曲，揭示造山带和挠曲

。横穿造山带和挤压盆前陆盆地的深部构造（

地的重力异常，显示出在挤压盆地上方重力异常明显比造山带和前陆重力异常要低

。喜马拉雅山、安第斯山和比利牛斯山、阿尔卑斯山等造山带与相邻前陆

均衡异常，表明该区存在

，表明造山带存在质量

等（

盆地局部重力达到均衡。如在喜马拉雅山前陆盆地为负

质量亏损；相反，在造山带为负的均衡异常，常常超过

过剩（ ）发现天山造山带出现明显重力亏损，而与均衡

模式有一定的差距，说明了库车盆地具有挤压挠曲性质。

首次完成的穿越天山连接塔里木、准噶尔盆地的大地电磁测深区域剖面表明，在塔里

木盆地与南天山之间存在宽达

成，在

岩体的综合反映（贾润

山 深度范围由古老变质岩和岩体组成的高阻体；库车盆地为一不对称的挠曲盆地，

靠近南天山厚度大，向塔北隆起方向厚度明显减薄。

构造演化分析表明，库车盆地在古生代位于塔里木板内北缘，与塔里木盆地具有共同

，这种现象被解释为深变质岩与

的挤压破碎带。电性反映岩石破碎带由多条断裂组

深度范围内，电阻有时高达

厚沉积体存在，中天。电磁测深表明，南天山有
，

、
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，在冲断推覆体与发育前缘隆起（ ）的大陆克拉

研

代，塔里木北缘

的古生界、震旦系盖层及前寒武纪结晶基底，而且与南天山造山带演化是一致的。古生

南天山是一个稳定被动大陆边缘沉积环境，包括库车盆地在内当时属

于被动陆缘的一个组成部分，该被动陆缘南部靠稳定区面向（北部）洋盆。在被动大陆边

缘上沉积了一套北厚南薄的沉积楔形体，如塔里木柯坪地区志留系为稳定陆源碎屑沉积，

沉积厚度小，厚几百米，而南天山地区志留系为类复理石建造组成的碎屑岩和碳酸盐岩、

火山岩，沉积厚度达万米，虽然后来的造山事件掩盖了这一特征，但是原始沉积体系未被

破坏，因此作者认为库车盆地中生界之下应该残留有古生界，无须质疑，库车盆地古生界

桂 等（

之下也存在有前寒武纪基底，该基底和塔北隆起出露的前寒武纪基底是相同的，这与丁道

根据地震资料解释是一致的。作者认为，库车盆地基底泛指三叠系之下由古

生界、元古宇、太古宇组成的统一基底，库车盆地是在此基础上发育的中新生代地质构造

单元。盆地沉积物为一套陆相碎屑沉积，这些沉积物由天山造山带因隆升而被剥蚀下来的

碎屑物组成，它记录了天山造山带岩石出露和剥蚀历史。

认为天山北部的准噶尔盆地是一个短波长、深

前陆挤压盆地主要是力学性质的盆地，由造山带前缘的岩石圈坳陷和造山带载荷作用

控制。盆地形状直接反映岩石圈刚度，即前陆盆地宽度和深度是岩石圈刚度和岩石圈热力

学状态的函数。宽、浅前陆盆地发育在厚、冷岩石圈之上，而深、窄前陆盆地发育在更

薄、更热岩石圈之上，也就是说挠曲的波长取决于岩石圈的热年龄。喜马拉雅山恒河前渊

位于印度板块太古界岩石圈之上，出现的长波长弯曲；而瑞士平原前渊则在海西岩石圈

上，出现的是短波长弯曲。

等（沉积中心，而天山南部的塔里木盆地是长波长的沉积中心。近年来

。研究表明，板块

究表明：俯冲板块的倾角、造山带前缘的弯曲度、造山带长度都取决于岩石圈的挠曲刚

度；弹性板的厚度和造山带冲断平面上地表弯曲度之间存在明显的关系，即造山带弯曲度

越大、弹性厚度越低，剖面上挠曲板弯曲度越高、倾角越大，刚度就弱，产生较短的冲断

席体，并且对较长冲断层缺少整体上的连续性（

等，年龄与刚度关系不大，主要与基底性质有关（ 。由

此可以认为，塔里木板块北缘的基底性质控制了南天山冲断带长度和库车板内挠曲盆地的

形态，从而最终控制盆地的沉积、造山带剥蚀和隆升及其演化。

）认为除非能够把整个大地构造历史阐明清楚，并把一

对大多数沉积盆地，现在我们能够用以下三个准则进行分类：①盆地所处的地壳类

型；②盆地相对于板块边缘的位置；③在盆地位于板块边缘附近的情况下，沉积作用进行

过程中所发生的板块相互作用类型。板块构造理论已经证明，所有这三类参数都能够随时

间而发生变化；因此，

个盆地都安放在准确无误的板块演化格局位置上，否则没有一种盆地分类与解释是有意义

的。由于库车盆地所处的构造位置，许多研究者认为库车盆地为前陆盆地，因此我们认为

有必要把前陆盆地的概念及其特征和库车盆地的地质特点进行对比分析。

国际上前陆盆地或前渊是指由于板块碰撞产生的冲断推覆构造加载于大陆边缘，并使

大陆前缘隆升或前隆（

。概念上，前陆盆地与外支副地槽、边缘盆地通之间的一种不对称盆地（

第 7 页

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



）是相同的，也和缝合带周缘盆地（

和弧后前陆盆地（

和前渊（

弧

）盆地也不相同，这两个盆地相邻的不是造山

、周缘前陆盆地

，以及前苏联学者称之为

的边缘坳陷是相同的。根据前陆盆地发育的构造环境，前陆盆地分为两类：一类是发育在

大陆碰撞造山带俯冲板块

大陆碰撞造山带俯冲板块上面形成的前陆盆地，称之为周缘前陆盆地；另一类是发育在岛

面形成的前陆盆地，称之为弧后前陆盆地，多数研究者

）出现。

一般都采用这个分类方案。前陆盆地是典型的楔形沉积盆地，靠近造山带一侧沉积厚度

大，向克拉通方向减薄，而且现代地震反射资料也证实了这种楔形挠曲盆地形态的存在。

前陆盆地也可以是复杂形态，如卫星前陆盆地，有时前陆盆地被冲断构造分割成许多小盆

地，呈背驮式盆地形态（

库车盆地位于南天山造山带和塔里木板块之间，地壳类型为大陆壳，是由造山带（即

冲断体）负载作用使塔里木大陆边缘产生岩石圈弯曲作用形成的挠曲盆地。但按照前陆盆

地的定义，前陆盆地通常是指由板块碰撞作用产生的冲断席体对大陆边缘加载，并使大陆

岩石圈前缘隆起，在冲断推覆体与发育前缘隆起的大陆克拉通之间的一种不对称盆地，前

陆盆地中最关键因素是它的同碰撞构造特征，那么库车盆地从概念上只能是一种挤压挠曲

盆地，不是真正意义上的前陆盆地。因此， ）认为中国不存在真正的前陆盆

地，因为与板块碰撞作用形成的南天山造山带的时代为晚泥盆世一早石炭世。并且也有人

认为，晚石炭世一晚二叠世磨拉石沉积代表碰撞造山作用的结束，而库车盆地发育于中新

生代，与板块碰撞作用关系不大。

又不与同时期碰撞带

在古生代，塔里木盆地北缘（包括库车地区）构造演化属板块碰撞、大洋闭合、板块

边缘汇聚造山作用体制，库车盆地是古生代天山造山带形成之后，即板块碰撞造山体制结

束之后，区域构造演化已转入中新生代板内造山作用体制，在中新生代才发育形成的挤压

挠曲盆地。盆地形成时间上不与其相邻的缝合带直接相连，在时间

大相邻。作者对比了世界上大部分前陆盆地及其造山带形成类型，从中可以看出，世界上

部分前陆盆地都是与板块碰撞作用相关的，而库车盆地是在天山板内造山带急剧隆升扩

展、冲断席体对塔里木板块的构造负荷引起岩石圈弯曲的背景下形成的，其成因类型与卡

拉库姆盆地相类似。但是卡拉库姆盆地的地壳类型不是大陆壳。库车盆地属于何种类型？

它即不属于 的沉积盆地的构造类型的任何一种，也不能简单用

）盆地和绿河（

）的分类来阐明其性质。作者经研究认为，根据天山板内造山作用类型和盆地沉积

相的特征，库车盆地应属于板内挤压挠曲盆地，而有别于世界上其它类型的前陆盆地。它

与美国的风河（

风河（

带，而是基岩隆起。落基山前陆内基底拆离作用及伴生冲断席体上升的构造负荷作用形成

的挠曲盆地 ）盆地和绿河（ ）盆地，是 隆升相伴

；这种类型的盆地为在克拉通岩石圈挠曲作用产生类似前陆的挠曲盆地（

盆地的类型，但这种类型盆地并不与造山带相邻。由此看来，库车盆地具有独特的形成机

制，可以归属于挤压盆地大类型之内，应该说是挤压盆地分类中的一个尚需补充类型。而

且库车盆地在中新生代演化过程中，板块相互作用类型差别不大，因此这种盆地分类是有

意义的。

提出前陆盆地与造山带构造关系以来，许多学者根据盆地内的沉积自从

相来探讨板块碰撞导致造山带隆升、剥蚀和前陆盆地沉降之间的构造演化关系，并提出许
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。当构造载

于

）。在早期碰撞增生期，冲断增生楔开始沿大陆斜

沉积演化，提出在冲断载荷期间，

岩石圈是刚性的，形成的前陆盆地呈较宽、较浅的几何形态，冲断带和前隆之间距离较

大；构造平静期，岩石圈松弛造成与冲断带相邻盆地沉降，前隆向冲断带迁移，盆地加

深，沉积一些细粒沉积物；在以后的冲断构造事件，岩石圈再次显示刚性，前隆向前迁

移，因此岩石圈流变性质不同会导致根据前陆盆地沉积和前隆迁移来推断造山带构造活动

史而存在相应差异的事实，并且这个差异可由造山带中的构造运动对前陆盆地演化的控制

作用来区分。沉积序列上，库车板内挠曲盆地与典型前陆盆地沉积序列也有明显不同。库

车板内挠曲盆地沉积特征为典型的板内盆地，主要为河湖相陆相碎屑岩沉积。而典型的前

陆盆地是板块（或地体）碰撞、增生导致在原有被动边缘上由冲断作用造成的岩石圈弯曲

形成的盆地（

坡和陆隆增生，这种早期冲断作用阶段导致异地冲断楔的构造增厚作用。与岩石圈加载作

用相反，载荷作用则造成岩石圈向下均衡弯曲，在载荷附近前陆沉降形成前陆盆地，类似

于梁的弯曲，并在前陆盆地的向克拉通方向发育周缘隆起（

（

荷向克拉通边缘增生时，周缘隆起和前陆盆地均向克拉通方向迁移。周缘隆起幅度一般小

。因此，早期前陆是浅水位置，为被动边缘沉积，由前隆

）不整合，在此阶段迁移造成的抬升可能导致在首次前陆盆地沉积下伏并发育底界（

主

冲断楔形成的地势多数在水下，主要原因是冲断作用发生在深水的大陆隆上。如果大陆边

缘下的岩石圈在早期裂谷作用下发生热挠动，那么岩石圈可能较弱，不能支持很大的弯曲

应力，结果冲断带地貌高差很小，这些条件总体效果是地势很低，盆地中沉积物量小，

要是深水条件下的沉积物，如在阿尔卑斯前陆盆地，这个阶段主要对应于复理石，同变形

的浊积相。在碰撞晚期，构造增厚作用在海平面之上产生很高的地貌，造成沉积速率的增

加，并使前陆盆地充填到海平面以上。在经典的阿尔卑斯前陆盆地中，这个阶段对应于磨

拉石沉积阶段，以及同变形和变形后浅海到陆相沉积物，类似的例子为台湾西部前陆盆地

等， 等（

；

多前陆盆地成因模式，这些成因模式主要根据挠曲前陆岩石圈性质来进行归纳的，主要可

等，分为两类：弹性模式（

）和粘弹性模式（等， 。在弹性模式中，

造山带冲断负载使前陆岩石圈发生挠曲，形成靠近冲断裂最厚的沉积楔形体，该沉积楔形

体在冲断裂远端超覆在盆地边缘。靠近造山带的盆地边部，沉积体系的边缘相体积最大，

其碎屑物质来源于造山带的冲断带。在盆地近前隆处也有较窄的碎屑沉积相带，来源于上

升的前隆。变形作用停止后，造山带继续遭受剥蚀而发生均衡补偿作用，从而导致造山带

均衡隆升，靠近冲断带盆地近源端物质堆积减少，在底部由于抬升剥蚀，形成不整合，此

时沉积物总体形态为透镜状。尽管沉积物补给较少，但盆地不断变宽，沉积物连续进积；

如果冲断带重新活动，其前缘的沉积体由宽缓的透镜状转变为近冲断带处快速沉积和堆

积，负载向冲断带集中，并使前隆向冲断带迁移，同时迁移的前隆遭受剥蚀使地层上升

根据弹性模式用数值模拟了前陆盆地沉积与造山带

楔形体剥蚀、上升之间演化关系。

与弹性模式相反， ）和 等

认为岩石圈应力松弛是前陆盆地沉积相、前隆迁移主要控制因素，提出岩石圈粘

弹性流变模式，同时用此模式解释了阿巴拉楔亚山前陆盆地的演化过程。

）对比阿巴拉楔亚山和科迪勒拉前陆盆地的构造

、
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提出库车盆地为再生前陆

。当汇聚作用停止，冲断作用造成岩石圈加载作用，沉积载荷产生的前陆

沉降也停止，周缘隆起由于岩石圈弯曲应力松弛结果发生后退。当造山带经受剥蚀，减少

了岩石圈上载荷，盆地经历区域性隆升和反弹，因而在前陆盆地地层顶部形成区域不整

合。对许多前陆盆地而言，早期前陆盆地沉积物多为细粒深水沉积，包括类复理石海相沉

积、靠近正在上升的造山带的次深海相扇沉积、以及克拉通台地附近的浅海（三角洲相）

沉积或河流三角洲沉积，盆地处于欠补偿状态（

浅水沉积，盆地处于过补偿状态（ ）。如

。晚期前陆盆地沉积物主要为

，许多沉积物流出盆地（

台湾西部前陆盆地从早期到晚期经历了近海环境、浅海环境、三角洲以及河流环境的变迁

。有的前陆盆地早期深水沉积阶段具有巨厚的复理石（浊流）沉积；也有

的前陆盆地缺少早期的深水沉积，只有浅水沉积。有的前陆盆地沉积早期发育向上变深沉

积序列，晚期发育向上变浅的沉积序列，如阿巴拉楔山弗吉尼亚中奥陶世发育的前陆盆地

就是这种类

系地层沉积范围明显减小，到第三纪沉积范围又增大。

库车盆地沉积物为一套陆相碎屑沉积，这些沉积物是天山造山带因隆升而被剥蚀的产

物。库车盆地和塔里木北部地区在早侏罗世以前，属于连续统一的盆地基底发育时期。侏

罗纪初的大面积夷平、沼泽成煤环境之后，天山板内造山带受特提斯域构造演化影响下，

强烈上升，在塔北地区和库车盆地堆积了巨厚的陆相碎屑沉积物。塔里木地区（含库车盆

地）分为两大构造演化阶段：早侏罗世前，为该区连续沉积发育和塔里木盆地基底发育时

期；早侏罗世至现在，该区为塔里木盆地充填、变形阶段，并且中新世塔里木地区为统一

成盆阶段。在地震剖面上，明显看到侏罗纪反射层广泛削蚀在早侏罗世前不同时代的反射

层之上，即早侏罗世是塔里木盆地演化的一个最主要分界线。库车盆地出露的中新生代地

层都为非海相陆源碎屑沉积。三叠、侏罗纪地层厚度最大在库车河，在库车盆地西部缺失

七克台组以上层系，东部缺失俄霍布拉克组及克拉玛依组，库尔楚一带仅沉积黄山街组及

残余侏罗系中下统地层，白

认为库

由于国际上的新理论和新方法在盆地油气地质研究上的应用，近十年来对库车盆地的

研究取得了长足的进展。如对盆地的性质则有以下一些认识：①周朝济等（

认为该盆地为中新

认为库车盆地在三叠纪为一前陆盆地，侏罗纪为陆内坳

车盆地中生代为断陷盆地，新生代为挤压山前盆地；②李德生（

生代山前坳陷；③贾承造（

陷盆地，白 纪

盆地；⑤ ）根据盆地历史和构造环境的综合分析，认为塔里木北缘中生代

第三纪为复合前陆盆地；④卢华复等（

等（

称之为类前陆盆地，更准确地说应为陆内挠曲盆地（杨庚等，

为弧后盆地，新生代则为碰撞继承盆地。我们则认为，中国西部造山带和盆地相嵌的构造

格局是中新生代已拼合固结的中亚大陆受特提斯域构造演化影响，天山造山带重新活动造

成在造山带边缘发育的库车盆地，从而与典型前陆盆地发育的构造环境明显不同。陈发景

等（ 。由于盆

地内构造变形较为强烈，这种特点制约了对库车盆地构造演化、油气聚集规律和油气田分

布特点的认识，分析这些盆地，尤其是库车盆地的构造特征，对于我国西部地区的油气勘

探具有重要的指导意义。就库车盆地构造演化方面来讲，库车盆地和塔里木北部地区在早

侏罗世以前，属于连续统一盆地基底发育时期。在侏罗纪初的大面积夷平、沼泽成煤环境

之后，中新生代天山造山带（我们称之为天山板内造山带）受特提斯域构造演化影响而强

烈上升，在塔北地区和库车盆地堆积了巨厚陆相碎屑沉积物。塔里木地区（含库车盆地）
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）都

理想前陆盆地充填层序及最可能垂向层序，图

楔形体主要由上下不整合组成，表示向上变迁的特点

可分为两大构造演化阶段：早侏罗世前，为该区连续沉积发育、塔里木盆地基底发育时

期；早侏罗世至现在，该区为塔里木盆地充填、变形阶段，中新世为塔里木地区统一成盆

阶段。在地震剖面上，明显看到侏罗纪反射层广泛削蚀在早侏罗世前不同时代的反射层之

上，即早侏罗世是塔里木盆地演化的一个最主要分界线。

（据 和

图 为总结碰撞事件下形成的理想前陆盆地充填层序。从图中可以看出，典型前陆

盆地充填序列为：早期为深水复理石充填，晚期为浅水磨拉石充填。而库车板内挠曲盆地

则不同，充填为河湖相陆相碎屑岩。虽然两者都属挤压盆地，但沉积物充填和造山带类型

均不一样，因此不能把两者等同看待。由于两者成因类型相似性，因而可借助于前陆盆地

研究成果来进行库车板内挠曲盆地研究，中国西部大部分挤压盆地（陈发景等，

应属于这一类型，详细研究这类盆地沉积、构造及其形成机制，以及与造山带相邻盆地相

互作用方式的探讨，对中国西部油气勘探和板内造山理论的完善均具有非常重要的意义。
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。整；陈发景等，

。库车盆地沉积

前陆挤压盆地和冲断构造带成因上相联系，共同记录了造山作用过程，因此，

等（ 把前陆挤压盆地划归为碰撞造山带的一个基本构造单元。前陆盆地邻近造山

带，在造山带和前陆地台之间，其发育主要是由于造山带构造负荷作用引起的岩石圈挠曲

响应，山脉上升、盆地下沉。前陆盆地充填的沉积物主要由来自造山带隆升剥蚀下来的碎

屑物组成，这些碎屑物记录了造山带活动史的基本信息。尤其是前陆盆地中沉积的陆源砾

岩成分、砂岩成分、沉积相和古水流方向的变化提供了造山带活动的地质证据。

库车陆内挠曲盆地（图

晚二叠世磨拉石出现，表明塔里木板块和哈萨克斯坦板块已经碰撞缝合在一起，结束了

塔里木板块北缘被动大陆边缘的演化历史，形成了古生代天山造山带。中新生代天山造山

带因受特提斯构造演化影响而重新活动，对塔里木板块进行构造加载，在天山陆内（板内）造

山带前缘形成一个不对称的挤压挠曲盆地

，也可以提供少部分挤压盆地的物源。这个前隆

了一套陆相碎屑沉积，多数沉积物为天山造山带因隆升而被剥蚀下来的碎屑物组成。由于

天山造山带与库车盆地是一个封闭的沉积系统，在造山带剥蚀与盆地沉积平衡体系中，研究

库车盆地沉积物可以了解天山陆内造山带岩石出露和剥蚀的历史。在挤压盆地向克拉通方

向，由于岩石圈拱起造成的前隆（

；贾润

即塔北隆起，南侧的满加尔盆地也受塔北隆起的控制，它是一个坳陷盆地，其沉积相演化主

要受塔北隆起控制。库车盆地是一个不对称挠曲沉降盆地，靠近造山带沉积厚度大，向塔里

木板块方向沉积厚度减小（贾承造等，

个中新生代库车盆地沉积地层厚度变化趋势都符合这一变化规律，沉积地层形状为楔形体，

该楔形体的形态决定了后期库车盆地冲断构造变形样式及天山造山带隆升扩展方式，也控

制了更晚期与造山带相关的库车盆地沉积变形。

一、库车盆地北缘上二叠统沉积特征

绝对年龄为

南天山山前库车陆内挠曲盆地北缘保存的晚古生代末碰撞结束的磨拉石沉积，主要为

晚二叠世比尤勒包谷孜群山麓河流相粗碎屑岩，该组地层超覆在中石炭世虎拉山组灰岩地

层之上，或不整合在下二叠统小提立克组火山岩之上。早二叠世玄武岩

，单颗粒（贾承造等， 法测得火山岩年龄为（

等，

；中上部常以灰绿色厚层一巨厚层状砾岩、砂砾岩

。上二叠统比尤勒包谷孜群分布在比尤勒包孜干沟、俄霍布拉克、卡

拉苏河、舒善沟、卡普沙良河等地，其中以比尤勒包谷孜干沟出露较全，含较丰富的植物

及双壳类化石。比尤勒包谷孜群以相碎屑沉积为主，下部为灰色、紫红色厚层砾岩及少量

泥质粉砂岩夹砂砾岩，厚度为
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。这些研究结果表明，库车盆地中新生代地层；杨秀燃等，

与紫红色、暗灰色泥质粉砂岩、粉砂质泥岩互层，夹钙质粉砂岩，厚 。向西在克拉

苏河一带，变为砖红色、紫红色粗碎屑岩。在比尤勒包谷孜干沟，晚二叠世砾石成分以大

量黑色硅质岩为主，其次有火山岩、石英等砾石，古水流方向表明源区来自天山造山带。

但从其沉积相可以看出，每一沉积旋回的下部属河流沉积的砂岩，中部发育河流边滩一堤

岸沉积的粉砂岩、泥岩沉积，该组最顶部发育一套以泥岩沉积为主的细碎屑岩，为堤岸沉

积或沼泽沉积。该期的沉积体系由几个沉积旋回组成，说明河流经过几次周期性的变化，

而每一次变化都不大，反映了天山造山带在晚二叠世构造活动的稳定性。由沉积相推测当

时天山地势北高南低，发育坡度较大的曲流河，从沉积厚度图的变化可以看出，晚二叠世

地层的沉积中心在比尤勒包谷孜一俄霍布拉克一带。

晚二叠世末期，天山造山带急剧隆升，山前发生挠曲下陷，形成库车挤压挠曲盆地；

从此进入陆内盆地发育阶段，从早三叠世开始到第四纪是库车盆地的主要发展阶段。

二、库车挠曲盆地中新生代沉积相特征

李宇昌，

库车陆内挠曲盆地中新生代地层出露齐全，岩性特征明显，是塔里木盆地北缘沉积相

研究的一个典型地区，近年来取得很大进展（张义民， 高兴辰，

等，

，向塔里木盆地中央减薄。中新生主要是河湖相沉积物，邻近造山带最大厚度可达

代，库车盆地经历了坳陷一充填一变浅加宽一坳陷一充填到中新世末期的挤压变形作用等

个构造一沉积演化阶段。库车盆地为典型的陆内挠曲盆地，其沉积相的变化（见表

受天山造山带构造活动和古气候影响。

古流向分析三、库车挠曲盆地中新生代沉积物迁移方向

挤压挠曲盆地的古流向一般是纵向的，沉积物来源十造山带，沿盆地弯曲方向迁移。

虽然挠曲盆地总体上是具二维方向的不对称性，但沿走向沉积源区的变化对沉积物迁移方

库车陆内挠曲盆地中新生代地层古水流方向图
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立起库）已使用各种方、何开华（等（向影响比较明显。

曲盆地中生代地层沉积的古流向，但主要工作集中在中生代和少部分新生代 笔

测量了砂岩层的斜层理、砾岩层的叠瓦状砾石参数，重点在新生代地 作层。一 般

个相关数据，最后通过赤平投影方法消除地层倾角的影响，恢复了其原点上测量

始古水流方位（图

个具有代表古流向沉积构造的

等， 杨秀然等，

在库车陆内挠曲盆地中新生代地层中，总共测量了

金若谷，

产状点，这些测量点主要位于库车河东西两侧附近。通过研究，并结合该区已有古流向资

，说明料和准噶尔盆地古流向分析（

天山造山带在整个中新生代一直是正地形，向两侧盆地提供物源。沉积相资料和古流向证

据表明，库车盆地中新生代地层保存的古流向主要为：由北而南的横向古水流和盆地东西

两侧向盆地中心方向（库车）汇聚的古水流；这种汇聚古流向反映库车附近，盆地主要沉

积中心的轴向移动。从造山带排水的横向河流组成的轴向盆地流域系是挤压盆地的一个普

遍特征来看，沉积物来源于造山带的褶皱冲断带。

库车陆内挠曲盆地中聚集的地层，代表从缩短的天山造山带迁移到地势较低区的物质

面貌。众所周知，沉积相展布及随时间变化是盆地沉积地层主要特征，而沉积相变化主要

受构造、源区岩性、剥蚀基准面、古气候等条件影响，但起主导因素是构造活动的强烈程

度。由于沉积物补充到沉积盆地边缘速率是造山带隆升速率，即剥蚀速率和物质迁移速率

，因此，根据沉积相变化来推断构造活动时间不是准确对应，的总和（

，但在地质时间尺度上，这个延迟时间可以

等 ，

常比变形时间稍晚（

忽略。

把库车挠曲

库车陆内挠曲盆地沉积作用和坳陷形态明显受天山造山带构造活动作用的控制，在紧

邻天山南麓边缘库车盆地沉积了巨厚的河湖相为主的陆源碎屑沉积物。表

砾岩、砂岩，表明盆地趋

盆地沉积演化和天山造山带构造活动、青藏高原地体增生（即特提斯碰撞关闭）联系在一

起，从库车盆地沉积相组合和空间展布可以看出，每期强烈构造活动均造成盆地边缘发育

冲积扇，盆地中心发育半深湖一深湖相沉积物，相带分布狭窄，冲积扇仅限制在盆地边

缘，盆地内大部分地区沉积了湖相细碎屑岩，相比而言粗碎屑沉积仅占很少部分；而在构

造活动和缓时期，盆地内发育面积广泛的河流相粗碎屑沉积

中侏罗世到早

于消亡。根据沉积相变化、盆地沉降幅度、构造活动强度可以把库车盆地构造演化划分为

个阶段：①早三叠世到早侏罗世同构造沉积阶段； 垩世早期同构造沉

世早期一渐新世同构造沉积阶段；④渐新世到第四纪同构造变形阶段和积阶段；③早白

冲断构造发育期。每个构造演化阶段均以强烈构造挤压活动开始到构造挤压和缓结束为标

志，而且每个构造演化阶段均有其不同的特征。根据同位素资料（包括笔者裂变径迹年

龄，见第四章），天山构造活动强烈时期主要有：

和 现在，分别相当于三叠纪中晚期、中侏罗世末和早白垩世晚期、渐新世、第四

纪；盆地内中生代构造变动，可很好地同步反映天山造山带构造挤压和盆地沉降的同时

性，并与青藏高原地体增生时代相吻合。

挠
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世

差，为次滚圆状一次棱角状，最大砾石直径为

年，但据 和

早侏罗世同构造沉积阶段

陆内挠曲盆地开始发育的起始时间，由于天山造

，次为第二旋回沉积

造成库车盆地沉降加快，在造山带前缘形成同构造活动的冲积扇。库车盆地发育的三叠系

上统俄霍布拉克组由两个沉积环境完全相同的冲积扇旋回沉积物组成，在横向上为若干个

相邻冲积扇体所组成，构成了该期的冲积扇群。第一个扇体的下部岩性为紫灰色、灰白色

砾岩所组成，砾石成分主要为石英、硅质岩，约占砾石总量的

。砾石分选较的灰绿色砂岩、紫红色砂岩、大理岩（砾石成分与上述相同，约占

，一般

扇端沉积。在

。基质中以砂级颗粒为

主，亦含少量泥质，砾岩层之上为灰绿色砂岩、细砂岩组成的扇体前缘

扇端之上为灰绿色、灰红色粗粒岩屑石英砂岩、粗粒岩屑砂岩，发育平行层理、交错层

理，这套灰红色粗粒碎屑岩具有扇体中部的沉积特征，即扇中相产物。

。据研究（该期两个扇体沉积的总厚度达

厚的冲积扇需要时间为

，单个扇体厚度可达

，在冲断构造体制环境下，形成

年（

厚的冲积扇约需

年，而形成等厚的古代冲积扇可能需要

据此可以认为形成俄霍布拉克组

早三叠世时间间隔为 年，这可能反映该冲积扇厚度未考虑压实影响；或者可能反映

俄霍布拉克组为早三叠世晚期形成，因为下三叠统和下二叠统是平行不整合接触。

厚物质，才能认为，沉积 的冲积扇至少要剥蚀

充填到体积为

组沉积期间，天山至少要剥蚀

的整个盆地中。如果不考虑横向分布物质，在整个俄霍布拉克

厚物质。据计算（

形成的单个冲积扇半径只有 、汇水盆地面积为、扇体面积

（按

。有限的资料分析表明，逆冲带的隆升速率和前陆

的话，那么据此可粗略估计早三叠世南天山造山带剥蚀速率达

计算），沉积物堆积速率为

等，

盆地中沉积物聚集速率（为补充到盆地沉积物和盆地空间产生速率的函数）总体上是平衡

的。例如，冲断带的隆升速率范围

等，，沉积物聚集速率为

可能是早三叠世冲积扇序列为扇根一扇端一扇中，出现倒置现象。造成该现象的原

盆地下降速度慢，而沉积物堆积速度快，导致扇中沉积物盖在扇端沉积物之上。三叠系上

统库车盆地沉积范围较小，西起塔克拉克，东止库车河，南界在拜城以北，北至南天山南

缘，大致呈北东东向的条带状，北部边缘发育冲积扇；南部为湖泊沉积，相带很窄，主要

以细碎屑岩沉积为主。

三叠系中统克拉玛依组和下统黄山街组为库车陆内挠曲盆地快速沉降期（见下一章），

此时盆地沉降速度大于沉积速度，沉积了灰绿色、灰色砂岩、砾岩夹灰绿色粉砂岩及泥岩

的扇三角洲相（克拉玛依组）和深湖相灰色泥岩、页岩及炭质页岩（黄山街组）沉积。中

三叠世库车陆内挠曲盆地沉积范围扩大，东部越过库车河以东的依奇克里克地区，反映天

山构造活动性由西向东增加，可能受天山造山带走滑作用影响，或者反映天山造山带构造

作用随时间向东部逐渐增强的过程。由于库车盆地坳陷加深，加大了天山造山带与山前库

车盆地的地势差，因此，库车盆地发育的深湖紧靠天山造山带，从而在包孜东克拉玛依组

半深湖一深湖中发育水下冲积扇相，而且有浊流沉积，可见多个不完整的鲍玛序列组合

，，早三叠

早三叠世是
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。在野云沟地区可以观察到黄山街组厚近（高兴辰，

盆地（

深灰色纹层泥岩，不整合

超覆在元古宇结晶片岩之上。盆地内可见三叠系反射波向南超覆在塔北隆起之上的现象。

由此看来，库车陆内挠曲盆地活动下沉期与天山构造活动期是相对应的，与塔里木板块东

南巴颜喀拉地体与昆仑山地体碰撞拼合时期是相一致的。尤其是晚三叠世早期羌塘地体与

巴颜喀拉地体碰撞作用对塔里木板块北部影响最大，造成塔里木盆地内强烈的隆起和广泛

的块断活动（贾承造等，

的灰白色砾岩、砂岩，黄绿三叠系下统塔里奇克组发育河流相沉积（高兴辰，

色粉砂岩、炭质页岩，往南局部有三角洲沉积，此时库车盆地范围更加扩大，大部分地区

以滨、浅湖相沉积为主，说明三叠纪晚期天山构造活动性减弱，对库车盆地构造负荷作用

了早侏罗世早期库车盆地大部和整个塔北隆起（周经才和孙丽霞，

减小，有利于库车盆地发生均衡反弹，降低天山造山带与库车盆地之间的地势差，因而到

）都发育有一套河

流相或河漫滩一沼泽相的灰白、灰色细砾岩、砂砾岩、含砾粗砾岩、砂岩，而且砂岩分选

中等，磨圆较好，侧向上砂岩、砾岩分布广泛（其构造意义将在后面讨论），古水流方向

垂直造山带，均为由北向南流动。同时，由于气候改变，在天山造山带南、北、西侧内部

出现广泛成煤沼泽环境，反映造山带夷平作用已达到了准平原化阶段（张良臣和吴乃元，

，盆地内侏罗系底界反射波与下伏地层呈明显消截关系。这个时期河流广泛发育，

在温暖潮湿气候下形成大片成煤沼泽，天山造山带业已停止活动。

等，

在早三叠世到早侏罗世构造一沉积期，包括满加尔盆地、天山北侧准噶尔盆地、吐哈

）沉积相均是一致的，反映这几个盆地统一受一个构造应力场控

制，其构造力源为受塔里木板块南侧地体增生影响导致天山造山带复活，以及天山造山带

本身构造活动。此次构造活动造成天山造山带以走滑作用为主，其运动时代为

。在吐鲁番、哈密盆地南缘和北缘、焉（李向东， 盆地南缘、塔里木盆地北缘、伊

，这次断裂活动在塔北隆起和柯坪隆起以早侏

犁盆地两侧均有从山脉向盆地的逆冲构造，尤其在塔里木盆地西北缘柯坪一带，形成沿震

旦系不整合面拆离的低角度薄皮构造，造成古生界地层冲断到石炭一二叠系地层之上（柯

坪一带缺失三叠系地层）（肖序常等，

等， 期间羌塘地体向北增生有关。

罗世不整合形成而告终结。此外，古地磁资料表明新疆北部三叠纪有一次明显地壳缩短

，这次构造活动与

早白垩世早期同构造沉积阶段二、中侏罗世

，反映造山带隆升加快的过程。包孜东地区中侏罗世发育的

中一晚侏罗世，由于塔里木板块南缘拉萨地体与羌塘地体碰撞作用，天山造山带再次

发生幕式隆升。库车盆地受天山造山带构造负荷增加作用，坳陷幅度再次增大，构成一个

新的活动下沉期，沉积速率明显增大，而在塔北隆起上中、上侏罗统与下侏罗统之间发育

平行不整合。在中侏罗世库车盆地活动下沉期，克孜勒努尔组地层在包孜东地区由水下冲

积扇沉积物组成；库车河地区为网状河流相沉积，从北到南为河流一滨湖一浅湖一半深湖

相沉积。克拉苏河早侏罗世晚期阳霞组发育扇三角洲相沉积，从下到上变迁顺序为扇端到

扇中、扇根沉积（高兴辰，

，在塔北隆起白垩系

水下冲积扇，自下而上沉积物由粗变细，从扇根微相一扇中微相一扇端微相属退积扇体，反

映库车盆地快速下沉，造山带构造活动性加强。到恰克马克组主要发育浅湖一半深湖相砂

质泥岩和炭质页岩，晚侏罗世齐古组则主要发育冲积平原一滨湖亚相的红色泥岩，喀拉扎组

和白垩系亚格列木组发育高能、高梯度冲积平原和河流相沉积（图
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