
绪 论

（ ），

松辽盆地在大地构造位置上位于天山一兴蒙地槽褶皱带东部。以开源一赤峰深断裂与华

北地台为界，西部为兴蒙褶皱系，东部由东至西为延边褶皱系、张广才岭褶皱系和松辽坳陷。

按构造体系分：吉林东部为第二隆起带，西部覆盖区为第二沉降带。古生代时属中亚海槽的一

部分，至二叠纪末期地槽关闭，岩浆活动强烈。分布在东部褶皱带的中新生代盆地主要是受断

裂控制的山间盆地；中部为依兰一伊通、敦化一密山深断裂控制的断陷盆地，属于中新生代发

育的断陷盆地。

年的勘探、开发工作，已探明了数亿吨的油气资源。已发现的油松辽盆地南部经历了

藏类型多数为构造、断块型油气藏，其成藏条件相对简单，成藏规律较清楚，勘探技术、方法、手

段亦相对成熟。而对油气控制因素比较复杂的岩性油藏的研究和勘探还很薄弱。一般地，岩

性油藏是指与岩性有关的圈闭中聚集油气而形成的油藏，比较常见的是区域性砂岩上倾尖灭

油气藏、砂岩透镜体油气藏。岩性圈闭的分布往往不是单一孤立的，通常分布在构造和沉积体

系的一定部位，并且具有成带分布的特征。

随着松辽盆地南部大的构造圈闭勘探的不断深入，勘探程度逐渐加大，勘探的目标区已经

逐渐转移至以岩性因素起主导作用的隐蔽性油气藏。然而，目前在松辽盆地南部还没有一套

针对岩性圈闭勘探行之有效的方法及理论依据。由于岩性圈闭形成的地质条件和分布规律具

有复杂性和隐蔽性两个显著特点，所以它的规律性难以认识，其勘探难度也很大。为了适应新

的形势，必须及时地对已发现的油气藏进行仔细分析和总结，从理论上认识和揭示岩性油藏的

成藏机制，利用含油气系统理论分组合建立油气成藏模式，掌握岩性油气藏的分布规律，确定

适合于松辽盆地南部砂泥岩薄互层油气藏的识别方法和技术，优选有利的勘探目标，为岩性圈

闭的勘探提供理论依据、技术和方法。尽管通过多年的勘探经验总结，对松辽盆地南部油气分

布规律有了比较清楚的认识，但随着勘探程度的提高、石油地质理论的发展及对一些复杂圈闭

油气成藏机制认识程度的不断深入，原来一些对宏观地质规律的认识已不能满足目前勘探形

势的需要，为此对松辽盆地南部岩性油藏成藏模式与分布规律的认识，不仅可丰富陆相石油地

质理论，对松辽盆地南部岩性油藏的油气勘探具有重要指导意义，而且对其它陆相盆地岩性油

气藏的勘探也有借鉴意义。

我国对油气藏的研究始于本世纪，在油气勘探实践过程中，形成了一套以陆相生油理论为

基础的油气生成、运移、聚集成藏的石油地质理论。油气藏形成理论的发展大体可划分为三个

阶段。第一阶段是初期阶段，提出了油气藏的背斜理论或重力说，这一理论在油气勘探中发挥

了巨大作用。第二阶段是中期阶段，此阶段详细研究了油气藏形成的基本条件，掌握了油气分

布规律，大大增强了油气藏勘探的科学性，并发现了一大批油气藏。但这一阶段一般只是停留

在对油气藏进行定性的描述基础上。第三阶段是近十年来对油气藏形成机制进行研究，深入

探讨了形成油气藏的各项条件之间的有机配置关系，系统地研究油气成藏模式。
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和 ）等众多学者对其进行了深入讨论。



认为渗漏作用和排替作用都存在。但这些观点仅是在微观

松辽盆地南部油气聚集带成因分类表

）概念，逐渐为油气勘探家所接受并成为油现今，它已演变成“含油气系统”

气勘探的工作模式。

和排替作用

对于岩性油气藏的形成机制，国外学者从微观机理上提出了可能的聚集模式，提出地层圈

闭和砂岩透镜体中的油气聚集机理为渗漏作用（

。李明诚（

机理上分析了岩性油藏形成过程的动力学机制。

我国早在 年代就已经开展了对岩性油气藏的勘探工作。从早期的以沉积学结合区域

地震地层学进行岩性圈闭油气藏宏观规律的研究，发展到现今的对岩性圈闭的定量或半定量

识别、评价和描述，岩性油气藏的勘探技术水平得到了较大提高，初步确立了综合利用地质、测

井、地震等手段进行岩性油气藏的基本勘探思路和方法，但尚未形成一套系统有效的技术方

法 。

本书通过对松辽盆地南部油气富集规律的总结及岩性油气藏勘探实践分析，明确了松辽

盆地南部油气富集的客观规律和岩性油气藏的主要分布区。松辽盆地南部油气分布具有很强

的规律性，油气田主要围绕着生烃凹陷，在三角洲前缘的有利构造岩相带容易富集成藏，根据

油气藏成因类型和分布特点，总结提出了主导因素宏观控油论。就是说，起决定作用的主导因

素在宏观上控制了油气聚集带的形成。所谓油气聚集带，应理解为在含油气盆地内，某一构造

带或地层岩相变化带中，宏观上受主导因素控制的互有成因联系的一系列油气藏的三维空间

地质体，依据主导控油因素，可将松辽盆地南部划分为两大类七亚类的油气聚集带（如下表所

示）。

其中在同沉积低幅度构造油气聚集带、阶地挤压油气聚集带和区域性砂岩上倾尖灭油气

聚集带中找到了多种类型岩性油气藏。

本书以现代石油地质理论为基础，从油气藏形成的基本地质条件入手，在总结前人科研成

果的前提下，对已知岩性油气藏进行分类，选择典型的油藏进行解剖，指出岩性圈闭形态、形成

的地质条件，对油气聚集的地质规律做进一步的归纳、升华，建立各类岩性油气藏成藏模式，总

结出岩性油气藏的分布规律。采用地震、地质、测井及试油化验分析资料的综合分析方法，提

出岩性油气藏的针对性识别方法和预测技术，并直接用于吉林油田岩性油藏的勘探实践，有效

地指导了生产，获得了巨大的经济效率。



第一章　　区域地质及动力学背景

第一节　　　　区域地质背景

；泉头组（为四段（

。即白垩系从下到上共分为

松辽盆地是中国东部具断坳双重结构的大型中新生代沉积盆地，盆地西部为内蒙海西晚

期褶皱带，东部为吉黑海西晚期褶皱带，南部为华北地台北缘一内蒙地轴。

一、基底性质

松辽盆地基底是晚古生代末至早中生代初所固结的大陆地壳。从区域陆壳建造、改造和

陆壳成熟度三方面分析，组成松辽盆地基底的陆壳成分并非是统一造陆环境下的产物，而是一

个拼合陆壳。盆地南部或盆前的基底基岩主要是上古生界石炭、二叠系变质岩及同期岩浆岩，

盆地南缘分布有志留系、泥盆系变质岩。根据南部钻井资料分析，大致以长春一通榆为界，南

部为变质程度较深的片麻岩和变质岩，为早古生代吉林加里东褶皱系，北部为变质程度较浅的

板岩、蚀变火山岩，伴有大量花岗岩侵入体，为晚古生代吉林海西褶皱系。它们均是西伯利亚

地台和中朝准地台之间的古生代中亚海槽收缩回返的产物。

二、盖层组成及地层分布概况

个断陷中，主要为陆相含煤火

松辽盆地南部已发现的由中、新生代断、坳两层组成，断陷层地层有中上侏罗统，坳陷层地

层有白垩系、第三系和第四系。中上侏罗统分布在孤立的近

山碎屑岩建造，最大厚度达

约

余米；白垩系覆盖全区，为陆相碎屑夹油页岩建造，最大厚度

；第三系主要分布在盆地西部地区，为陆相碎屑岩建造；第四系广布全区。

，分为四段（ ，分为三段（

白垩系是松辽盆地的主要地层，分上、下两统。下白垩统自下而上为登娄库组（

；青山口组（

，分为五段（ 。上白垩统包括四方台组（家组，分为三段（ 嫩江组（

个组，明水组（ ，明水组分为二段（ 个岩性段（图

）。

第二节　　动力学背景

一、盆地发育动力学特征

松辽盆地属于弧后裂谷盆地，盆地的形成演化主要受两种动力控制：一是地壳深部地幔物

质的热动力，上地幔隆起大陆壳张裂；二是太平洋板块向亚洲大陆俯冲形成的动力。盆地早期

发育主要受第一种动力的控制，中、晚期发育主要受第二种动力控制，由于两种动力性质的差

异，使盆地在发展过程中表现为早期裂谷、中期坳陷和晚期抬升褶皱的特点。

松辽盆地具有裂谷的基本特征，这些特征包括：

①盆地处于上地幔隆起带上，中、新生代沉积最厚的地带恰是莫霍面上拱最高、地壳最薄

的地带，呈明显的镜像对称关系。莫霍面拱起走向为北北东向，与松辽盆地走向一致（图

，分

；姚

）和

。
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图 松辽盆地南部综合柱状图



，坳陷期视沉积速

，最高可达

图 松辽盆地及临近地区莫霍面轮廓图（据高瑞琪，

②盆地发育受三条北北东向的断裂控制，即嫩江一白城壳断裂、孙吴一双辽壳断裂、依兰

一依通超壳断裂。此外盆地内还发育有许多基底断裂，这些断裂由张性正断裂组成，自中生代

以来有长期活动的历史，影响盆地的形成和发育。

③具有较高的地温梯度和较快的沉积速率，平均地温梯度为

，这是中国诸盆地中地温梯度最高的；视沉积速率为

率为 ，小于华北地区，而大于西部诸盆地。

二、区域应力和盆地演化

松辽盆地发育可分为四个阶段（图

隆起阶段（

盆地基底是古生代华力西褶皱带，主要为石炭一二叠系，并伴随有大规模的花岗岩侵入，

三叠纪至早、中侏罗世盆地处于隆起剥蚀阶段。

裂谷阶段（断陷阶段，

晚侏罗世开始，由于太平洋板块向欧亚板块俯冲及印度板块向欧亚板块俯冲，在这两种力

的作用下，大陆拱起，地幔物质上涌，产生张性断裂带，以至许多分散的地堑形成陆相含煤火山

碎屑建造。早白垩世早期（登娄库期），由于孙吴一双辽壳断裂的活动，形成长 ，宽

的裂谷断陷，登娄库组三、四段沉积范围又稍扩大。裂谷阶段区域构造格局是：由侏罗

纪晚期的分散地堑，发展到早白垩世早期的形似三分枝状的裂谷。形成齐家古龙、长岭、三肇

三个断陷区（图 ，这三个断陷区正是上地幔的三个隆起。

裂谷断陷阶段的应力场是张性的，故所形成的断层都为正断层，该期的主要发育特点是大

规模的断裂活动伴之以大规模火山喷发。在断裂的作用下，形成闭塞式的侏罗系含煤碎屑及

火山碎屑建造。此时在松辽盆地南部形成晚侏罗世含煤断陷 个，总面积

德惠断陷

，其中

，深度近万米。

坳陷阶段（



主要指早白垩世泉三段一嫩江组沉积

时期。

泉三段沉积时期开始，形成了统一的

松辽古湖盆，特别是青山口组、嫩江组沉积

期是湖盆发育的全盛时期。由于裂谷期三

分枝状结构的影响，在中央坳陷区内形成

了齐家一古龙、三肇、长岭等次级凹陷。

断陷向坳陷转化的机制是，当地幔停

止上拱时，其上部受到低温的影响而逐渐

冷却收缩，遂使盆地发生整体下沉和成统

一的沉积区。此时，基底断裂活动减弱，振

荡式整体沉降成为其主要运动形式。

萎缩抬升阶段（

晚白垩世盆地开始上升，至早第三纪

盆地全面上升，沉积中心明显西移

。此时东北及东南部隆起隆皱抬起，

仅在西部接受上白垩统及第三系粗碎屑沉

积。
厚度对照图（据吉林油田地调，

图 松辽盆地莫霍面隆起与青山口组沉积

（据吉林油田地调处，

松辽盆地及邻区构造演化模式示意图图



第三节　　断裂及活动性质

盆地抬升阶段，记录了燕山运动第
、 幕活动特征，形成了大批构造，对油气藏的形成起

幕运动的应力性质由拉张转为水平挤压，表现于白垩系上、下统之间及

很大作用，因此盆地收缩期也是盆地发育的重要时期。

燕山运动第

如红岗、大安、孤店等长上白垩统与第三系之间的不整合接触，以及整体褶皱和主要断裂

期活动的断裂一性质由正到逆的转变。

松辽盆地在演化过程中，规模较大的区域性深断裂或基底断裂控制了盆地的边界、轴向、

沉降沉积中心和构造单元分区，基底断裂的多期活动也直接影响了盖层断裂的发育、沉积建造

和局部构造的平衡。

一、基底断裂

坦途、四平一太平川一向海等三条北西向断裂带与盆地

松辽盆地基底断裂主要为北东、北西两组断裂，使盆地南北四分、东西三分。

哈尔滨一齐齐哈尔、第二松花江

间距在走向上把松辽盆地分割成南北向“隆、坳”南北边界断裂平行联合，以平均大约

相间的北部、中北部、中南部及南部四个坳陷带，即北部的北部倾没区和东北隆起区，中北、中

南部的中央坳陷带以及中南部的开鲁坳陷区。

克山 通辽、青岗

、表

双辽两条北东向延伸的断裂带与盆地东西边界断裂平行，并将松辽盆

地中部坳陷分割成“垒、堑”相间的西、中、东三个一级构造单元，即西部斜坡区、中央坳陷区和

东南隆起区（图

图 松辽盆地南部区域基底断裂纲要图
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赤峰一开源、鸡西

二、深大断裂

深断裂主要为北西、北东向展布，延伸长度与盆地横向宽度和走向长度相当，为

不等，它们控制了盆地边界和沉降轴向的展布。

塔溪两条北西向断裂限定了盆地南北延伸长度，控制了盆地南北边

界；四平一哈尔滨、嫩江两条北东向断裂限定了盆地东西伸展宽度，控制了盆地东西边界。它

松辽盆地南部区域基底断裂要素表表



北东向断裂控制了沉陷期盆地沉降和沉积轴向

们与孙吴 长岭断裂共同控制盆地后期沉积、沉降轴向展布，使盆地呈北东向延伸。

。此时期，

松辽盆地在早白垩世泉头组至嫩江组沉积时期，在盆地断陷基础上，区域伸展作用使盆地

继续沉降，沉积了青山口组和嫩江组两套重要的烃源岩，沉积地层总厚超过

盆地沉降和沉积轴向都沿北北东向断裂带发育，坳陷轴向沿孙吴一长岭一双辽断裂带延伸。

早白垩世末，经嫩江末期构造运动后，盆地东部抬升，盆地范围缩小，沉积中心西移但仍保持北

北东向构造线方向。

深大断裂控制沉陷期物源水系的发育和展布

松辽盆地在沉陷期物源水系的发育和展布延伸基本稳定，受深部深大断裂的控制。如盆

地南部的保康、怀德水系，无论怎样摆动最终都是沿盆地中部的孙吴一长岭一双辽断裂带的几

支断裂之间汇入沉积中心，英台水系从盆地西侧沿北西向的深大断裂汇入盆地中心。

三、盖层断裂

松辽盆地在发育、演化过程中产生了五个区域不整合面和两套区域性可塑泥岩盖层。可

将盖层断裂分为断陷期断裂、坳陷期断裂和褶皱期断裂三个断裂系统（图

松辽盆地盖层断裂系统及期次划分图

断陷期断裂

断陷期是指发育在沙河子组和营城组断裂期沉积地层内的断层。主要有北西、北北东和

北东三组走向的断层，均属正断层。

断裂分继承性、后生两部分，与基底断裂有继承性断层又分同生和走滑两类。同生断层为

控制凹陷和隆起的断裂，延伸长、断距大。走滑断层断面平直、倾角大，垂向断距小，延伸长度

大。剖面上多呈 ”字型组合，主要发育在东南隆起区。

面上，后

生断裂多与同生、继承性呈“

后生断裂无继承性，断层上、下受基底和营城组顶部两个区域不整合面控制。剖

字型组合。

坳陷期断裂

发育在登娄库一嫩江组坳陷期沉积地层内部的断层均为坳陷期断裂，反映在

等地震反射层上的多数为坳陷期断裂。其特点是，纵向上所切割地层厚度受泥岩层制约，



第四节　　　　构造特征

坳、坳

多以成对形式出现，形成地堑、地垒。

。它们起勾通烃源岩和储层的通道作上下层之间缺乏继承性，平面上延伸长度一般不到

用。

反射层的断层，在纵向上是青山口组烃源岩向扶杨油层排运油气的主要通道和途

反射层的嫩江组内部断层对黑帝庙油层至关重要，是嫩二段烃源岩向嫩三、四、

只断

径。只断

五段运移的主要通道。

褶皱期断裂

以上，走向均为北东，多分布在坡

褶皱期断裂有两个形成期，晚白垩世四方台、明水组沉积时期地层先后受来自北西和南东

方向的区域性应力的作用，早期北西倾、南东倾的两组同生控盆断裂活化发生反转而形成的断

裂，断裂延伸长度一般在 隆转折带，断层表

纪地层及基底，属后期反转断裂。现为下正上逆，断面上陡下缓，切割整个白垩

断裂向下断至登娄库组顶面

在第三纪，盆地东部伊通地堑拉开，松辽盆地整体处于东西向挤压环境。盆地由萎缩走向

衰亡，盆地深部地幔进行重力均衡调节，凹陷中央地层最厚部位被收缩挤压隆起，并在隆起高

部位产生一批后生断裂

松辽盆地经历了多次构造运动，不同构造单元的石油地质条件和构造特征存在差异，局部

构造的发育程度也不相同。

一、构造单元划分

根据中浅层构造和地质特征，综合基底性质、埋深和深层构造，将松辽盆地南部划分为四

个一级构造单元，即西部斜坡区、中央坳陷区、东南隆起区和西南隆起区。在此基础上再将中

、表央坳陷区、东南隆起区划分为 个二级构造单元（图

图 松辽盆地南部构造单元划分



反射层构造统计表

个。局部构造发育的主要特点如下。南隆起区发育

个，东部构造 个，中央坳陷区发育个，西南隆起区发育个。其中西部斜坡区发育

构造 （表个，总面积 。上、下构造层叠合后盆地南部地震覆盖区发育局

五个地震反射层共发育层间）研究成果表明，松辽盆地南部根据吉林油田（

二、局部构造发育特征

松辽盆地南部构造单元划分表表

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



木头一孤西和让字井一孤东两个雁

盆地南部长轴背斜（长短轴之比大于

个构造带。

兰字井、英台等 个构造带，其中前

孤南

纵向分布

计， 个，占层间构造总数的

中浅层构造发育，但幅度、面积一般较小，深层构造不发育，但幅度、面积普遍较大。据统

两反射层共发现构造

度一般为

以上，幅度一般在

，构造形态保持完整。

，平均面积达

烈。

长轴构造不发育，短轴及与断层有关的构造发育

只发现 ，多分

个，占局部构造总数的

个，仅占局部构造总数的

布在坳陷构造层。短轴背斜和与断层有关的断鼻、断块等构造共

。

不同构造背景局部构造发育程度差异大，表现为东强西弱

个，仅占构造总数的西部斜坡和中央坳陷面积占全区一半以上，但局部构造只有

个，占构造。西南和东南两个隆起区，占探区总面积不足半数，但共发育局部构造

总数的 。说明不同构造区的构造运动作用强度不均衡，对隆起区构造改造强烈，而对

中央坳陷和西部斜坡区则构造作用强度较弱。

构造发育具分区性和分带性

个分区

由于受东西方向的主应力场作用，成因机制相同的构造平面上有规则的展布排列（图

，可分为

舍力、平安镇、红岗、大安

西部地区主要发育反转构造和小幅度构造

大安断层以西发育洮南

三者为与断层有关的北东向反转构造带，后者为近南北向的小幅度构造带。

中部地区主要发育沉积压实构造

塔虎城、双坨长岭凹陷及南部边缘、华字井阶地共发育四个构造带。其中黑帝庙

为北东向沉积压实构造带；新安镇一太平川为北西西向凹倾鼻状压实构造；乾安一新立则为早

期压实，晚期成为重力均衡反转构造带。

扶新隆起区发育扭动和反转构造的叠加

扶新隆起带在左旋压扭应力场作用下，使扶北、孤店两条断层挤压走滑，断层性质由正变

逆产生北西向的孤店反转构造，同时派生或伴生出扶东

号构造成为被断层复杂化的穹隆构造。

行排列的断块构造带。

由于旋转，扶余

）东部隆起区主要发育挤压、冲断、走滑构造

东部隆起区受多期构造运动的叠加改造、盖层褶皱变形显著、断裂极为发育。断裂在平面

上多以辫状或正逆相接组合形式出现，剖面上多以断面直立、走滑构造。本区共发育七个北东

走向构造带，其中六个与挤压、走滑有关，一个与基岩生长有关。长春岭一双辽构造带处于坳

隆过渡的挤压带上，发了长春岭、扶余

万金塔走

号、登娄库、伏龙泉、双辽等五个长轴构造。四家子一

青山口、艾家一朱尔山是两个与断裂走滑相伴生的挤压、冲断构造带，分布在农安

滑断裂带的西东两侧。小合隆一布海是盆地萎缩初期，在水平挤压应力作用下形成的断裂反

转构造带，小城子、茅山两个构造带是盆地萎缩晚期产生的重力均衡反转构造带。农安一钓鱼

台则为与基岩潜山有关的沉积压实构造带。

不同构造带构造发育时间不同

与基底隆起有关的构造和与断裂长期活动有关的构造，多是泉头组一姚家组盆地沉陷过

、、

，幅

个，占总数的

，平均面积不到

三反射层共发现构造

之间。反映中浅层构造运动不强



第三纪

四家子青山

图

洮南舍力断裂反转构造带； 英台四方坨子沉积压实小幅度

松辽盆地南部相同成因构造带展布

平安镇断裂反转构造带；

红岗大安断裂反转构造带 一乾安新立盖层滑脱构造带；

孤东断裂反转构造带；一孤西木头断块构造带；

一黑帝庙塔虎城小幅度压实构造带；

孤店断裂反转构造带；均衡反转构造带

农安西钓鱼台基岩一双坨孤南继承性披覆构造带； 长春岭伏龙泉挤压背斜构造带；

走滑断裂构造带；潜山背斜构造带；

艾家朱尔山走滑断裂构造带；

茅山盖层滑脱均衡反转构造带；

一小合隆布海断裂走滑牵引构造带；

扶余三井穹隆背斜构造带； 新安镇太平川鼻状构造带

程中开始长期发育，经嫩江组末、明水组末和早第三纪末的多期改造而最终形成的。如扶余

号、钓鱼台、三盛玉、双坨子、青山口、大老爷府等构造与基岩隆起有关，均属长期发育的构造，

其形态多为穹隆。与断裂长期活动有关的构造有红岗、大安、海坨子、孤店等构造，亦属长期发

育的构造，其形态多为长轴背斜。

幕）定形。东南隆起基岩埋藏浅，抬东南隆起区的局部构造均在嫩江组末期（燕山运动

升早，局部构造多受基岩隆起控制，在青山口期前均已具构造雏形。

中部地区包括长岭凹陷、华字井阶地，其局部构造多在嫩江期末至明水期末形成。

西部地区包括英台、红岗及西部斜坡，局部构造多在嫩江期末具雏形，明水期末

末定形。



第五节　　区域地层岩性特征

松辽盆地为一北北东向菱形盆地，盆地以上古生界石炭一二叠系变质岩、花岗岩为基底。

沉积盖层依次为中生界上侏罗统、白垩系，新生界第三系、第四系。据钻井资料揭示，上侏罗统

分布在 余米；白垩系

；第三系主要分布在

个断陷之内，主要为陆相含煤火山碎屑岩沉积建造，最大厚度达

地层发育，覆盖全区，为陆相碎屑岩夹油页岩沉积建造，最大厚度约

盆地西部地区，为陆相碎屑岩沉积建造，第四系分布全区。

一、地层特征

目前钻探上侏罗统和白垩系，主要目的层是下白垩统。自下而上依次为火石岭组、沙河子组、

营城组、登娄库组、泉头组、青山口组、姚家组、嫩江组，现将各组段地层特征归纳如下（表

表 松辽盆地南部中浅层地层数据表



。砂岩以泥质胶结为主，

火石岭组

梨树断陷最大达

岩性为火山碎屑岩和火山喷发岩为主的沉积建造。上部为凝灰岩、安山岩，凝灰岩灰色致

密，坚硬呈块状；安山岩灰色致密，坚硬呈块状；偶见气孔，线斑结构。中部为深灰色、灰黑色泥

岩、灰色粉砂岩、细砂岩、砂砾岩。底部为安山岩，与下伏地层呈不整合接触。厚度较大的位于

梨树和王府断陷，厚度超过 以上。

沙河子组

沉积相由沙河子组下部以冲积扇和扇三角洲为主，向上演变为湖泊一三角洲为主。以深

灰色、灰黑色泥岩，灰色粉砂质泥岩、泥质粉砂岩、细砂岩、砂砾岩为主，局部夹煤线、有植物化

石和介形虫。

营城组

形成于裂谷后期。上部泥岩为灰色和灰黑色为主，砂岩呈块状、厚层状且多含砾。下部以

暗色泥岩为主，仅在上部见紫色泥岩薄层，砂岩上部较细，下部较粗，多为块状，厚层状，局部含

砾。

登娄库组

登娄库组是裂陷向沉陷转变时期的沉积产物，主要分布在中部断陷带和东南隆起的德惠

断陷和梨树断陷的东南部。顶部泥岩与细砂岩互层，下部为块状砂砾岩，泥岩为灰褐色及紫褐

色。

泉头组

泉头组一、二段

以泛滥平原和河流相沉积为主，偶见滨湖相沉积。底部为厚层状砂岩与紫红色泥岩互层，

顶部以褐红色泥岩为主。

泉头组三段

该段地层为一套紫红色、灰色泥岩与粉细砂岩互层，一般厚

钙质次之，其物源来自东南怀德、长春、九台水系。在滨浅湖沉积体系背景下发育三角洲体系，

水体比较浅，多以水下分支河道沉积为主，且多具交错层理和斜层理。泉三段下部分支河道砂

状，偶见尖峰，单砂层较薄；其孢粉组合为无突肋纹孢

体较发育，电阻率曲线呈梳状，而其下伏的泉二段以湖相泥岩沉积为主，视电阻率曲线呈锯齿

隐孔粉一三沟粉组合，裸子植物花粉占

优势，平均在

，而磁铁矿大于

以上，见有精雕女星介、肥女星介等标准化石。泉三段重矿物组合以磁铁矿

，最高可达和绿帘石组合为主，锆石含量小于

）泉头组四段

泉四段为一套棕红色泥岩与灰白色粉细砂岩互层，一般厚 。其物源为西南保

康水系沉积为主，其次为南部怀德水系，整个区的背景相是滨浅湖相，其沉积体系早期（泉四段

二、三、四砂组）以河流相沉积为主，晚期（泉四段一砂组）为浅水湖泊三角洲沉积。早期骨架相

以水下分支河道为主，砂体发育，晚期以三角洲前缘席状砂、河口坝微相为主。重矿物组合为

。泉四段顶部则为灰绿色泥岩与灰绿色粉细砂

来自于西南保康水系的物源向东、北东一带延伸，砂体在乾安至乾

锆石和柘榴子石，锆石含量一般在

岩互层。

青山口组

该组为湖相沉积，青山口组一段属于一套水进式沉积，而二、三段则属于水退式反旋回沉

积。青一段沉积时期，古松辽湖盆的发育进入极盛时期，湖水扩张，大部分地区均为湖相沉积，

井一线入湖尖灭。岩性



。该层介形虫化石丰富，如外饰女星介、脊状枣星介、后拉狼星

。具有外凸三角星介标准化石。

为一套灰黑色泥岩、油页岩与灰白色粉细砂岩呈不等厚互层，底部为深灰色、灰黑色泥页岩或

油页岩，是区域标志层，地层厚

青二段沉积时期，物源仍来自西南保康一带，总体沉积环境与青一段类似，但湖水总体略

有退缩，砂体分布范围更大。岩性为深灰、灰绿、暗紫红色泥岩、浅灰色粉细砂岩及含钙泥质粉

砂岩呈不等厚互层，底部为灰黑色劣质油页岩作为区域标志层。地层厚度分布稳定，一般厚

左右。

青三段沉积时期，全区湖水退缩更加明显，物源分别来自通榆、保康两个方向，砂体从西向

东，从西南向东北、东南方向延伸。岩性为棕红色泥岩夹浅灰色粉细砂岩、泥质粉砂及钙质粉

砂岩组成不等厚层，见有曲纹女星介和亚卵狼星介标准化石。青三段底部为一段数米厚的泥

岩，可作为区域地层对比标志层，以青二段顶反旋回砂体锥状尖峰结束作为分界。

姚家组

姚家组一段以棕红色泥岩为主，夹灰绿色粉砂质泥岩，个别井中泥质粉砂岩、粉砂岩较发

育且含油，一般地层厚

介。其岩性同上覆及下伏地层亦有较大差别，姚一段棕红色泥岩较纯，且夹灰绿色粉砂质泥

岩，电阻率曲线呈锯齿状，且基值较低。姚一段底界是古松辽湖盆经历青山口组末期振荡性回

返抬升之后，湖盆再次振荡性下降接受沉积的结果。青山口组末期的构造运动，造成了盆地边

缘及东南隆起区抬升幅度较大，受古地形控制，致使姚家组与青山口组之间存在沉积间断，即

到青三段后期，部分地区开始露出水面，湖水范围缩到最小，到姚一段早期湖盆下降又开始以

红层大面积沉积于青三段不同层位之上。

姚二、姚三段由一套灰绿色、紫红色泥岩和灰白色含钙细、粉砂岩组成，泥岩含砂，因而电

阻率基值较高且平直，地层厚

嫩江组

嫩江组沉积时期为古松辽湖盆的第二次兴盛期。

嫩一段主要为黑色泥页岩和油页岩，下部夹少量灰绿色粉砂质泥岩、粉砂岩，泥岩中常含

粉末状黄铁矿和菱铁矿结核。见有德惠女星介和公主岭女星介标准化石。

的油页嫩二段为灰黑、深灰色泥页岩，局部夹薄层泥质粉砂岩、粉砂岩，底部有厚

岩，为区域上最重要的标志层，含粉末状黄铁矿条带及菱铁矿质泥灰岩薄层或结核，盛产介形

虫、叶肢介、软体动物化石及鱼化石碎片。

嫩三段为灰绿、黑灰、黑色泥页岩、泥岩及灰白色粉砂岩，常组成三个反韵律。在南部黑帝

庙、大情字井地区以泥岩为主，夹薄层粉砂质泥岩或泥质粉砂岩，砂岩不发育。

嫩四段为灰黑、灰、灰绿色泥岩、粉砂质泥岩与灰绿色泥质粉砂岩、粉砂岩。泥岩中常含砂

质团块和黄铁矿晶粒，有时含灰质结核。

嫩五段为浅灰、深灰、灰绿色泥岩、粉砂质泥岩与灰绿色、灰白色粉砂岩、细砂岩呈韵律状

互层，夹少量灰黑、棕红色泥岩，化石较少。这套地层中嫩一、二、三段分布范围广，嫩四、五段

分布范围局限，仅在盆地中部残存，地层厚

二、测井曲线分层标志

测井曲线是地层岩性及其组合特征的直观反映。测井资料的分辨率高于地震资料分辨

率，同时现代测井可以测得岩层的孔隙度、裂缝、岩性、流体性质、地球化学等多方面信息。所

以测井信息可以反映出各级岩石地层单元，尤其是特殊岩性段或标志层在测井曲线上反映格

外明显。例如高阻泥岩、灰质夹层、火山岩等标志层在电阻率、自然伽马、声波时差等曲线上有



层相间的三个正旋回。上部距顶 左右有一“

明显的特征，是从事地层对比的常用标志。

常用于地层划分与对比的测井资料是自然电位、自然伽马、视电阻率和声波时差等电测曲

线。

测井地层层序的建立比较简单，一般是通过取心井作出的生物一岩性地层层序，直接在该

井的自然电位（或自然伽马）和电阻率曲线上标出组、段的界限，并且总结各组、段的形态特征，

然后以此为标准在没有取心的井中划出测井曲线的组、段界限。实际应用中主要是利用一些

标志层来进行地层的划分与对比。

湖盆由于地壳运动及各种环境影响而不断变化，形成沉积旋回，可将沉积在纵向上划分为

各种不同级别的旋回，根据旋回的规律性变化，也可划分和对比地层。

的主要地层泉头组三段至嫩江组地层划分和对比常用的标志层

由于松辽盆地各组、段沉积环境不同，物源、岩性及成岩作用也不相同，故测井曲线特征也

不相同。松辽盆地南部白垩系

特征如下（图

图 松辽盆地南部典型测井曲线分层标志图

”字形低阻，由

泉三段上部为稀疏的中高阻层与小锯齿状低阻层相间，下部为厚层较高的电阻层与低阻

纯黑色泥岩形成，是

褐

红色泥岩，为二级标准层，其视电阻率曲线和自然电位曲线低平，顶与泉四段底高阻尖峰曲线

本段中杨大城子油层二砂组与三砂组的分界，可作为辅助对比标志。本组顶部有
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