
岩性油藏形成的地质基础一、地层

产油基地。目前，部分凹陷已进入“较成熟”勘探阶段，但是地层 岩性油藏的勘探程度较

低，进一步找油的前景还很大。近年来，加强了对地层 岩性油藏的勘探工作，取得了一定

岩性油藏勘探已成为中国东部一个重要的勘探领域。的成效。地层

地层 岩性油岩性油藏的分布有一定规律性，又具有一定隐蔽性。本区具有形成地层

藏的有利条件，主要是受断陷盆地构造特征、湖盆沉积特征、储集岩体类型和地层超覆不整

合特点等因素控制。

断陷盆地类型和特征

本区分属不同的大地构造单元和不同时代的结晶基岩，自北而南为华北地台、秦岭海西

褶皱系、扬子地台，经过漫长的地质历史，逐渐硬化、并合，至印支运动成为较统一的大陆

地块。

自燕山运动起，全区进入了中新生代块断活动发展阶段，经历了大体上可划分为晚侏罗

一早白垩世、古始新世和渐新世三个时期，产生了北西和北东向两组断裂网络系统，沿这些

断裂系统形成块断体结构和上覆中新生代箕状断陷盆地，并有一定的分布规律。由于前中生

代地质结构，中、新生代块断活动和强度的差异，本区众多的断陷盆地基本上可分为同生断

陷盆地和后生断陷盆地。

同生断陷盆地

了数量众多的背斜构造型油气田，也找到了一些地层 岩性油气田，使本区成为我国重要的

中国东部渤海湾、南襄、江汉和苏北等第三系盆地已证实为资源丰富的含油气区，发现

③　

带分布模式，这对地层 岩性油藏勘探有一定的指导意义。

不同类型地层 岩性油藏形成条件及其特征。最后总结了断陷盆地地层 岩性油藏聚集（区）

湖盆三种沉积体系和五种类型储集岩体；③与生油岩系有关的三种地层超覆不整合。重点论述

摘要　　本文首先阐明地层 岩性油藏形成的区域地质基础：①两种类型断陷盆地；②陆相

中国东部第三系含油气盆地地层

形成的地质基础和分布特点

岩性油藏



触，有利于多种类型地层

砂质浅河亚相；

物源方向；

同生断陷盆地是指在块断活动背景下，由若干互不连接的断陷逐渐统一而成大型沉积盆

地，每个断陷及其沉积构造体系自身成为一个生储盖组合和油气富集单元。如渤海湾盆地位

于华北地台上，在中、新生代三次块断活动控制下，形成凸凹相间的块断结构体系和上覆箕

状断陷，基底断裂控制断陷的发生和岩相带的分布。块断活动强度大，结构不对称，岩相带

变化大，沉积间断和超覆不整合现象发育，甚至下第三系生油岩系直接与古老地层不整合接

岩性油藏的形成。

后生断陷盆地

后生断陷盆地是指在晚期块断活动控制下，早期统一的沉积盆地被切割改造成若干相互

分割的断陷。如苏北盆地位于扬子地台上，属古新世、始新世沉积盆地，主要生油岩系阜宁

组的沉积范围广。在渐新世块断活动强烈作用下，形成戴南一三垛组箕状断陷，切割改造了

原有沉积盆地，形成了由不同沉积构造层系组成的生储盖组合关系，后期断陷活动影响了早

期生油岩成熟程度、油气保存和富集程度。不论在古新世、始新统或渐新统都有形成地层

岩性油藏的远景，但这类油藏的形成经历了多次油气运聚、再分配、再运聚的过程。

湖盆沉积特征和储集岩体类型

中国东部新生代沉积盆地是一系列相互分割的近海内陆盆地，在沉积上均属河湖沉积体

系，河流起了主导作用。在古气候、古地貌和河流水系控制下，湖盆沉积体系和储集岩体类

型多，岩相带沿断陷湖盆均呈环带状分布。由于湖盆地质结构和沉积环境的差异，不同类型

湖盆的沉积体系和储集岩体类型是不同的，掌握它们的成因和分布规律，有助于寻找不同类

型地层 岩性圈闭。归纳起来，东部湖盆沉积有以下几方面特征。

湖盆中河流水系控制储集岩体成因和分布

我国东部湖盆水系流向大致有两个方向，即北东向和北西（或东西向），多数湖盆水系

具有继承性发育特点，部分湖盆水系方向时有变迁。在湖盆古地貌和古气候条件控制下，在

湖盆不同部位发育三种类型河流水系：①季节性洪水流；②山坡型短河流；③平原型长河

流。

湖盆沉积环境控制湖相沉积体系

在沉积上可分为陆源碎屑岩湖、膏盐岩湖和碳酸盐岩湖。在温暖潮湿古气候条件下，雨

量充沛，河流水系较发育，碎屑物质供应十

分充足，形成陆源碎屑岩湖盆，主要发育河

流一三角洲沉积体系，由边缘向湖心依次为

山麓洪积相（多数断陷湖盆不发育）、三角

洲平原相、三角洲前缘相和前三角洲相。如

辽西凹陷沙二段沉积（图

在炎热干旱古气候条件下，雨量稀少，

蒸发量大，在封闭一半封闭湖盆中湖水含盐

度高，泥岩中氯离子含量一般为

辽西凹陷沙二段沉积体系图图

分支流河道亚相； 沙坝、席状砂亚相；

前三角洲相；

剥蚀区

（据辽河油田资料）

形成膏盐岩湖盆。在单向物源影响下，形成

冲积锥（或三角洲）与膏盐岩沉积体系。由

边缘向湖心含盐度渐趋增高，在沉积序列上

依次为碎屑岩、粒屑灰岩、白云岩和膏盐

岩。如潜江凹陷潜四段沉积（图



东营凹陷沙一段沉积体系图图潜江凹陷潜四段沉积体系图图

深湖相；浅湖相；滨湖相；膏盐岩；碳酸盐岩；碎屑岩；

藻礁灰岩粒屑灰岩；一物源方向剥蚀区；

（据胜利油田资料）

透镜状砂岩分布区三角洲；

在持续稳定沉降背景上，古地形较平坦，在封闭一半封闭浅水湖湾中，碎屑物质供应不

充足，形成湖相碳酸盐岩湖盆。其沉积序列依次为泥灰岩、鲕灰岩、藻灰岩、白云岩。如东

营凹陷沙一段沉积（图

（据江汉油田资料）

湖盆储集岩体类型及其分布特征

在相同古气候和相似古地貌背景下，湖盆

的沉积环境和储集岩体分布常常类似。按储集

岩体成因及其岩性组合特征，在我国东部地区

湖盆中分为五种类型：冲积扇、三角洲、湖底

扇、生物粒屑或藻灰岩和透镜状砂体（表

这些储集岩体都呈楔形体相变尖灭在生油岩体

中，其岩性尖灭带与一定构造背景相配合，形

成多种类型原生岩性圈闭。

断陷湖盆储集岩体分布示意图图

冲积扇； 陡坡型湖底扇； 粒屑灰岩； 缓

坡型湖底扇；

断陷湖盆储集岩体类型多、变化大、规模

较小，它的平面展布受湖盆地质结构控制，在

纵向上各类储集岩体相互叠置或演变。断陷湖

盆地质结构的不对称性，也反映在沉积上不均

一性。在陡坡带分布冲积扇、湖底扇和小型扇三角洲，在缓坡带分布大面积生物粒屑或藻灰

岩和湖底扇或三角洲砂体，在湖盆端部发育大型三角洲砂体，湖心部位分布前三角洲相和透

镜状砂体。在多期块断活动控制下，在湖盆同一部位常常分布不同类型储集岩体，自下而上

为冲积扇、湖底扇和扇三角洲相互叠置，又有相互过渡关系（图
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地层超覆不整合

在多期块断活动控制下，湖盆发生多次水进水退，在地层层序中产生多期地层超覆不整

合和沉积间断。因此，地层超覆不整合是构造作用、侵蚀作用和沉积作用的共同结果。经分

析，在湖盆水进主要发展阶段，与生油岩系有关的地层超覆不整合，才是形成地层圈闭油藏

的重要因素。按生油岩系与地层超覆不整合的相互关系，以下几种类型地层超覆不整合有利

于地层油藏的形成（图

圈闭生油岩系；内幕圈闭；

地层超覆圈闭；不整合圈闭； 古潜山古潜山圈闭；

图 含油气盆地地层超覆不整合示意图

表 储集岩体分类特征表



岩性油藏类型及其形成条件二、地层

根据上述区域地质背景分析，形成地层 岩性圈闭的必要条件如下：

断陷边缘各类储集岩体均呈楔形体相变尖灭于湖相泥质岩体之中，在它们的前缘均

可形成具有良好封闭性的岩性尖灭带或岩性致密带。

在湖盆水进条件下，有利于非渗透性泥质岩层逐层向湖盆边缘超覆，并掩盖在下伏

的储集岩体之上，使地层超覆线具有严密的封闭条件。

不整合面上下，储集岩体顶底板和断层侧向遮挡面是由泥岩、膏泥岩、致密坚硬碳

酸盐岩、火山岩和变质岩等非渗透岩层组成时，才具备良好遮挡条件。

生油岩系底部地层不整合

在同沉积块断活动控制下，湖相沉积范围不断扩大，使生油岩系超覆不整合在由不同层

位的古老地层组成的古地貌隆起之上，生油岩系不仅是油源层，又是良好区域性盖层，组成

“新生古储”成油组合，形成新的圈闭条件。如渤海湾盆地“古潜山”油藏。

）生油岩系顶部地层不整合

在湖盆回返上升阶段，边缘的河流沼泽相沉积直接超覆不整合在湖相生油岩系之上。在

有沼泽相泥岩分布区，形成局部泥岩盖层条件，而多数地层不整合面之上为渗透层所覆盖

则需借助于特殊条件下所形成的稠油沥青封闭条件，才能形成良好圈闭条件。如断陷缓坡上

下第三系地层之间不整合圈闭。

）湖盆内部地层超覆

在湖盆水进过程中，其范围逐步扩大，使湖相沉积自下而上逐层超覆在下伏的老地层之

上。不仅向缓坡带超覆，而且向陡坡带超覆。当下伏层是由非渗透层组成时，成为地层超覆

圈闭良好底板。渐新世沉积时，渤海湾盆地各凹陷都曾发生过三次左右的水进，相应地有三

次地层超覆，其中沙三段中下部和沙一段下部地层超覆规模较大，并使泥岩分布范围大于其

下部砂体分布范围，在凹陷斜坡或古隆起边缘形成封闭严密的地层超覆带，有利于超覆圈闭

形成。

此外，湖盆形成（生油岩系）之前地层内部不整合是地层油藏圈闭因素之一，需借助断

层等其他因素相配合，才能形成良好生储组合。如“古潜山”内部断块圈闭。在有的情况

下，由于缺乏良好生储组合，虽然存在圈闭条件，也不利于地层油藏形成。

除了透镜状砂岩圈闭以外，在大多数情况下地层岩性圈闭都依附于大型隆起斜坡或

岩性圈闭形成条件可归纳为三条线和三个面，三条线就是岩性尖灭

局部构造，都有一定的区域或局部构造背景。

综上所述，地层

线、地层超覆线和构造等高线，三个面就是地层不整合面、储集岩体的顶底板面和断层面。

这六个基本要素的有机配合，可形成多种类型地层岩性圈闭。

岩性油藏可分为三大类型九个亚类。三大类型

岩性混合油藏。九个亚类是：砂岩上倾尖灭油藏、断层遮挡

按圈闭成因和上述六个基本要素，地层

是岩性油藏、地层油藏和地层

岩性油藏、透镜状岩性油藏、粒屑灰岩岩性油藏、裂隙层间缝岩性油藏、“基岩”块体地层

超覆不整合油藏（即“古潜山”油藏）、地层超覆油藏、地层不整合油藏以及地层岩性混合

油藏（表



砂岩上倾尖灭油藏

湖盆三角洲和湖底扇砂岩体的前缘带和侧翼与凹陷斜坡带、大型隆起或局部构造相配

合，使砂岩尖灭线与构造等高线交切，形成砂岩上倾尖灭圈闭。这类圈闭直接穿插尖灭在生

油岩体之中，生储盖组合条件好，油源充足，储油物性好，油质轻，油气富集程度高，属原

生性岩性油藏。它的规模和展布取决于湖盆中砂体的位置、砂岩尖灭线走向、形态及其与不

同类型构造配置关系。多韵律层组成的复合砂岩体与凹陷斜坡带或大型隆起斜坡相配合，形

成大中型砂岩上倾尖灭油藏，一般含油面积大，约数十平方千米，富集程度高。如泌阳凹陷

双河油田、辽河西部凹陷高升油田。单一砂层组岩性尖灭线与构造围斜部位相配合，形成小

型油藏，含油面积一般较小，油层厚度薄，富集程度较低，如泌阳凹陷赵凹油田。高邮凹陷

曹庄地区戴南组油藏。

断层遮挡岩性油藏

湖盆两侧斜坡带的冲积扇、湖底扇和扇三角洲等砂岩体向湖盆中心呈下倾尖灭，与同生

断层相配合形成断层遮挡岩性油藏。在湖盆陡坡边缘大断裂下降盘分布一系列冲积扇岩性油

藏，多数属断层遮挡岩性油藏，具有岩性物性变化大、压力系数高、原油性质好等特点，含

油面积较小，但成群分布。如东营凹陷滨县、陈家庄凸起南侧大断裂下降盘的冲积扇岩性油

表 地层 岩性油藏分类表



系“基岩”块断山，经长期剥蚀和古岩溶作

藏。在湖盆缓坡湖底扇的水下河道部分砂岩尖灭线与同生断层相配合，形成断层遮挡岩性油

藏。砂砾岩体直接被深水湖相暗色泥岩包围，生储盖组合好，油层单层厚度大，储油物性

好，油质轻，产量高，含油规模较小，但富集程度较高。如东营凹陷梁家楼油田、辽西凹陷

欢喜岭油田大凌河油藏等。

透镜状岩性油藏

在湖盆强烈沉降阶段，受周围河流水系影响，在三角洲或湖底扇前端较深水湖区形成透

镜状砂体分布区，实为生油岩体中分散状砂岩体。这类圈闭数量众多、分布零星、面积较

小，属早期原生性圈闭，形成自生自储岩性油藏。油层厚度薄、压力系数高、原油性质好、

单位面积储量较小。如东营、沾化和歧口等凹陷中心部位沙三段透镜状油藏。

粒屑灰岩岩性油藏

在湖盆持续稳定沉降阶段，在封闭一半封闭湖湾地区水下低隆起周缘或水上岛屿向岸一

侧有利于粒屑灰岩和藻灰岩堆积。受沉积相变或次生胶结作用的影响，在湖岸边缘往往分布

岩性致密带，在古隆起背景下岩性致密带与构造等高线相交切、形成粒屑灰岩岩性油藏。油

层厚度较薄，储油物性好，油质轻，单井产量高。如歧口凹陷周清庄地区、东营凹陷南坡和

辽西凹陷高升油田等粒屑灰岩岩性油藏。

裂隙层间缝岩性油藏

在构造断裂活动作用下和成岩后次生作用下，致密而性脆的白云岩、油页岩、泥岩和喷

发岩层均可产生纵向裂隙和层间缝隙发育区，形成局部地区良好的储集空间和渗滤通道。在

一定的断裂构造背景下，形成裂隙层间缝岩性油藏。一般紧邻生油岩分布区，为自生自储组

合，油层变化大，裂缝分布不均，含油范围不规则，油质好，初产量高，但产量不稳定。按

致密岩层类型及其裂隙、裂缝成因差异，可分为：①泥岩裂缝油藏，如潜江凹陷泥岩裂缝油

藏；②油页岩、白云岩裂隙层间缝油藏（黄骅拗陷齐家务油藏）；③火山岩锥体或喷发岩层

裂隙油藏，如廊固凹陷凤河营沙四段油藏。

“基岩”块体地层超覆不整合油藏

经第三纪块断活动切割改造，形成前第三

用，形成缝洞发育的古地貌突起。在湖盆多次水进条件下，湖相生油岩层直接超覆不整合在

“基岩”块体之上，形成“新生古储”成油组合，不整合面与断层面或底板不渗透层相配合，

形成“古潜山”油藏。在翘倾断块背景下，第三系断陷中沙河街组生油岩系直接超覆不整合

在不同时代和不同岩类组成的块断山之上，相应地形成了由不同岩类组成“古潜山”油藏，

如兴隆台前震旦亚界裂缝性花岗岩油藏、任丘震旦亚界藻白云岩块状油藏、义和庄和桩西奥

陶系裂隙石灰岩油藏、石臼坨中生界火山岩块状油藏和义和庄北中生界砂岩层状油藏。渤海

湾盆地“古潜山”油藏均属“新生古储”成油组合，含油井段长，约数百米，油质好，以块

状油藏为主。油井产量与储层岩性和裂缝、孔洞发育程度有关。

地层超覆油藏

在湖盆主要发育阶段的水进时期，发育了一套由粗到细的旋回沉积，自下而上逐层向边

缘斜坡带的致密不渗透层超覆，形成良好的顶底板遮挡层。上部泥岩盖层分布范围超越砂体

范围，地层超覆线与构造等高线相交切，形成地层超覆圈闭。此类圈闭紧邻生油凹陷，油源

充沛，生储盖组合好，储层物性较好，原油性质有一定的变化规律，边缘油稠，向里油质变

轻。含油规模较大，含油层系多，富集程度较高。如东营凹陷单家寺油田。
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岩性油藏聚集（区）带类型及其分布模式三、地层

在某一地层或岩性油藏发现时，它的存在不是偶然的、孤立的，而是存在于一定的规律

定的地质条件。即在同一构造背景下，受相同岩之中，它们常常是成群成带分布，从属于

性岩相变化和同一地层超覆不整合等因素控制，在油气生成、运移和聚集过程中，形成相同

岩性油藏聚集（区）带。不同类型盆地、或者同一类岩性油藏组合，称为地层类型地层

型盆地的不同部位、不同沉积体系、不同储集岩体和不同的地层超覆不整合条件，均可形成

岩性油气藏分布规律和有效地进岩性油藏聚集（区）带。这对于掌握地层不同类型地层

地层不整合油藏

在翘倾断块背景下，断陷缓坡边缘遭受后期块断活动强烈剥蚀（可能使早期圈闭遭受不

同程度破坏），后期地层超覆不整合沉积，重新组合成新的地层不整合圈闭。按地层不整合

面非渗透层的性质，有两种类型不整合面封堵条件：靠不整合面附近沥青稠油封堵，如辽西

凹陷曙光油田，也靠不整合面上部河流一沼泽相泥岩封堵，如东营凹陷南坡金家油藏。此类

油藏埋藏浅，含油面积大，油层厚，但油质重。

地层岩性混合油藏

在地层超覆不整合和砂体岩性变化等双重因素控制下，地层超覆线、岩性尖灭线与构造

等高线相配合，组成地层岩性混合圈闭，典型实例为潜江凹陷钟市油田。

种类型地层 岩性油藏聚集（区）带：①砂岩上倾尖灭岩行勘探是很重要的。大致可分为

性油藏聚集（区）带，

地层不整

透镜状岩性油藏聚集（区）带，③断层遮挡岩性油藏聚集（区）

带，④粒屑灰岩岩性油藏聚集（区）带，⑤裂隙层间缝岩性油藏聚集（区）带，

地层超覆油藏聚集（区）带， 地层超覆不整合“基岩”块体油藏合油藏聚集（区）带，

聚集（区）带。

岩性油藏聚集（区）带的基础上，并以东营凹

岩性油藏聚集（区）带分布模式。在河湖沉积体系

在系统分析研究中国东部断陷盆地地层

陷为实例，建立断陷盆地多种类型地层

岩性油藏聚集（区）带，并有一定展布规

控制下，在断陷湖盆不同部位和不同发展阶段发育各种类型储集岩体。湖盆多次水进水退的

结果，在第三系地层层序中形成多次地层不整合或沉积间断，对地层圈闭形成起一定作用。

此外，地层超覆也十分广泛，不仅向缓坡超覆，还向陡坡带超覆，甚至超覆在凸起高部位，

这对凸起边缘地层超覆圈闭形成起重要作用。断陷盆地中多种储集岩体、多个地层超覆不整

合和不同构造部位相匹配，形成多种类型地层

律：在凹陷缓坡带边缘分布地层不整合油藏聚集（区）带，缓坡台坪部位分布粒屑灰岩岩性

油藏或白云岩、油页岩裂隙层间缝油藏聚集（区）带，由斜坡向深凹陷过渡带形成湖底扇断

层遮挡岩性油藏聚集（区）带，凹陷中心部位分布透镜状砂体岩性油藏聚集（区）带，而陡

坡带凸起边缘分布地层超覆油藏聚集（区）带，和冲积扇断层遮挡岩性油藏聚集（区）带。

此外，在基岩断裂带附近还可形成地层超覆不整合“基岩”块体油藏聚集（区）带，在中央

断裂背斜带翼部还分布砂岩上倾尖灭岩性油藏（图

岩性油藏聚集带发育程度是不同的，往往形成以一种地层岩

由于盆地地质结构及其演化史不同，沉积条件、储集岩体和地层超覆不整合发育程度的

差异，在不同类型盆地中地层

岩性油藏聚集带为辅的油气富集区。性油藏聚集带为主，其他几种地层



吴崇筠等

胡见义等

陈斯忠等

碎屑岩沉积相模式

东营凹陷地层图

断层岩性油藏；地层超覆和地层不整合油藏；

一古潜山油藏；粒屑灰岩岩性油藏；

地层超覆油藏聚集带；

透镜状砂岩岩性油藏聚集带；

古潜山油藏聚集带
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渤海湾盆地复式油气聚集（区）带的

形成与分布

。经过

摘要　　渤海湾盆地是一个多断陷、多断块、多含油气层系和多种油气藏类型的含油气盆地，

它的地质结构和成油规律与国内外有些大型含油气盆地不同，独具特色。盆地内部断块活动发

育，形成北北东向和北北西向两组断裂网络系统，切割改造成 个翘倾块断体和箕状断陷。每

一个断陷自成一个独立的沉积系统和成油单元，在断陷的不同部位发育多种类型断裂构造带，

并与陆相湖盆的不同类型的储集岩体相配合，形成数量众多、规模不一和类型不同的油气圈闭。

它们均围绕生油凹陷呈环带状分布，这就是形成油气（田）藏和复式油气聚集（区）带的地质

基础。全面地研究和掌握“复式油气聚集（区）带”地质理论，对于提高本区勘探成效以及油

气储量、产量的大幅度增长会产生重要推动作用。

万

渤海湾盆地位于我国东部渤海湾及其沿岸地区，在大地构造位置上位于华北地台东部，

属于第三系的断陷盆地。其北界为燕山褶皱带，东南部为鲁西南隆起区，西部与太行山隆起

毗邻，东临胶辽隆起，面积约 多年来的反复实践、反复认识，发现了一

年代中，在复式油气聚集（区）带理论指导下，同时广泛采用相

大批油气田，总结出陆相断陷盆地油气生成、沉积模式、油气藏和复式油气聚集（区）带等

的地质规律。特别是在

应的勘探开发方法和程序，使本区的勘探成效有了很大提高，油气储量和产量大幅度增长，

经济效益十分明显。

渤海湾盆地是在华北地台基础上发育起来的，由一系列下第三系箕状凹陷组成的断陷盆

地。盆地的结晶基底由太古界、下元古界和中元古界等三套变质岩系组成。在印支运动以

一、盆地的石油地质特点



一东营；一临南； 一辽西；

车镇；板桥； 歧口；东濮；晋县；饶阳； 一丘县；霸县；廊固；

渤中拗陷辽东；沾化；

近海内陆湖盆是生物发育和油气生成的重要地质基础

本区是由一系列近海内陆湖盆组成，它是陆源生物汇集和水生生物繁殖的有利场所，湖

水营养价值很高。在湖盆边缘一般富集陆生植物、孢子花粉和轮藻等，而在湖盆中心水生生

物明显增多，尤以藻类为主。在持续稳定沉积条件下有利于这些有机物质向油气转化。湖盆

古气候、水介质条件及其沉积环境对生物组合、湖盆营养价值有一定的影响，相应地可分为

图 渤海湾盆地箕状断陷分布示意图

带形成的地质基础（图

一个独立的沉积体系和成油单元，这是盆地油气生成、运移和富集以及复式油气聚集（区）

是一个多凸多凹、凸凹相间，由 个箕状断陷组成的统一的块断沉陷区。每一个断陷自成
下，在中生代块断体的基础上，形成了一系列相互分割的下第三系箕状断陷。渤海湾盆地就

系。从早第三纪开始，本区地壳运动总趋势是以区域性沉降为主，在区域拉张应力场的作用

的地台破裂解体，产生北北西向和北北东向两组断裂网络系统，形成垒堑相间的断块结构体

，使稳以快断活动起，进入了 为特征的发展阶段。 定的中新生代三次较大规模块断活动 结果

古生界的海陆交互相含煤建造。印支运动后， 侏罗世全区沦为大陆，海水全部退出。从中晚

前，本区 个组成是华北地 部分台的一 套中上元古界和下古生界碳酸盐，发育了一 和上岩建造
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断陷湖盆沉积模式图图

四种类型生油凹陷：①以腐泥型为主的生油凹陷，如辽河西部凹陷；②含腐殖型的以腐泥型

为主的生油凹陷，如东营、饶阳、沾化和歧口等凹陷；③含腐泥型的以腐殖型为主的生油凹

陷，如廊固、板桥、南堡和昌潍等凹陷；④富含腐殖型的生油凹陷，如东濮凹陷南部。在平

面上这些生油凹陷有一定的分布规律，后两种类型生油凹陷主要分布在大型隆起区边缘的断

陷，属早凹后隆凹陷，生油岩系单一，时代较老，成熟度较高，有利于凝析油和天然气形

成。前两种类型生油凹陷主要分布在盆地内部，以长期继承性发育的渐新世凹陷为主，生油

层系多，油气丰度高。

断陷湖盆沉积均属河湖沉积体系

在沉积上河流水系起了主导作用，具有多物源方向、多沉积体系和多种砂岩体类型等特

点。按储集岩体的成因和岩性组合特征，可分为洪积扇、三角洲、湖底扇、粒屑灰岩和透镜

状砂体等五种类型。这些储集岩体主要受湖盆地质结构控制，并有一定展布规律。在断陷陡

坡带，岩性粗而杂，相带窄，相变快而厚度大，常发育洪积（冲积）扇、湖底扇或扇三角

洲。在缓坡带，相带宽而变化缓慢，岩性细，厚度小，主要发育三角洲、缓坡湖底扇和粒屑

灰岩等。有时在湖盆端部发育大型三角洲砂体，湖心部位发育湖相暗色泥岩和前三角洲相或

深湖浊流相透镜状砂岩体。在平面上湖盆内部不同类型储集岩体常以深湖相区为中心呈环带

状或半环带状分布，并呈楔形体相变在湖相暗色泥岩中。在纵向上，湖盆同一部位常常分布

不同类型储集岩体，自下而上为洪积扇、湖底扇和三角洲砂体，相互叠置，又相互过渡。这

是本区多种类型地层岩性油气藏发育的地质基础（图

块断活动控制构造圈闭的形成和分布

多期块断活动的结果，在拉张应力作用下形成了依附于块断体的多种构造圈闭类型，大

致可分为五种：同生断层逆牵引背斜、同生断层底辟隆起、同生断层挤压构造、块断隆起披

覆构造和多断层组合的断块等。这些构造形变主要受区域构造位置、排列方向、块体结构及

其活动性控制，并有一定展布规律。在纵向上常常是互相叠置，在平面上组合共生，构成具

有一定成因联系、规则排列的构造整体，但在不同断陷不同构造部位仍有主要构造类型可

寻。渤海湾盆地箕状断陷构造圈闭的展布规律是：断陷陡坡以逆牵引背斜为主，缓坡以披覆



二、复式油气聚集（区）带类型和分布特点

渤海湾盆地构造圈闭分布模式图

挤压构造；反向屋脊断块； 披覆构造； 逆牵引背斜

而中央部位常发育挤压构造、底辟隆起和披覆构造。

盆地内部的不同类型断陷形成各自的
构造和反向屋脊断块为主，

由于断陷结构、基底断裂和块体活动强度的差异，

构造圈闭类型组合，但仍以一种类型为主，辅以其他类型的构造圈闭组合。饶阳、沾化断陷

位于燕山期块断隆起区，基底断裂和块体活动强度大，在块断隆起背景上发育披覆构造。在

沾化断陷形成以披覆构造为主的圈闭类型，次为古潜山圈闭和逆牵引背斜。而饶阳断陷是碳

酸盐岩古岩溶发育区，在块断隆起背景上形成以古潜山圈闭类型为主，其次为披覆构造和逆

牵引背斜。东营和东濮断陷为继承性发育凹陷，同生断层和沉积构造发育。东营断陷以同生

断层逆牵引背斜为主，同生断层底辟隆起和披覆构造为辅。东濮断陷以同生断层底辟隆起为

主，同生断层逆牵引背斜为辅。辽河西部和歧口等凹陷是多种构造圈闭类型的复合区，一般

以同生断层逆牵引背斜、披覆构造和反向屋脊断块等类型为主（图

在含油气盆地（凹陷）中油气生成、运移和富集的条件主要受块断活动、生油、沉积和

圈闭等因素控制，在盆地的不同构造部位形成了不同规模的油气聚集单元，相应地可区分为

油气藏、油气聚集（区）带和油气富集区等。

油气藏类型和分布特点

岩性复合油气藏、断层遮挡岩性油气藏和构造岩性油气藏等。其中同生断

油气藏是油气聚集的一个基本单元，而且是依附于一定的油气藏类型组合，并有一定的

展布规律。从勘探实际出发，渤海湾盆地油气藏分类应以圈闭形态为分类标准，而圈闭成因

为划分亚类的标准，据此大致可分为五大类十五亚类。这五大类油气藏是背斜构造型、断块

构造型、岩性型、地层不整合型和复合型等。十五亚类分别为同生断层逆牵引背斜油气藏、

同生断层挤压构造油气藏、同生断层披覆构造油气藏、同生断层底辟隆起油气藏、多断层组

合断块油气藏、砂岩上倾尖灭油气藏、透镜状岩性油气藏、粒屑灰岩岩性油气藏、裂隙层间

缝岩性油气藏、地层超覆油气藏、地层不整合油气藏、地层不整合“基岩”油气藏（古潜山

油气藏）、地层

层逆牵引背斜、块断隆起披覆构造和古潜山等三种类型油气藏是本区的主要油气藏类型，油

气富集程度高，这三种油气藏的地质储量占总储量的

程度加深，发现了一系列中小型地层

左右。近年来，随着勘探

岩性油气藏，它们已成为近期勘探主要领域之一。



渤海湾盆地油气藏类型分布特

点为：

渤海湾盆地含油气结构特征图图

油气藏类型受盆地不同的

含油气结构层系控制。盆地各凹陷

都具有三套含油气结构层系，即断

陷前含油气层系、断陷期含油气层

系和拗陷期含油气层系，相应地形

成不同类型生储盖组合。下第三系

为本区主要的生储油岩系，具有

“自生自储”特点，属于断陷期含

油气层系。在下第三系的顶部和底

部存在区域性不整合面，以不整合

面为界，在其下部为断陷前含油气

层系（包括中古生界、中上元古界

以及结晶基岩），具有“新生古储”

成油组合特点。在不整合面之上为

拗陷期含油气层系，为上第三系的“下生上储”的成油组合。不同含油气结构层系都有各自

的主要油气藏组合类型。断陷前含油气层系以古潜山油藏为主，这类油气藏富集程度高，产

多种类型地层

量也高。断陷期含油气层系以逆牵引背斜、挤压构造和底辟隆起等构造油气藏为主，还发育

岩性油气藏，油气潜量大。拗陷期含油气层系以披覆构造和地层圈闭等次生

油气藏为主，油气藏埋深浅，油质重，均为重质油油藏（图

在平面上油气藏类型受构造圈闭或地层 岩性圈闭分带性控制。在凹陷陡坡带以逆

牵引背斜油气藏为主，而其边缘发育地层超覆油气藏和断层遮挡岩性油气藏。在凹陷缓坡带

以披覆构造油气藏和断块油气藏为主，还发育粒屑灰岩岩性油气藏和断层遮挡岩性油气藏。

在凹陷中部发育古潜山油气藏、挤压构造油气藏或底辟隆起油气藏，还发育透镜状岩性油气

藏和砂岩上倾尖灭油气藏（图

气藏。在埋深凝析气藏油藏油气藏

在纵向上原生性油气藏分布受生油岩有机质热演化程度控制，主要与“液态窗”分

布范围有关。油气藏分布序列是：气藏

一断层岩性油气藏逆牵引背斜油气藏；地层超覆油气藏；

一透镜状砂岩岩性油气藏；古潜山油气藏；砂岩上倾尖灭油气藏；一挤压构造油气藏；

粒屑灰岩岩性油气藏；披覆构造油气藏；一断块油气藏；地层不整合（或沥青封闭）油气藏；

图 渤海湾断陷盆地油气藏分布模式图



渤海湾盆地复式油气聚集带类型图图

逆牵引背斜复式油气聚集带； 一挤压构造复式油气聚集带； 底辟隆起复式油气聚集带； 一披覆构造复式油

气聚集带； 地层超覆复式油气聚集带； 一地层超覆不整合“基岩”块体复合油气聚集带；

地层不整合复式油气聚集带；

以下分布大量凝析气藏，这为本区找气指明方向。

复式油气聚集（区）带类型及其分布

在含油气断陷盆地中，由于块断活动强烈、断层发育、岩性岩相变化大、地层超覆不整

合和沉积间断多，在二级构造带背景上有利于多种类型圈闭形成，不仅发育背斜构造和断块

圈闭，还在不同层系中广泛分布了多种类型地层岩性圈闭。这些储油圈闭具有一定的地质成

因联系，有相同的油气运移和聚集过程，形成了以一种油气藏类型为主，以其他类型油气藏

为辅的多种类型油气藏的群集体，具成群成带分布特点，在平面上构成了不同层系、不同类

型圈闭油气藏叠置连片的含油气带，称为复式油气聚集（区）带。

复式油气聚集（区）带主要受二级构造带、区域性断裂带、区域性岩性尖灭带、物性变

化带、地层超覆带和地层不整合等多种因素控制，其中某一因素在油气聚集和富集过程中起

了主导作用，而其他诸因素仅处于从属地位。因此复式油气聚集（区）带常常是以一种油气

藏类型为主、其他类型为辅的多种类型油气藏的群集体。按上述诸因素相应地可分为以下几

种类型的复式油气聚集（区）带（图

砂岩上倾尖灭复式油气聚集带

以逆牵引背斜带为主体的复式油气聚集带，如胜坨一永安镇油气聚集带，是以逆牵

引背斜油藏为主，其次为断块油藏和砂岩上倾尖灭油藏。

以挤压构造带为主体的复式油气聚集带，如柳泉和黄于热等油气聚集带，一般以挤

压背斜构造油气藏为主，其次为断块油气藏和岩性油气藏。

以底辟隆起为主体的复式油气聚集带，如文明寨一文留油气聚集带，以底辟隆起油

藏为主，断块油藏和砂岩上倾尖灭油藏为辅。



，又如东濮凹陷是以同生断层底辟隆起为主要圈闭

）以披覆构造带为主体的复式油气聚集带，如兴隆台和孤岛一孤东油气聚集带，以披

覆构造油藏为主，次为断块、逆牵引背斜和岩性等圈闭油气藏。

以地层超覆带为主体的复式油气聚集带，如单家寺一林樊家油气聚集带，以地层超

覆油气藏为主，次为断块和断层遮挡岩性油气藏。

以地层超覆不整合“基岩”块体油气藏为主体的复合油气聚集带，如任丘、苏桥和

东胜堡一静安堡等油气聚集带，以古潜山油气藏为主，其次为披覆构造、逆牵引背斜和断块

等圈闭油气藏。

以地层不整合为主的复式油气聚集带，如曙光一欢喜岭油气聚集带，以地层不整合

油藏为主，其次为断块、古潜山或岩性等圈闭油气藏。

以砂岩上倾尖灭带为主体的复式油气聚集带，如高升油气聚集带，以砂岩上倾尖灭

油藏为主，其次为粒屑灰岩岩性油藏。

油气富集区形成的基本条件

油气富集区就是渤海湾盆地内一级块断体控制下的生油中心和块断体内配套圈闭类型的

组合所形成的特定的油气聚集区，即是渤海湾盆地中的一个油气富集区。每个油气富集区都

有一种主要油气藏类型，而辅以其他类型油气藏。其形成的基本条件是：

油气富集区的油气藏都围绕生油中心呈环带状分布，并受生油区的控制。

油气富集区都是以一种主要圈闭类型与储集岩体（包括三角洲砂体、湖底扇砂体、

湖相粒屑灰岩分布区和碳酸盐岩古岩溶或裂隙发育区）有机配合而形成。

油气富集区受生油岩成熟期和构造圈闭形成期的良好配置而形成。

最主要的或规模较大的油气富集区，大多分布在盆地内部的渐新世早中期发育的断

陷。

按上述诸因素渤海湾盆地油气分布大体可归纳为以下四种类型油气富集区。

同生断层逆牵引背斜和同生断层底辟隆起油气藏类型的复式油气富集区。

在主要生储盖发育阶段，块断体升降幅度较大，凹陷相对开阔，面积较大，都形成以同

生断层逆牵引背斜和同生断层底辟隆起为主要圈闭类型的油气富集区。如东营凹陷，这种类

型油藏的地质储量占凹陷总储量的

类型的油气富集区。

）同生断层披覆构造油气藏为主的复式油气富集区。

以上的油气

在相对狭窄凹陷中，其周缘块断隆起发育，在块体的倾没部位渐新统或上第三系超覆在

隆起上，形成了披覆构造圈闭。由于紧邻生油凹陷，又具备良好的生储盖组合，成为油气运

聚的有利场所，形成以披覆构造油藏类型为主的油气富集区。如沾化凹陷

富集在披覆构造圈闭中。

地层超覆不整合“基岩”块体油气藏为主要类型的复式油气富集区。

以上地质储量分布在这种类型圈闭中。

在前第三系“基岩”块断隆起背景上，形成了块断体岩溶区，又被次一级基岩断裂切割

改造成为堑垒相间排列的地质结构，使生油岩直接覆盖或以断层面的形式与岩溶块断体直接

接触，组成“新生古储”成油组合，形成了以古潜山为主要类型的油气富集区。如饶阳凹

陷，

）多层系多种油气藏类型复合油气富集区。

在一个油气富集区中，在不同构造部位不同层系中发育了特定的油气藏类型，一般都是

由构造、岩性、断层和地层不整合等多种因素控制，形成了多种类型油气藏的复合富集区。



型复合油气富集区，其地质储量占总储量的

灰岩岩性圈闭等多种类型油气复合富集区。
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