
石油地质实验技术论文集

中国石油学会
石油地质专业委员会
石油科技装备委员会

编

石  油  工  业  出  版  社



内  容  提  要

本书是由中国石油学会石油地质专业委员会和石油科技装备委员会组织的“’ 97 石油

地质实验技术交流会”会议论文集。按综述、地层学、地球化学和沉积岩石学分为四部分计

82 篇论文。该论文集反映了当前石油地质实验新仪器、新技术、新方法 , 发展的最新动向

以及运用这些新技术解决勘探与开发中的实际问题。论文内容丰富 , 有较强的实践性和可操

作性。

本论文集有理论、有方法、有实例 , 可供石油地质实验测试人员 , 以及从事石油勘探、

开发钻采科研人员参考 , 也可作为大专院校师生的教学参考书。
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序

石油地质实验技术在石油天然气工业中具有十分重要的作用。中国石油天然气总公司

(前身石油工业部 ) 的领导历来非常重视这项工作 , 投入了大量的人力、物力、财力 , 建设

了一支拥有先进科技装备与一定技术水平的分析实验队伍。在石油工业 , 特别是油气勘探、

开发中发挥了重要的作用。

中国石油天然气总公司科技局、勘探局以及中国石油学会石油地质委员会、石油科技装

备委员会在总公司领导的支持下 , 在地质实验队伍的建设中 , 做了大量的工作。为了培养人

才 , 举办了多次形式多样的培训班、研讨会、技术交流会。为了改善实验装备 , 引进了大量

先进仪器设备 , 同时开展了“国产化”活动 , 自行研制了许多前处理设备 , 应用于井场的地

化录井设备 , 以及对进口老仪器的改造利用等等。为了进一步提高实验室的科学管理 , 强化

基础工作 , 开展了制定分析方法标准及对实验室的计量认证考核等工作。

近年来 , 地质实验工作又取得了长足的进步。在仪器配置方面形成了三个系列 : 包括红

外、紫外等仪器组成的化学元素分析系列 , 以生物、实体、偏光、荧光等显微镜组成的微观

观察系列以及由色谱—质谱联用、同位素质谱、扫描电镜、X射线衍射仪等组成的大型分析

仪器系列。在分析技术方面形成了具有我国油气勘探、开发特色的地质实验流程配套技术 ,

如探井油气显示快速评价技术、油气源岩、油油亲缘关系对比技术、油气层实验技术、地层

学综合实验技术、油藏地球化学分析技术以及为盆地油气资源潜力提供生油层、储集层、盖

层及油气藏受破坏的有关参数的分析技术。有机地球化学学科取得了重大的进展 , 成为油气

勘探的一支重要力量。继“中国北方白垩系研究”之后 , “中国油气区第三系”地层研究成

果获中国石油天然气总公司科技进步特等奖。

这次交流会是继 1987 年与 1993 年之后的第三次全国性的石油地质实验技术的盛会。编

入会议论文集的论文反映了近年来地质实验有代表性的技术成果 , 我们感谢论文作者的辛勤

劳动 , 并祝贺论文作者取得的喜人成绩。

在这世纪之交我国石油勘探进入了新的发展时期 , 我们期待广大石油地质实验工作者与

支持这项事业的同志们继续努力。要将微观和宏观相结合、有机和无机相结合、实验技术和

计算技术相结合 , 提高油气资源定量评价的精度 , 更好地为油气资源评价这个主攻方向服

务。同时继续研制、开发具有我国特色的科研仪器 , 努力提高质量 , 使之走向市场 , 推广应

用 , 在获得社会效益的同时获得应有的经济效益。

让我们创造新的成果来迎接 21 世纪 !

中国石油学会石油科技装备委员会

一九九七年四月
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石油地质实验技术在石油地质学理论的发展和油气资源的发现与开发中具有举足轻重的

作用。许多石油地质理论的创立与发展在很大程度上依赖于石油地质实验技术的进步与创

新。现代生油理论的建立与完善、油气运移学说的提出以及油气系统概念的产生等均是建立

在大量实验工作基础上的。石油实验技术是获取大量第一手基础资料的重要途径 , 因而更是

油气勘探的必要手段之一 , 贯穿于油气勘探的全过程乃至油气田的开发。例如 , 针对烃源

岩、储层、盖层和油气运移过程进行的一系列石油地质实验可以为正确认识一个地区的石油

地质条件和科学评价其油气资源潜力提供依据 ; 石油地质实验技术还是油气层保护与损害评

价研究不可缺少的手段。与此同时 , 石油地质实验技术也在油气勘探实践中得到检验和发

展。因此可以说 , 石油地质实验技术水平的提高是推动石油地质理论发展、扩大油气勘探成

果的强大动力。

中国石油工业正面临着“稳定东部、发展西部”的新形势。这一形势以把勘探目标对准

新层系、新类型、新领域的油气藏 , 油气勘探开发难度更大为特征。这就要求石油实验技术

有更大更快的发展。深层、低渗透和碳酸盐岩储层以及火山岩等非常规储层的成岩作用与储

层评价研究 , 煤成烃、未熟—低熟油、重油沥青等非常规油气资源形成机理与评价研究 , 天

然气气源性质判断及对比研究 , 烃源岩排烃机理研究 , 油气藏地球化学与成藏机理研究 , 与

层序地层学相关联的磁性、同位素、化石地层学研究 , 油气化探 , 地化录井与生、储油层的

快速评价 , 油气层保护与损害评价研究等等 , 都是在新形势下进行油气勘探与开发所面临的

技术难题 , 这就要求要有与之相配套的、先进的石油地质实验技术做保证。

我们欣喜地看到 , 我国石油地质实验技术近年来有了长足的进步和发展 , 并已取得了一

系列成果 , 主要表现在 : 在油气资源评价研究、油气运移研究、储集性能评价、盖层研究和

各种模拟实验研究等方面取得了大量的实验研究成果 ; 以热解、罐装气分析为主的单井评价

实验技术 , 已在综合录井中占有重要地位 ; 与开发实验技术相结合 , 进行了油气层保护及损

害评价方面的研究 ; 进行了油藏地球化学研究 , 使勘探技术和开发实验进一步结合 , 为油气

田开发服务 ; 坚持不懈地探索地面油气化探的系列实验技术。这些成果已集中反映在本论文

集中 , 并将在“97’石油地质实验技术交流会”上进行广泛、深入的交流和研讨。我相信 ,

这次会议的召开和本文集的出版 , 必将会对我国石油地质实验技术的提高产生积极的推动作

用 , 石油实验技术应该也一定能够在建立和发展有中国特色的石油地质理论、促进中国石油

工业进一步发展的进程中做出更大的贡献。

中国石油学会石油地质专业委员会

一九九七年四月
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我国油气勘探中地质实验技术发展的历程回顾

周光甲

(胜利石油管理局地质科学研究院  山东  东营  257015 )

王荣光

(中国石油天然气总公司石油勘探开发科学研究院  北京  100083 )

油气地质实验技术是油气系统工程的重要组成部分。它源于油气勘探、进展于油气勘

探、也将一直服务于油气勘探。它与地面地球物理、测井、试井等勘探技术所不同的是以实

验室仪器设备作为分析手段 , 对于油气勘探中所需要的岩石、沥青、油、气、水样品提出直

接的、微观的或定量的认识 , 以便地质勘探家进行综合研究。

近半个世纪我国所走过的艰苦的油气勘探历程 , 也是地质试验技术紧跟油气勘探目标 ,

不断成长、发展的过程。自 1960 年大庆会战后 , 我们已从学习前苏联的地质实验室“模

式”, 逐步走向结合我国陆相地质实际的发展道路。中国陆相生油学说的建立与发展 , 以及

与之相应的油气资源评价理论和实践 ; 渤海湾盆地特色的微体古生物群以及生物地层学、磁

性地层学、同位素年代地层学相结合的实验研究方法 ; 以岩石矿物鉴定、岩石物性分析为主

的陆相储集层特征及评价研究、加之近年储层地球化学、油藏地球化学和油气层保护措施研

究的进展 , 还有油气源岩对比实验技术、单井油气水层评价实验技术、地面化探实验技术等

等 , 都是在勘探实践中创造的、而且在为勘探服务中有成效的、具有我国特色的地质实验研

究方法和实验技术。

近来我们访问了一些老领导和实验室老同志 , 回顾我国地质实验室的成长历程 , 总结紧

密结合油气勘探目标而不断发展的经验 , 展望即将来临的 21 世纪初期而研讨我们实验室的

任务 , 这些思考 , 已成为即将退役的实验室老专家、老同志及目前担当重任的实验室新成员

的共同愿望和职责。

一、50 年代———奠基阶段

当我们回首解放初期的勘测地质实验室情况 , 脑海里不仅泛出一些曾在实验室工作多年

的老同志的面影。早期的油气勘探培育了这些实验室人员 , 随后他们又转战东西南北 , 传播

实验技术 , 培训新人员 , 成为石油地质实验室发展的奠基人。

1. 建立西北局西安地质实验室的前后

1950 年 7 月 , 燃料工业部成立了石油管理总局 , 随后又相继成立了西北和东北石油管

理局。解放前的石油工业非常薄弱 , 只有延长油矿和玉门油矿的一点点基础 , 因此解放后的

油气勘探工作也主要集中在西北地区。1952 年西北地区已有三个实验室。延长油矿实验室

是解放前建立的 , 开展了油、水和油层物性分析项目 , 天然气分析是解放后增加的 , 实验人

员约 25 人。玉门油矿实验室在 1934 年就开始了工作 , 主要也是油气水分析 , 解放后发展到

30 人左右。乌鲁木齐实验室是中苏合作公司在解放初期建立的 , 由苏方负责 , 很多苏联专

—3—

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



家参与了实验室工作。在苏联专家的帮助下 , 引进了苏联的油气水和岩石化学分析项目 , 建

立了油层低压物性 (孔隙度、渗透率 )、高压物性、岩矿和微体古生物分析鉴定项目 , 实验

人员有 60 人左右。这个实验室是当时国内规模较大、分析项目较全的实验室。在推广实验

技术和培训实验人员方面起了先导作用。1953 年由于勘探需要 , 又建立了西南石油地质勘

探处成都实验室 , 分析项目也是油气水及岩矿 , 后来建立了油层物性分析。

解放初期的一些石油地质勘探家 , 如陈贲、王尚文、杜博民、田在艺等 , 他们在荒无人

烟的大西北野外调查中 , 在多处发现油苗和沥青 , 他们十分重视实验室工作 , 提出并酝酿西

北成立一个总实验室。1952 年底 , 西北局抽调西北原有试验室的一些人员 , 建立西北局西

安地质实验室 , 负责人唐竹林、王顺荣。这大概是我国第一个“生产型”的实验室 , 它的分

析项目很全 , 包括岩矿薄片、重矿、粒度分析 , 鉴定古脊椎动物和微体古生物化石 , 油层物

性的孔隙度、渗透率特征 , 还有油气水及岩化分析 , 人员有 70～80 人。当时为陕甘宁、酒

泉、民和盆地油气勘探中的油苗鉴别、储层物性、油气水分析及岩矿鉴定等提供了大量数

据 , 因此就自然形成了西北地区的一个实验中心。但是因勘探需要 , 工作时间不长 , 在

1955 年该室又一分为二 , 人员分别到青海石油勘探局中心实验室和银川石油勘探局地质实

验室开展工作。

2. 燃料化学工业部北京石油勘探开发科学研究院地质所及其实验室的建立

1956 年 , 石油工业部石油地质总局 (康世恩任局长 ) 鉴于展开全国油气勘探工作的需

要 , 酝酿建立北京石油科学研究院。该院先后从全国有关单位抽调了人员。炼制 (炼油 ) 部

分主要来自大连石油七厂。地质部分分为地质、物探、开发、钻井四个室 , 地质室内除综合

组、绘图组外 , 按分析专业分为岩矿组、孢粉组、介形虫组、沥青组、光谱组、质谱组及样

品管理组等 , 明显以实验室部分为主 , 人员从西北等地区抽调 , 还补充了很多年轻优秀的留

苏和国内本科毕业生。至 1958 年基本建成时 , 已是具有油气勘探研究所需的数十个分析项

目 , 由 70～80 人组成的地质研究实验室。综合组研究人员分赴东北、华北、西南、海南岛

等地 , 紧跟全国勘探需要 , 进行全国性的区域勘探研究。在翁文波、曾鼎乾、余伯良几位老

先生领导下 , 当时的实验室已开展了为评价陆相生油岩而设立的干酪根、沥青“A”、族组

成、有机元素、卟啉、氨基酸、岩石化学等世界上较为先进的分析项目。提出了评价生油岩

中的有机质丰度、转化的指标界限 ; 利用铁还原系数和有机碳划分生油岩地球化学相 ; 以及

判断海陆相原油的依据等实验成果。利用这些实验成果 , 对鄂尔多斯盆地延长统及延安统岩

相古地理进行综合研究 , 认为我国陆相盆地深湖相和较深湖相有利于油气生成 , 从而以现代

实验分析资料和地质研究新方法丰富了潘钟祥等老前辈提出的我国陆相生油观点。在当时的

科技论坛中 , 与中国科学院兰州地质所提出的“内陆、潮湿、坳陷”是陆相生油的地质基本

条件相并论 , 反映了我们当时的研究水平。50 年代末期北京石油勘探开发科学研究院地质

研究实验室已成为名符其实的石油系统的实验中心。

50 年代是石油系统地质实验室的奠基阶段。它的主要特点是 , 在我国油气勘探处于区

域普查阶段时 , 建立了一个生产研究型的典型实验室中心 , 同时培育了一批实验室人才 , 全

国石油系统的实验室人员大约二三百人 , 为以后的发展做了技术和人才的准备。

二、60 年代至 70 年代中期———发展阶段

1960 年 , 大庆会战开始 , 全国勘探形势迅速走向了大发展的局面。从全国来看 , 地质
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实验这支队伍 , 从机构、人员、设备、技术和方法各方面也都需要进一步扩展。

1955 年 7 月 , 石油工业部成立 , 在大庆会战开始不久 , 逐渐将勘探会战推向全国 , 石

油部下属勘探局陆续建立 (当时都称会战指挥部 ) , 计有新疆、青海、玉门、长庆、胜利、

大港、华北、辽河、江汉等 , 全国油气勘探 , 形成了以大庆会战为中心的勘探热潮 , 并不断

取得硕果。在这种形势下 , 各个会战指挥部的地质研究院的地质实验室也相应建立。1960

年的大庆实验室会战人员主要是来自西北和西南地区 , 1964 , 1965 年大庆会战人员进关 ,

首先充实了大港、华北等油田的实验室力量 , 继而 1967 年又开赴辽河油田参与会战。1964

年 3 月 , 北京石油勘探开发科学研究院地质所全部迁往山东胜利油田所在地———东营 , 迅速

改变了东营地区地质实验室的面貌。60 年代后半叶 , 胜利油田的实验室人员又分兵支持了

江汉、江苏和中原油田的会战 , 分别组建了其研究院的实验室。

与石油部同步加强油气勘探力量的地质部 , 它的实验室亦从上海迁至江陵 , 后又在无锡

成立了地质部中心实验室。中国科学院系统也加强了兰州地质所的人力物力 ; 又将北京地质

所三室迁至贵阳 , 建立了中国科学院地球化学研究所。地质部、中国科学院所属院所参加全

国油气勘探大会战 , 在承担区域地质研究、建立实验分析方法和培训实验分析人员等方面 ,

做出了很大贡献。

1. 大庆油田地质研究院实验室的建立

大庆油田地质研究院实验室的前身在大同镇 , 是由银川吴忠实验室的部分同志先转战到

长春松辽局实验室 , 后因松基 3 井出油而迁至大同镇。1959 年松基 3 井喷油标志着大庆油

田的发现 , 大同镇实验室承担了现场的油气水分析。1960 年下半年迁至安达 , 从新疆、青

海、银川及其它油田调来了实验室参战人员 , 1961 年建立了大庆地质研究院安达实验室 ,

1963 年迁至让胡路。

大庆油田地质实验室是我国在油气勘探大发展时代建成的第一个油田级研究院实验室。

为适应油田勘探需要 , 它包含岩相组 (古生物 )、岩矿组、生油组、油气水组、标本组和复

照组。后来任松辽局局长的王志武和我国第一个自组建的西安地质实验室主任王顺荣 , 就是

大庆实验室的前任主任。试验室规模有 70～80 人 , 项目、分析方法齐全。在大庆会战中 ,

发扬了“百万次分析、百万次对比”,“取全取准 20 项资料 , 72 项数据”的精神 , 为大型陆

相湖盆沉积的地层划分对比和大型三角洲储层的特征及性能 , 古生物、岩矿鉴定和储层物性

分析 , 以及探井产出的油气水分析 , 提供了大量分析资料和认识 , 为大庆油田初期的区域勘

探做出了重要贡献。

大庆会战的区域勘探阶段进展很快 , 北上大庆长垣 , 尔后配合区域展开 , 在泰康又建立

了实验室 , 分析项目有油气水、水中有机质、有机碳、氯仿沥青“A”、油层物性、荧光 ,

还有泥浆分析等 , 人员 40 人左右。此外 , 萨尔图采油指挥部建有综合实验室 , 主要是油气

水和油层物性分析 , 有 60 人左右。

2. 胜利油田地质实验室的建立

60 年代 , 能和大庆油田实验室的历史作用相比拟的要算胜利油田的地质实验室了。

1964 年石油部党组发扬大会战精神 , 在山东东营地区营 2 井喷油后 , 及时组织了胜利油田

大会战。同年 3 月 , 指令北京石油勘探开发科学研究院地质所“倾巢而出”, 包括实验室全

部迅速迁往东营。3 月 21 日动员 , 24 日实验室的先头部队即动身至山东、与东营的现场实

验室、上海华东局会战人员汇合 , 开始组建胜利油田研究院地质实验室。由于实验室已有较

好的基础 , 在 1965 年已具有相当的规模。实验室基本按北京地质所的实验部分组构 , 分为
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岩矿组、介形虫组、孢粉组、岩化组、光谱组、油气水组、油层物性组等 , 人员约 70 人左

右。其中有石油系统的微体古生物、岩矿鉴定专业权威人士多人。

胜利油田研究院地质实验室发展了大庆会战精神 , 在会战初期 , 就创建了“推不倒、打

不烂的铁柱子”、“一粒化石见精神”、“货郎担下现场”等光荣的实验室传统。实验室人员跟

井作业 , 划分地层、进行岩矿鉴定、及时分析油气水样 , 急勘探所急 , 做了不少生产分析工

作。大量的实验分析资料 , 为后来参与渤海湾盆地下第三系统层 , 提出微古生物特殊种群和

组合 , 出版多册图版打下了基础。

3. 在全国展开勘探大会战中 , 我国东部其它油田勘探院实验室相继建立或加强 , 形成

了我国石油部门的实验室队伍及进行大量生产分析的实验技能

由于大庆油田和胜利油田实验室人员的分化和支援 , 在连续的大会战中 , 东部一些油田

的研究院实验室相继成立或加强。如 1963 年 11 月开展华北石油勘探会战 , 1966 年 5 月江

汉盆地王场连续两口井出现高产油流、迎来了江汉盆地石油勘探大会战 , 1974 年底组织了

江苏石油勘探会战及 1975 年的东濮凹陷石油勘探会战。会战中 , 每个实验室结合勘探地区

的地质特征 , 在油气勘探上很快发挥了作用 , 做了很有特色的工作。此外 , 1970 年 8 月 ,

庆参 1 井及华参 1 井的三叠—侏罗系地层相继试出工业油流 , 开始了长庆大会战 ; 1972 年

在川西北中坝构造川 44 井上三叠统须家河组获工业气流 , 组织了川西北的油气大会战等 ;

实验室力量也相对增强 , 形成了我石油系统的实验室队伍。据 1977 年不完全统计 , 各油田

研究院及部分有关的地质实验室约有 30 个 , 人员 1600 人。

在六七十年代的发展阶段 , 我国石油系统的地质实验室队伍的特点是 :

第一 , 通过会战中大量的生产样品分析 , 形成了实验室具有常规项目的分析技能 , 锻炼

出一大批事业心强、专业知识丰富、分析技术熟练、并积累了一定的操作经验的地质实验人

员。如大庆油田勘探开发研究院实验室标本组磨片老师傅郭海同志 , 就是一个突出的典型人

物。这些同志大部分将在 2000 年以前退休 , 对于他们毕生无私奉献给油气勘探中的地质实

验事业和巨大的贡献 , 我们应致以崇高的敬意。

第二 , 大会战中油气勘探形势发展很快 , 要求迅速组建生产型或生产研究型的实验机

构 , 并在勘探中发挥作用。一般形成生产型实验室 , 应分为 : 古生物鉴定提出地层时代及分

层意见 ; 岩矿、油层物性分析得到对储层特征及性能的认识 ; 油气水、岩石化学及稍后发展

的地球化学 , 定量分析生油岩、油、气、水的有机和无机成分 , 这三大基本组成部分不但适

应区域勘探要求 , 而且对于地质实验学科的发展 , 起了定向作用。

第三 , 实验室进入油田 , 下到基层 , 要求提高分析质量和效率 , 促进实验方法及仪器设

备的改进。比较突出的有手提磨片机 , 随钻进行岩矿鉴定 ; 岩石中有机质的抽提 , 进行了超

声波、棒磨法、搅拌抽提等多次改进 , 抽提一块样品从 72 小时提高到了 8 小时 ; 特别是气

相色谱仪 , 大约在 60 年代后期 , 比其它分析仪器更优先的进入了地质实验室 , 在天然气分

析上较普遍的代替长期沿用苏联的体积色谱仪 , 大大减化了操作 , 提高了效率。

第四 , 大量分析数据的出现 , 也要求实验人员进行介于地质成果和分析数据之间的中间

实验成果研究。特别对于一些新分析项目更是如此。这种来自于油气勘探中的要求也是八九

十年代实验室产生大量研究成果的动力。

第 , 为较深入解决油气勘探中提出的问题 , 各实验室已有提高仪器设备能力的普遍要

求。
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三、70 年代中期至 80 年代———提高阶段

这一时代是我国在陆上和海上全面展开油气勘探 , 并随着改革开放的不断深入 , 油气储

量和产量也不断增长的时代。油气勘探中 , 盆地生烃、排烃研究及资源量评价、储层储集性

能特征及分布预测、油气层污染分析及保护措施、油藏描述及油藏地球化学、单井油气显示

评价及地面化探研究等 , 都需要大量的实验室数据和资料 , 有的还要以实验室为主进行分析

研究。因之 , 这个时代也是地质实验室技术、装备、方法、管理和人员素质全面提高的重要

时代。

反映这一阶段地质实验室发展特点 , 比较重要的成绩和标志归纳为以下几方面 :

1. 北京石油勘探开发科学研究院实验中心的恢复 , 是石油系统加强油气勘探实验研究

的标志

80 年代 , 实验中心在深化改革、大力开拓国内外实验技术市场及反承包方面 , 在扩充

实验设备、不断提高实验技能和工作质量方面 , 在组织实施实验技术标准化和实验方法仲裁

方面等 , 成为面对全国沉积盆地的油气勘探的地质实验中心机构。

2. 实验装备先进 , 比发展阶段有了很大改观

1974 年石油工业部有关领导决定先为大庆、胜利、华北等油田研究院实验室引进常规

的分析仪器。从那时开始 , 经过 80 年代初期和末期的继续引进及更新换代 , 北京石油勘探

开发科学研究院实验中心及大油田研究院地质实验室逐渐形成以引进仪器设备为主的三个系

列 : 以色谱、红外、紫外、元素分析仪器组成的成分分析仪器系列 ; 以生物、实体、偏光、

荧光等显微镜组成的观察鉴定系列 ; 以色谱—质谱、同位素质谱、扫描电镜、X衍射分析组

成的大型分析仪器系列。经过引进 , 开阔了地质分析人员的眼界、增长了分析知识、提高了

操作技能和实验室总体的技术能力。北京研究院实验中心和大油田研究院实验室的主要仪器

装备配置已接近世界同行的先进水平。

3. 实验技术流程配套 , 形成了我国油气勘探的有特色的地质实验技术

80 年代后期 , 这支实验队伍 , 经过全国各种类型沉积盆地油气勘探大会战的锻炼 , 在

实践中形成了一些有特色的地质实验技术 :

1) 为盆地油气资源潜力评价提供参数的实验技术 , 包括生油层、储集层、盖层及油气

藏被破坏程度的参数。

2) 探井油气显示的快速评价技术 , 包括井场随钻的热解 , 有机碳、荧光、孔隙度、渗

透率分析和室内罐装气、酸解烃、轻烃、C1～C4 碳同位素分析等。

3) 油气源岩、油油亲缘关系对比技术 , 主要是生物标记化合物的色质分析、饱和烃系

列的色谱—质谱分析和稳定碳同位素的质谱分析等。

4) 油气层保护的试验技术 , 从一口井被打开 , 包含勘探开发的全过程 , 都有油气层保

护问题。实验提供储层岩石学、岩相学、多孔介质的性质、流体性质的分析资料 ; 并利用驱

替装置作水、盐、碱、酸、速敏 5 敏试验 (一般在开发实验室协作进行 ) , 提出保护油气层

的依据。

5) 地层学的综合实验技术 , 包括生物地层学、磁性年代学、放射性年代学和有机、无

机地球化学相结合的实验技术。

6) 油气地质实验模拟技术 , 七八十年代中实验室模拟技术的发展是从盆地油气资源模
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拟评价中提出的 , 在油田实验室中已开展的有油气生成模拟、排烃运移模拟、地层压实模

拟、原油高温成气模拟、原油生物降解模拟等。

7) 地面化探实验技术 , 80 年代 , 由于勘探隐蔽油藏的需要而复兴的实验技术。

8) 油藏地球化学实验技术 , 80 年代 , 我们已建立有机酸分析 , 研究次生孔隙变化、用

热解及同位素质谱分析为小层对比提供资料 , 还有借用注水开发试验区 , 研究注水推进油气

运移后 , 原油成分的变化。当时称为油田开发地球化学 , 实际上是 90 年代建立油藏地球化

学分析技术的前期研究。

4. 实验人员的技术素质明显提高

实验人员的扩展不仅来自老油田的支持 , 石油和其它行业大专院校毕业生提供了另一来

源。先进仪器设备的引入、实验技术的发展是技术素质提高的又一条件。但更值得提出的是

实验同行们的帮助 , 如中国科学院贵阳地化所、北京地质所、南京古生物所 , 地质矿产部无

锡中心实验室等单位为石油系统地质实验室及时培训了大批人员 , 使得 80 年代后期的实验

室人员不仅所学专业多、具备生产分析经验 , 而且出现了一些石油系统试验室的色谱、质

谱、光谱、X衍射、电镜分析的专家 , 他们不仅精通分析技术、能培育操作人员 ; 而且熟悉

仪器 , 自行维修和改造 , 成为国内具有一定知名度的实验室专家。

5. 有机地球化学学科的进展 , 成为为油气勘探技术服务的一支重要力量

五六十年代的岩化和油气分析项目 , 在 70 年代以后由于仪器和技术的发展 , 突飞猛进

成长为实验室的有机地球化学学科。众所周知 , 这门学科的国内进展应归功于中国科学院贵

阳地化所傅家谟院士及其同事们的努力和贡献。但我国油气勘探的进展也为其发展提供了重

要条件。1982～1992 年召开了 5 次全国性的有机地化会议 , 在 1456 篇论文中 , 581 篇来自

石油系统 , 其中 80%出自油田研究院所。这些实验室成果可分为 : 烃源岩地球化学、生物

标记物地球化学、同位素地球化学、录井及测井地球化学、油气水地球化学。有机地球化学

学科已成为实验室为油气勘探服务的重要力量。形成了 80 年代地质实验室三大支柱之一。

6. 古生物地层学学科进入了生物地层学和实验地层学综合研究阶段

以“中国油气区第三系”地层研究成果获部级特等奖为代表的地层古生物队伍 , 从单纯

提供地层分层数据的属种描述、建组统层阶段 , 走出了低谷 , 进入了生物地层学和实验地层

学综合研究阶段 , 得到了国内外同行专家的好评。

7. 多种大型仪器的联合开创了岩矿实验的新局面

岩矿专业引入了扫描电镜、能谱、图象分析、X衍射等大型仪器 , 发展了综合实验研究

方法 , 从大量的生产样品分析 , 为评价储层特征及储集性能 , 进入了埋藏成岩作用研究 , 进

而又与地球化学、储层物性及开发实验相互结合和渗透 , 向储层地球化学和储层污染评价及

保护油层研究进展 , 形成了实验室岩矿专业的新局面。

8. 地质实验仪器装备的创新、仿制与改造 , 标志着实验室使用仪器水平的提高

1987 年 , 中国石油学会领导非常关心实验室建设 , 成立了下属石油科技装备委员会地

质实验学组 , 总公司科技局、新技术推广中心给予全力支持。这样便调动了从 80 年代初期

以来实验室内有志于创新、仿制及改造的实验技术人员的积极性。比较突出的成绩有三方

面 : 一是研制前处理设备 , 如抽提仪、干酪根制备仪、压片机等并推广使用 ; 二是将热解仪

推向井场 , 成为已在全国探井应用的地化录井设备 ; 三是改造进口仪器设备 , 如部件国产

化、复旧为新、联用微机等 ; 据初步统计 , 仅北京研究院实验中心 , 胜利油田、大庆油田实

验室的改进就约有 20 台左右。
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9. 地质实验标准化工作进入了实验室的发展历程 , 并结出硕果

80 年代初 , 由石油部科技司主持 , 有石油部、地质部、中国科学院参加 , 于东营召开

了有机地化分析统一方法会议。会议提出要统一化、规范化、科学化 , 最后要落实到标准

化。会后组织进行样品对比 , 结果暴露了分析方法和质量要求不统一的问题。石油部有关领

导对此很重视 , 1984 年指示北京研究院实验中心统管实验方法标准化的工作。1983～1984

年 , 组办了三次统一实验方法的学习班。1985 年石油地质勘探标准化委员会实验分标委成

立 , 正式开始了实验方法的标准化工作。1985 年组织标准制定 , 1986 年出版了有机地化方

法的 11 项标准 , 1987 年出版了有关沉积实验方法的 9 项标准。

10. 石油部 (总公司 ) 有关领导多次组织全国石油地质实验室技术交流和调查 , 推动了

地质实验室的管理和改革

1978 年全国科技大会后 , 1979 年在东营、1987 年在杭州、1993 年在上海召开了三次全

国石油地质实验室会议 , 直到最近几年 , 总公司有关领导和司局 , 还从试验仪器装备、分析

质量、分析标准、分析人员培训和进入市场管理体制等 , 一直给予很大关心和支持 , 这也是

提高阶段取得成绩的关键。

四、90 年代———进入 21 世纪的准备阶段

石油系统的地质实验技术队伍历经奠基、发展、提高阶段 , 在 90 年代已经成长为包括

3 个直属院所、20 个油田研究院实验室以及相应有关勘探专业基层实验室、4 个石油院校实

验室 , 大约有 3000 余人 , 占有仪器设备几亿元以上的规模 , 成为油气勘探中不可缺少的技

术力量。

但是 , 摆在我们面前的形势相当严峻 , 主要是 :

1) 勘探开发技术市场已经形成。1992 年底至 1993 年 4 月 , 总公司领导和勘探局、科

技局领导为推动实验室尽快进入勘探开发技术市场 , 组织高层次的实验室专家走访、调查了

5 个油田为勘探服务的实验室 , 又请一些专家论证实验室进入市场问题。从此后加大了改革

步伐 , 更多实验室实行了产值承包制 , 一些实验室又在塔里木盆地的勘探市场上参与了竞

争 , 由此感到实验室要讲经济效益 , 而目前从认识上和技术上的差距都很大 , 形成了压力。

2) 90 年代初期 , 国家推行计量法规 , 总公司技术监督部门被授权进行实验室的计量认

证工作。实验室的计量认证是以实验方法的技术标准为基础 , 以保证实验数据的准确性、公

正性和科学性为目的 , 按国标 6 个方面 50 条而严格进行实施及考核的。实验室为通过国家

计量认证 , 必须按国标作大量工作 , 实际上是强制实验室进行一次管理工作的整顿 , 以便各

实验室都能以同样质量的数据进行市场竞争。目前 , 仅有 8 个实验室通过了计量认证 , 增强

了他们在市场上的竞争能力 , 但经过认证的实验室如何继续保持和未认证的实验室怎样尽快

争取认证 , 压力也都很大。

3) 石油勘探对实验室的要求日益提高 , 不仅要求提供数据 , 而且要求解决地质问题。

但目前所遇到的难题多 , 如从全国勘探看来 , 北方侏罗系和东部沙四段以下深层的地层问

题、塔里木盆地和南方碳酸盐岩的生油问题 , 非构造岩性油气藏储层的分布规律和预测 , 盆

地模拟油气资源评价概念模型试验参数等。

面对这些问题进行思考 , 我们提出几点认识 , 以期盼共议共识。

1) 近半个世纪实验室的历程说明 , 紧跟油气勘探发展形势 , 确定实验技术发展的主向 ,
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