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太摇阳

太阳，天气的创作者，在太阳系中心已经熊熊燃烧了几十亿

年。在它的核心，温度高达圆苑园园园园园园园。无数氢核相互碰撞
聚合，形成氦核并产生巨大的能量，其中的大部分以每分钟

员郾源猿伊员园圆苑允（远伊员园圆苑卡路里）热量的速度从太阳中被释放出来。
太阳释放的总能量中，地球仅仅得到其中的大约圆园亿分之

一，部分原因是两个星体相距大约 怨猿园园园园园园英里（员缘园园园园
园园园噪皂），部分是因为地球表面积比较小。剩余的能量则散失在
宇宙中。那些到达地球的能量，尽管很少，但足够加热地球，它

维持了生命的繁荣，并为大气提供能量，形成我们所知道的

天气。

地球吸收不同波长的太阳光谱，一些是来自可见光的短波

能量，一些是植物通过光合作用生长所必需的紫外线能量。这

种能量一旦被吸收，一部分就会被地表和在其上的所有物体反

射回大气并进入太空。对太阳能的反射能力被称为反射率。

大摇气

我们的气候形成于包围在地球周围的多层的大气结构之

中。大气层的厚度为 远园园英里（怨怨远噪皂）。与地球 苑怨圆愿英里
（员圆苑缘怨噪皂）长的直径相比，大气就像对着台球呼一口气所形成
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的薄雾一样。然而，在地球和对人体有害的太空之间，也幸好有

这一层薄薄的大气层。大气层吸纳着我们生命所必需的氧气、

水汽，防止地球被太阳发出的紫外线烤干。大气层也保护着地

球，防止它遭受流星雨的袭击。每年，有数十万吨的宇宙碎片以

某一角度进入大气层，但其中许多碎片都在大气层中跳跃（就

像打水漂时，在水面上飞行的石头一样）。而另外一些则在大

气层中烧毁了。月球，正是由于没有大气的保护，不断遭受宇宙

碎片的袭击，形成了坑坑洼洼的表面。

地球的大气层由五大层构成，层与层之间有些有明显的过

渡层。大气层没有外边缘———只是向外逐渐变薄，直到距地表

猿员园园英里（缘园园园噪皂）的地方，再向外则是真空了。
大气中原子间由于离得很远，所以很难相互碰撞，甚至在绕

地球一周之后也不会碰到其他原子。这些原子以惊人的速度运

动，温度高达源缘园园。
贴近地表处，大气密度增大，气压随各大气层气体的增多而

升高。在外逸层之下是电离层。

在电离层的底部，两气体分子之间的距离超过 园郾缘英里
（园郾愿噪皂）。接下来便是中间层，由氦原子和氧原子组成。在这
一层中，如果没有特殊的设备仍无法呼吸。

接下来是平流层。平流层含有能吸收来自太阳紫外线的臭

氧层。在这一层中，不时的会出现一些高耸的云层，由于对流作

用使得这一层很平静，适合于飞机飞行。

平流层通过对流层顶过渡到对流层。这一层顶距两极点缘
英里（愿噪皂），距赤道则增厚到员园英里（员远噪皂）。怨怨豫的气体分
子都集中在最低的员怨英里（猿员噪皂）范围内。在这个范围内，气
体分子几乎每移动员辕猿园园万英寸（园郾园园园园园愿糟皂），就要和另一分

·圆·
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子碰撞，这些气体分子有氧分子、氮分子以及水汽、二氧化碳和

其他一些气体。这些分子相互碰撞时所产生的能量不断地进行

传递，从而产生了气流———风的来源，这正是全球的气候模式的

根本原因。

天气的形成

在太阳开始散发光芒之后不久，太阳系的九大行星就产生

了，每颗行星都被某种特定的大气环绕着。虽然这些大气产生

于相同的基本元素，但不同的运行轨道和时间的推移产生了很

大的差异。包围着水星的氦气层包含太少的分子以至于不能形

成某种气候。最外层的行星是小冥王星，然而当它运行到离太

阳较近时，它就有一个由氮和甲烷组成的薄薄的大气层。然而

当它运行到离太阳较远时，它的大气层却是一层静态的，不能形

成气候的霜冻薄层。

气摇体

被如此称谓的气体巨人———木星、土星、海王星和天王星，

它们的大气主要由氢和氦组成的。木星的大气或许延伸到了它

的核心（大约源猿园园园英里即远怨园园园噪皂深）———虽然在大约远园园
英里（员园园园噪皂）的深度，氢气压缩变成液态。越往深处气体变
得越密集以致像金属一样。在晴朗的夜晚，能够看见木星上被

称为大红斑的台风覆盖了三倍于地球面积的地区。在太阳系的

·猿·
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强风行星：土星和海王星上，旋转的台风也是如此猛烈———每小

时员圆园园英里（员怨园园噪皂）。天王星，完全倾斜到一边，有圆园年长
的季节：当温度达到原猿园园的大面积的寒冷的风暴爆发时，标
志着春天的融化开始了。

大摇气

即使在南极洲———地球上最干燥的地方，空气中也含有水

分。如果空气是完全干燥的，将会有更多的从地表辐射的热量

散失在太空中。值得地球上的生命庆幸的是，空气包含能很好

地吸收能量的水汽。更值得庆幸的是，空气中的水汽能够持续

不断地得到补充。在不断的循环中，水从陆地和海洋蒸发并聚

集成云。然后产生雨、雪或其他形式的降水，其整个过程都是自

我循环的。

空气有施加压力的重量。空气越多，重量越大，压力越强。

空气的深度———大气层厚度，依据地球的地势而变化。在山巅

处空气就比较少，因此大气压就比山谷中气压低。

气压还受温度的影响，温度的高低标志着分子运动的程度。

空气分子不停地彼此来回运动，周围的任一分子都可能会碰巧

与之相撞。这种撞击继而产生热量。因此气压越强———也就是

说，有更多的分子彼此相互碰撞，空气温度就高。此外，运动的

分子数量越多，为其所占据的空间就越大。所以，对于给定的同

体积的暖空气和冷空气，前者含有的分子数量要少于后者。暖

空气较小的密度意味着它比较轻，相对于密度较大，较重的易于

下沉的冷空气而言更易于上升。
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大气中的水分子在三种状态之间不停地来回转化：气态、液

态和固态。雨从云中降落意味着更多的水分子脱离气态并形成

小水滴（凝结），相对于水分子从小水滴状态进入气体状态（蒸

发）。

这两个过程，凝结和蒸发，在我们周围空气中时时刻刻都在

进行着，但因温度不同，进行的速度也会有所不同。例如，在一

个晴朗无云、阳光灿烂的日子里，热量会加速蒸发的速度，防止

空气中的小水滴存活太久。所以，返回水汽的水分子比以小水

滴形式存在的水分子要多。空气冷却，蒸发的速度会下降直至

蒸发的水分子少于凝结的水分子：在这一点上，我们说空气饱

和，水汽通常会凝结成小微滴，形成云、薄雾和浓雾。

气摇象

在气象图上，被标有一个“高”字的气团比周围的气团有一

个较高的地面气压。低压气团则在气团相互磨擦和混合的空白

处被找到（记住，“高”和“低”就如同“热”和“冷”，是相对的

词）。一般说来，气团不是很容易就可以相互混合的。当密度

差异很大的气团相遇时，它们之间的低压区通常发展成为极不

稳定的区域，使气团间的过渡变得剧烈起来，形成狭窄的多雨地

带，称为锋。

高压和低压受制于高空急流，而急流的形成又始于高压和

低压。在地表，空气运动得相对比较慢，由于科里奥利效应呈圆

周运动。

巨大的半永久性的低压气团和高压气团产生并引导移动的

·缘·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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气压系统。在一定地区它们对天气的影响占主导地位，它们的

位置和强度随着季节的变迁而变化。在苑月份这些气压系统的
位置，而此时正值印度雨季。然而在员月份一个称作“阿留申”
的低压区沿着阿拉斯加沿岸移动，在夏季则消失，再次引起亚洲

风暴，并使其移至太平洋的高空，影响北美。类似地，使北美风

暴移至亚热带大西洋上空，在冰岛加强形成低压（冰岛低压），

重新进入欧洲。在这样的情况下，所有影响天气的物理因

素———水汽、气压和气团正在同时发挥作用，造成巨大影响。

风

尽管空气看不见，虚无缥缈，但它却时时刻刻的存在着，它

吹拂我们的脸颊，使旗帜飘扬，使船帆涨满，使云飘过天空。有

时它却发出狂啸，就像在华盛顿山上，在那儿，员怨猿源年源月员圆
日，山顶阵阵狂风，以每时圆猿圆英里（猿苑猿噪皂）的速度被载入世界
纪录。

当空气在旋转着的地球上空移动时，它就被称为风。地球

的运动不是风产生的原因。大气自身与地球相伴，并围绕着地

球旋转。是气压使空气处于运动状态。气压不均衡地分布在地

球周围。为达到全球均衡，空气从高压地区移向空气密度较小

的低压地区。这个运动以各种各样的形式体现，从夏季的和风

到大陆季风，诸如印度季风。

气象学家通过标出压力绘制大气图。联接等压点的线称为

等压线。它们形成类似地势图上等高线的同心圆或光滑的曲

线，而且正如等高线表示河流流过地面的快慢一样，等压线则表

·远·
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示了风吹动的强弱。等压线越密，压力梯度越大，风速就越大。

在任何地方，这种现象都没有在地球气压梯度最大的地方效果

明显：形成风速很大的急流。

洋摇流

风对波浪的形成有很大的影响，但是它们也驾驭着世界上

的海洋洋流。例如，当空气顺时针方向在太平洋高压周围运动

时，它会沿着加利福尼亚海岸南下。沿岸的北风使水向南移动，

但是受科里奥利效应的影响，近海的水会转向西。结果是深海

的冰冷的营养丰富的水连续上升———有利于鱼的生息繁殖，但

对游泳者来说是很糟糕的。这股冷洋流还产生了经常出现在旧

金山海湾近海雾带。

在冬天，急流有时是形成在半永久性的副热带上空，并向极

地方向发展，它把湿空气带进像南欧或美国海湾这样的地区。

在热带高压地区，空气受科里奥利效应影响转向西，形成一股持

续的风。这股风最初被命名为“贸易风”，是因为它曾经影响那

些横越大西洋和太平洋向西方寻求财富的探索者和商人。“信

风”完成了哈得来环流圈的环流。它们在部分雷雨地区的赤道

附近辐合，被称为赤道低压槽或员栽悦在（热带辐合带）。在这儿，
空气上升到对流层顶部，又一次经过哈得来环流圈的环流。

有时风使它们自己的温度产生了异常。许多有着恶劣影响

的暖风沿着山坡下滑。当在大盆地形成高压时，例如，南加利福

尼亚的东部，温暖干燥的空气被迫穿过洛杉矶盆地附近的山脉。

当它上升时，它会稍微冷却下来，然后，它会沿着背风坡快速下

·苑·




农村科普常识











﹃
农
家
书
屋
﹄
必
备
书
系
·
第
猿












卷

沉，形成圣安娜风。当它到达低海拔地区时，会再一次被压缩而

加热升温。最终的温度，有时接近员园园，比在背风坡处最初温
度要高得多。

云

云彩是空中的城堡———有时，又是花椰菜，是风中飘舞的少

女的长发，是旋转的飞盘，或是毛绒绒的绵羊。尽管它们的形状

千变万化，然而物质构成却是相同的———都是水和冰。同样情

况下，大部分云是因空气的冷却或水汽的增加而形成的。它们

的变化并非质变，而是由于我们周围的空气的无止境的流动。

云揭示大气的工作状态。

大气中的所有空气都含水。但是水通常是看不见的，直到

空气冷却到饱和状态，或者有更多的水分加入。气流上升是发

生此种情形的最普通方式。在晴朗的天气中，一个地区会很好

的吸收太阳光线，致使当地气温比周围地区高出员～圆。一个
被称为热气流的隐形的气泡开始膨胀并上升。最终，它的空气

饱和并开始凝结。一朵积云便诞生了。

露

在一个晴朗的晚上，地面因向上散热而冷却。到了早晨草

叶和其他地面上缀有晶莹的水珠———露，在早晨时，草叶的温度

低于露点温度，从而使空气中的水汽液化，直接凝结在植被上，

·愿·
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好像是附在一个巨大的气溶胶上一样。一些草坪每年可以通过

这种方式，一滴一滴的收集到相当于圆英寸（缘糟皂）深的雨水。

霜

当地面冷却到冰点以下，大气中的水汽就会沉积成冰霜，如

果玻璃窗达到足够的低温，窗玻璃内壁就会收集室内的水汽，形

成纹路清晰的冰花。另外，在一个有霜的天气里，树干的底部可

能会形成一个无霜圈。树叶和枝干吸收了下面反射上来的热

量，并将其反射回周围的土壤中，从而使地表的温度得以保持，

而霜无法在其表面形成。

当空气在散发热量的地面上空经历了一个漫长而又寒冷的

夜晚而冷却后，它就会凝结成一种水平流动的层云，气象学称之

为辐射雾。这种雾，裹携着其所有在空气中生成的液滴，在距地

面半英里（员噪皂）或者更短的距离内，能见度递减。当轻拂的微
风足以带动气流致使空气中的水汽能有效地与寒冷的地面进行

热量互换和循环时，如果有太多的风，水汽就会分散。

雾

山谷之间能产生平流雾之类的浓雾，当密度较大的冷空气

从山的侧面滑落继而垂悬在山谷或湖泊之上时，此种雾形成。

当像这样的雾一旦形成于宽阔的加利福尼亚中部大山谷中，便

在山谷上方的相对较温气流之下滞留数日。这种雾的厚度可达

·怨·
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员苑园园英尺（缘园园皂），在白天里可能还会出现短暂的上升。只有
延长了的强烈的日照才会使地面达到足够温度，使云消散。一

种类似的地面空气的冷热转化促进了薄雾的生成，其中的气溶

胶浓缩成雾一般的水汽，但是不能达到云彩中液滴的规模。潮

湿的气溶胶能分散光线以至于干扰视线，但很少像雾那样使之

透明。

并不是所有的雾都代表滞留的空气。雾在某处寒冷的地表

上方凝结，然后再移至别处，或者当冷空气经过时，在水面上形

成。海洋上的雾通常向内陆流动，尤其是在夏天，当气压笼罩着

炎热的大地而引乘海风时。这种过程在华盛顿州的好望角造成

每年长达圆缘园园澡的厚雾，而在纽芬兰和阿根廷则每年长达圆园远凿
有雾。

雨

一场典型的降雨可在每平方英里（圆郾远皂圆）的面积上降下大
约圆园园万加仑（愿园园园园园园蕴）的水，这样的降雨量约为 员英寸
（圆郾缘糟皂）。据查有些大暴雨可在很小的区域内产生非常大的降
雨量。员怨苑苑年愿月员日在内蒙古木多才当下的一场大暴雨，在
员澡的时间内降雨量约达员远英寸（源员糟皂），每平方码（园郾愿皂圆）面
积上落下了约缘亿滴雨。
除了雨滴的体积之外，雨的形成受到最不确定的大气交换

过程之一———微粒间交换过程的影响。一个云层中的小水滴必

须形成雨滴，通常约员辕员圆英寸（圆皂皂）大小，才能落到地面。只
有一些持续时间较长的云层才能通过凝结产生足够大的雨滴。

·园员·
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事实上凝结只是形成雨滴的许多过程之一，在大部分的中纬度

地区，雨滴是在含冰水混合物的普通稀薄云层中生成的。

水和冰

云团能在温度低达原猿缘时含有液态水。当冰晶在小水滴
周围形成时，这些小水滴就会失去水分。由于水汽对冰和水的

饱和度有细微的差别，使这种条件下的水汽更容易沉淀在冰晶

上而不是凝结在水滴上。当冰晶吸收水蒸气不断长大时，失水

的空气通过从小水滴中吸收蒸发的水汽来弥补。几分钟后，每

个冰晶冻成相当于员园园万个小水滴那么大，而云中的小水滴却
不断缩小直至消失。

较大的冰晶降落下来并且经常同较慢、较小的冰晶发生碰

撞。一连串的反应使原来冰粒的碎片形成新的冰晶。随着它们

在较低处融化并变潮湿，这些冰晶便拼在一起形成雪花。当加

速到每小时圆园英里（猿圆噪皂）时，雪花便融化形成雨滴。
最大的雨滴下降最快，在一个被称作并合的过程中，它并合

了其他小水滴（在热带地区以及有时在其他地方，即使云团不

含冰晶，这种小水滴的并合也足以产生雨滴）。当直径大到约

员辕员缘英寸（园郾缘糟皂）时，空气阻力会把雨滴从紧缩的球形变成类
似宽汉堡包的形状。最终空气阻力将大的雨滴扯碎，使之不能

变得更大。从来没有云团能下泪珠状的雨滴。

天气预报者并不是总能预测出究竟是下雨还是下雪。高空

的雪有时会在一股温暖的气流中融化，只是在地表附近重新凝

结，产生叫做雨加雪或冰雹的冰粒。如果雨水温度降至零下仍

·员员·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


